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EDITOR

Editorun
Kaleminden

Degerli Okuyucular,

ETMD Bizden Haberler Dergisi'nin 120. sayisinda sizlerle
yeniden bulugsmanin mutlulugunu yasiyoruz. Dernegimizin
bilgi birikimini, saha deneyimini ve sosyal sorumluluk anla-
yisini yansitan ¢aligmalarimizla bir saylyi daha dolu dolu
tamamladik.

Nevlan BILIR Bu donemde universite—sektor is birligini giclendirmeye
Editor

e ST T e yonelik galigmalarimiz kapsaminda Yildiz Teknik Universi-

tesi ve Gazi Universitesi'nde gergeklestirdigimiz derslerimizi
basariyla tamamladik. Gelecegin mihendis adaylariyla bir
araya gelerek hem mesleki deneyimlerimizi paylastik hem de
sektorimiiziin glincel dinamiklerini aktarma firsati bulduk.
Genglerimizin ilgisi, sorulari ve heyecani bizlere umut verdi.

Toplumsal sorumlulugumuzun bir pargasi olarak bu
sayida, enerji verimliligi bilincini kiiglik yaglarda kazandirma
hedefiyle Utopya ilkokulu’'nda gerceklestirdigimiz etkinlige
de yer veriyoruz. Ogrencilerle enerji tasarrufu ve siirdiiriile-
bilirlik Gzerine keyifli bir bulusma gergeklestirdik. Ayrica Efe
ve Derya Okul'da kitapgiklarimizi daditarak ¢ocuklarimizin
bilingli enerji kullanimi konusunda farkindalik kazanmalarina
katki sagladik. Clinkii biliyoruz ki strddrilebilir bir gelecek,
bilingli nesillerle mimkiin.

Elbette dergimizin bu sayisi yalnizca etkinliklerimizle
degil; glincel ve teknik yazilarimizla da zenginlesti. Sekto-
rimizdeki gelismeleri yakindan takip eden, bilgi paylagimini
onemseyen ve mesleki niteligimizi artirmay hedefleyen ige-
riklerimizle yine dopdolu bir sayi hazirladik. Akademik bakis
acisl ile saha tecriibesini bulusturan yazilarimizin, tiim tye-
lerimize ve okurlarimiza katki saglayacagina inaniyoruz.

Emegi gegen tim yazarlarimiza, egitmenlerimize, goniil-
[ilerimize ve katki sunan paydaslarimiza tesekkdir ediyorum.

Birlikte retmeye ve birlikte gliclenmeye devam edecegiz.

Saygilarimla

ETMD e BiZDEN HABERLER 5
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Baskanimizin
Mesaji

Sayin Meslektasim,

ETMD olarak, teorik bilginin saha tecriibesiyle harmanlandig,
akademik ig birliklerinin sektorel vizyonla gii¢lendigi bir donemin
heyecanini yasiyoruz. Son olarak istanbul Universitesi-Cerrahpasa
ile hayata gecirdigimiz “ETMD Sektor Dersleri”, miihendis adayi

genglerimizi sadece buginiin standartlarina degil, yarinin dijital

Cemil TOPAK diinyasina hazirlamaya ¢alisiyoruz.
Yonetim Kurulu Baskani

sl R G T G 2026 yih, Turkiye'nin enerji mimarisinde gergek bir “dénim

noktasi” olarak kayitlara gegiyor. Yaklasik 33 bin megavatlk on

lisans kapasitesine ulasan depolamali riizgéar ve giines enerjisi
yatinmlar, artik kagit Gzerindeki projeler olmaktan ¢ikip sahada fiziksel olarak devreye alinmaya baslandi. Bu
batarya depolama ¢o6ziimleri, tilkemizde yenilenebilir enerjinin siirekliligi adina devrim niteliginde bir adim olur-
ken, sebeke esnekligi miihendisligimizin de yeni sinavi haline geliyor.

Es zamanli olarak, iletisim altyapimizda da yeni bir ¢ag basliyor. Lisans ihalelerinin basariyla tamamlanmasi-
nin ardindan, 1 Nisan 2026 itibariyla 5G teknolojisinin ticari olarak uygulamaya ge¢gmesiyle tesislerimiz milisa-
niyeler icinde haberlesen akilli diigimlere doniisecek.

Tim bu teknolojik sigramayi yoneten asil giic ise artik yapay zekadir. 5G'nin sagladigi diisiik gecikmeli veri
akislyla, yapay zeka algoritmalari kestirimci bakimdan enerji verimliligine kadar her alanda bizlere yeni sorum-
luluklar yiikliyor. Mihendislik artik sadece fiziksel bir uygulama degil, devasa veriyi yapay zeka ile isleme ve
yonetme sanatina dondsiyor.

Bu evrimi yerinde gozlemlemek adina 6niimiizde ¢ok kritik duraklar bulunuyor. 20-24 Nisan tarihlerinde ger-
ceklesecek Hannover Messe fuari, dijitallesen eneriji sistemlerinin kiiresel vitrini olacaktir. Hannover'den doner
donmez ise, 10-13 Haziran tarihleri arasinda kendi evimizde diizenlenecek Win Eurasia fuarii¢in kollarimizi siva-
yacagiz. Tirk elektrik ve otomasyon sektoriiniin govde gosterisi niteligindeki bu fuarda, endiistriyel yapay zek3,
endustrilerin donlisimii ve 5G entegrasyonuna kadar yeni dinamikleri Gyelerimizle birlikte tartisacagiz.

Yaptigimiz tim ¢alismalarda sizlerin destegi ve enerjisi en biiyiik motivasyon kaynagimizdir. Bizleri tim bu
calismalarimizda takip etmeniz, ziyaret ve sohbetlerinizle desteklemeniz ve tabii ki hepsinin 6tesinde dernegi-
mizin bir pargasi olmanizi dilerim.

Saygilarimla,

ETMD e BiZDEN HABERLER
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Elektrik Miihendisleri Dernegi
(ETMD) Ankara $ube ve Gazi

oW o

Universitesi isbirligiyle Yeni Ders
Projemiz Tamamlandi

ETMD bu sayede Universite ve sanayi baglantisini giiglendiriyor: Ogrenciler sadece
teorik egitim degil, sektorde uygulama gorebiliyorlar; is dinyasi ile erken temas
kurabiliyorlar.

ETMD e BiZDEN HABERLER
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ETMD’'nin misyonunda meslek uygulama teknolojilerinin yliksek standartlara ulagmasi yer aliyor gergek-
lesen is birlikleriyle mesleki standartlarin yayginlasmasina katki saglaniyor..

Ogrencilerin ve universitelerin giincel teknoloji, uygulama ve sektdr ihtiyaglarina gore egitilmesini
destekliyor.

Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi, Elektrik Elektronik Miihendisligi Béliim Bagkani Prof. Dr. Sevki
Demirbas’a dernegimize sunmus oldugu bu imkandan dolayi tesekkiir ederiz.

Degerli iyemiz SIEMENS'in katkilariyla baslayan ilk dersimiz Sayin Batuhan Uzaslan tarafindan verildi.
Siemens'in Teknik Satis ve Is Gelistirme alani ile bu alandaki kariyer, staj ve part-time ¢alisma firsatlar
tanitildi. Programda eneriji sistemlerinin giivenligi, verimliligi ve sirekliligi gibi teknik konular ele alinarak
proje dizayni, sartname siiregleri ve analiz ¢aligsmalarina dair sunumlar yapildi. Ayrica, 6grencilerin SIMA-
RIS Design yazilimi ile katildi§gi uygulamali oturum biyiik ilgi gordi ve etkinlik, katihmcilara global yarisma
ve uluslararasi etkilesim firsatlar hakkinda bilgi verilmesiyle tamamlandi.

Uyemiz SIEMENS'e ve Sayin Batuhan Uzaslan'a degerli katkilari igin tesekkiir ederiz.

Gazi Universitesi derslerimizin ikinci haftasi degerli liyelerimizden EATON ile devam etti. EATON Kidemli
Satis Miihendisi Sayin Salih Kog “Orta Gerilim Sistemleri” Gizerine sunum yapti. Teknik detaylarin 6tesinde,
enerji sektoriinde kariyer yolculugu dinamiklerini anlatan Sayin Kog'a katkilari igin tesekkiir ederiz.

Gazi Universitesi derslerimizin tigiincii haftasi degerli tiyelerimizden EMCEKARE Miihendislik ile devam
etti. EMCEKARE Enerji Sistemleri Yoneticisi Sayin Mustafa MERT, 6grencilerimize Riizgar ve Giines Eneriji
Sistemlerini anlatti. Yogun ilgi ile gerceklesen dersimize sunduklarn katkilardan dolayi tye firmamiza ve

sunumuyla 6grencilerin gelecege yonelik kazanimlarina katki saglayan Sayin Mert'e tesekkir ederiz.

™
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Gazi Universitesi derslerimizin dérdiincii haftasi, degerli Giyelerimizden CHINT Tirkiye ile devam etti.
CHINT Uriin Pazarlama Direktori Sayin Ozan Giiltekin, grencilerimize “Satis - Pazarlama Teknikleri” ni anlatti.

Dersimize sunduklari katkilardan dolayi tiye firmamiza ve sunumuyla 6grencilerin gelecege yonelik kaza-
nimlarina katki saglayan Sayin Ozan Giiltekin’e tesekkiir ederiz.

Gazi Universitesi derslerimiz, degerli iyelerimizden DTM Elektroteknik ile devam etti.

DTM ihracat Midiirii Sayin Baris Durmus, 6grencilerimize “Busbar Sistemleri’ni anlatti.

Dersimize sunduklari katkilardan dolayi liye firmamiza ve sunumuyla 6grencilerin gelecege yonelik kaza-
nimlarina katki saglayan Sayin Barig Durmus’a tesekkur ederiz.

Gazi Universitesi derslerimiz degerli tiyelerimizden LEGRAND ile devam etti. LEGRAND Egitim ve is
Gelistirme Uzmani Sayin Kadir ATAS, 6grencilerimize “Elektriksel Guvenlik Nasil saglanir?” konu bashginda
degerli bilgiler aktardi.

Dersimize sunduklar katkilardan dolayi tiye firmamiza ve sunumuyla 6grencilerin gelecege yonelik kaza-
nimlarina katki saglayan Sayin Kadir Atas’a tesekkir ederiz.

Derslerimizin son haftasinda Gimis Grup Okan Giimis “Asansor Sistemleri” konusunu anlatti. Sayin
Okan Guimdus'e katkilarindan dolayi tesekkur ederiz.
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YTU - ETMD Isbirligi ile

“Elektrik Tesisat Miihendisliginde
Yeni Yaklagimlar” Dersimiz
Ugiincii Yilinda'!

YTU — ETMD isbirligi ile 1 Ekim 2025 tarihinde yeni donem dgrencilerimizle ilk
dersimizi gerceklestirdik!

ARKEN Ozel Projeler Miidiirii ismail Getin ve Proje Analiz Yoneticisi Ahmet Yavuz'un dersi.

Yildiz Teknik Universitesi ve ETMD isbirligi ile YTU kampiisiinde Elektrik Tesisat Miihendisliginde Yeni
Yaklasimlar kredili dersi ile 6grencilere mezuniyetten sonra kendilerini neyin bekledigini sektérde dncd tye-
lerimiz ile anlatmaya devam ediyoruz..

Prof. Dr. Ozan Erding’e dernegimize sunduklar bu firsat ve katkilari i¢in tegekkiir ediyoruz.

ilk dersi; ARKEN Ozel Projeler Mudiirii Sayin ismail Cetin ve Proje Analiz Yoneticisi Sayin Ahmet Yavuz
sundu.

Gelecegin mihendislerine ilham vermek ve deneyimlerimizi aktarmak bizim igin blyik bir keyif aldik-
larini belirtilen Gye firmamiza ve sunum yapan degerli Uyelerimize tesekkir ederiz ifadelerinde bulundu.

Degerli Uyelerimizden Elektra Elektronik Yildiz Teknik Universitesi'ndeki derslerimizde gelecegin miihen-
dislerine destek vermeye devam etti.

Elektra Elektronik Transformatdr Ar-ge Direktdrii Ender Kasim bu yil 3. Kez Yildiz Teknik Universitesi

Elektrik Elektronik Miihendisleri 6grencilerine verdigi “Reaktif Enerji ve Kompanzasyon Egitimi” dersi ile teo-
rik bilgilere ek olarak pratik deneyimler de aktardi.

ETMD e BiZDEN HABERLER
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EKT Miihendislik Genel Miidiirii ve ETMD Yénetim Kurulu Bagkani Cemil Topak'in “Elektrik Taahhiit isleri’ konulu egitimi.

ETMD e BiZDEN HABERLER | 13



DTM Elektroteknik ihracat Miidiirii Baris Durmus’un “Busbar Sistemleri” egitimi.

Gelecegin mihendislerine yonelik bu derste teorik ve pratik bilgilerle birlikte sektérde mevcut uygulama
ornekleri paylasildi.

Uye firmamiz ELEKTRA'ya ve sunum yapan degerli Giyelerimize tesekkiir ederiz.

Degerli Uyelerimizden Ergun Elektrik Yildiz Teknik Universitesi'ndeki derslerimize bu yilda destek ver-
meye devam etti.

Ergun Elektrik Genel Miidir Yardimcisi ve Elektrik Mihendisi Didem Ergun Sezer; “Elektrik Tesisat Mihen-
disliginde Yeni Yaklagimlar” ders haftamizda “Reaktif Glic Kompanzasyonu” baslikl egitimi gerceklestirerek
gelecegin mihendisleriyle bilgi ve tecriibelerini paylasti.

Uye firmamiz ERGUN Elektrik’e ve degerli sunumlari igin Sayin Didem Ergun Sezer'e tesekkiir ederiz.

Uye firmamiz EKT Miihendislik Genel Miidiirii ve ETMD Yénetim Kurulu Bagkani Sayin Cemil TOPAK ders
haftasinda dgrencilere “Elektrik Taahhdit igleri"ni anlatti. ihale Dosyasi, Teklif Hazirlama, Kesif Metraj, Sati-
nalma, Santiye Yonetimi, Proje Yénetimi gibi detayli ve kiymetli bilgiler aktardi.

Sayin Cemil TOPAK'a tesekkdr ederiz.

TEKSAN Jenerator ortaklarindan Abdulhalik Emre Teksan'in “Enerji Depolama Sistemleri” konulu egitimi.

ETMD e BiZDEN HABERLER
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57 .
ELEKTROPANEL firmasinin gergeklestirdigi “Elektrik Panolari ve Uretim Teknikleri” konulu egitim.

Yildiz Teknik Universitesi'ndeki derslerimiz, degerli iyelerimizden DTM Elektroteknik ile devam etti.

DTM ihracat Midiirii Sayin Barig Durmus, 6grencilerimize “Busbar Sistemleri”ni anlatti.

Dersimize sunduklari katkilardan dolayi tiye firmamiza ve sunumuyla 6grencilerin gelecege yonelik kaza-
nimlarina katki saglayan Sayin Barig Durmus’a tesekkir ederiz.

Degerli Uyelerimizden Teksan, Yildiz Teknik Universitesi'ndeki derslerimize bu yilda destek vermeye
devam etti.

TEKSAN Jenerator ortaklarindan Sayin Abdulhalik Emre Teksan; ders haftamizda “Enerji Depolama Sis-
temleri” baslkli egitimi gerceklestirdi. Sayin Teksan gelece@in mihendisleriyle bilgi ve deneyimlerini paylasti.

Uye firmamiz TEKSAN'a tesekkiir ederiz.

Degerli Uyelerimizden ELEKTROPANEL , Yildiz Teknik Universitesi'ndeki ders haftamizda “Elektrik Pano-
lari ve Uretim Teknikleri” editimini gerceklestirdi.

Genel Mudiir Yardimcisi Sayin Serkan KAYA, imalat Miidiirii Sayin Ersin CAKAR ve Satinalma Uzmani
Sayin Ahmet DINC'e katkilarindan dolayi tesekkiir ederiz.

N

YILKOMER'den Serdar Aksoy’un sundugu “Yildinmdan Korunma ve Topraklama” konulu egitim.

ETMD e BiZDEN HABERLER



WOMNER Giig Kalitesi Miidiirii Faruk Basar'in verdigi “Supraharmonikler” egitimi.

Yildiz Teknik Universitesi Elektrik Miihendisligi 4.sinif 6grencilerine yildinmdan korunma ve topraklama
dersini degerli Gye firmamiz YILKOMER verdi.

Elektrik Miihendisleri Dernegi adina agilan derste Sayin Serdar AKSOY; Algak Gerilim Parafudr Sistem-
leri, Topraklama Sistemleri, Dis Yildinmlik ve Espotansiyel sistemler konularinda 6grencilere detayh bilgi-
lendirme sagladi.

Sayin Serdar AKSOY ‘a tesekkdr ederiz.

Yildiz Teknik Universitesi'ndeki derslerimiz, degerli iiyelerimizden Tiirk Prysmian Kablo ile devam etti.

Tiirk Prysmian Kablo Uriin Miidiirii Miidiirii Sayin Kaan Ulusoy, 6grencilerimize “Enerji Kablolari Yapisi ve
Uygulamalari” ve "Yangina Kargi Glivenli Kablolar ve Yapi Malzemeleri Yonetmeligi (CPR)"ni anlatti.

Dersimize sunduklari katkilardan dolayi tiye firmamiza ve sunumuyla 6grencilerin gelecege yonelik kaza-
nimlarina katki saglayan Sayin Kaan Ulusoy’a tesekkdr ederiz.

Yildiz Teknik Universitesi'ndeki derslerimiz, degerli tiyelerimizden ORION EE ile devam etti.

GPANO imalat Miidiirii Eray Serifoglu ile birlikte “Alcak Gerilim Panolar” egitimi.

ETMD e BiZDEN HABERLER | 17
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Tiirk Prysmian Kablo Uriin Miidiirii Kaan Ulusoy, 6grencilerimize “Enerji Kablolari Yapisi ve Uygulamalari” ve “Yangina Karsi Giivenli Kablolar ve
Yapi Malzemeleri Yénetmeligi'ni anlatti.

Ders kapsaminda “Orta Gerilim Panolarinda Karsilasilan Ariza Tipleri ve Onleyici Ekipmanlar” baghgiyla
ogrencilerle bir araya geldiler.
karsilasilan ariza tipleri ve 6nleyici ekipmanlar tizerine keyifli ve verimli bir ders gerceklestirdik. Ogrencile-
rin ilgisi ve katilimi bizleri olduk¢a motive etti.

Ders sonunda gelen staj talepleri ise gen¢ mihendis adaylarinin sektore olan ilgisini gormek adina ayrica
degerliydi. Bilgi ve saha deneyimini paylasmak bizler icin her zaman biyik bir mutluluk seklinde degerlen-
dirmede bulunan degerli Gyemiz ve sunumu gergeklestiren Donanim Tasarim Mihendisi Sayin Seyma YIL-
DIZ, Donanim Tasarim Miihendisi Sayin Muhammed Fatih UNAL ve Ar-Ge Ekip Liderleri Sayin Selim Coskun
GULER’e tesekkiir ederiz.

Yildiz Teknik Universitesi'ndeki derslerimiz, degerli tiyelerimizden WOMNER ile devam etti.

WOMNER Gii¢ Kalitesi Miidiirii Sayin Faruk Basar, 6grencilerimize “Supraharmonikler” i anlatti.

Degerli tiyemiz ORION EE tarafindan verilen “Orta Gerilim Panolarinda Karsilagilan Ariza Tipleri ve Onleyici Ekipmanlar” egitimi.

ETMD e BiZDEN HABERLER
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Dersimize sunduklari katkilardan dolayi liye firmamiza ve sunumuyla 6grencilerin gelecege yonelik kaza-
nimlarina katki saglayan Sayin Faruk Basar'a tesekkdr ederiz.

Yildiz Teknik Universitesi'ndeki derslerimiz, degerli tiyelerimizden AMPER Elektrik ile devam etti.

AMPER Elektrik Satis Miihendisi Sayin Burhan Akylz 6grencilerimize “Endustriyel Tesislerde Yildinmdan
Korunma“yi anlatti.

Dersimize sunduklari katkilardan dolayi liye firmamiza ve sunumuyla 6grencilerin gelecege yonelik kaza-
nimlarina katki saglayan Sayin Burhan Akyuz'e tesekkiir ederiz.

Yildiz Teknik Universitesi'ndeki derslerimiz, degerli iyelerimizden GPANO ile son haftasini tamamladi.

GPANO Elektrik Miihendisi Sayin Berk Demir Gorbaci 6grencilerimize havaalani, demir gelik tesisi, AVM,
hastane, baraj gibi birgok farkli alanda uzmanlk konusunda tecribelerini 6rneklerle anlatti.

GPANO imalat Miidiirii Sayin Eray Serifoglu ile birlikte “Algak Gerilim Panolarl” hakkinda ve érneklerle
dopdolu gecgen dersimiz final haftasi dncesi son ders olarak gergeklesti.

Dersimize sunduklari katkilardan dolayi iye firmalarimiza ve sunumlariyla 6grencilerin gelecege yonelik
kazanimlarina katki saglayan tim meslektaslarimiza tesekkir ederiz.

Bu firsati sagladigi i¢in Prof. Dr. Ozan Erding hocamiza ve her hafta derslerimizde emegi gegen Ali Fur-
kan Tetik Hocamiza ¢ok tesekkir ederiz.

AMPER Elektrik Satis Mihendisi Burhan Akyiiz'tiin verdigi “Endiistriyel Tesislerde Yildinmdan Korunma® egitimi.
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MTMD Santiye Yonetimi El Kitabi
Lansmanini Gergeklestirdi.

MTMD hazirladigi Santiye Yonetimi El Kitabi'nin lansmanini, 17 Aralik 2025 tarihinde Kartal
Makina Hangar'da lyelerinin ve sektor paydaslarinin yogun katilimiyla gerceklestirdi.

Yonetim Kurulu Bagkani MURAT SUICMEZ'in agilis konusmasinin ardindan sdz alan Yénetim Kurulu
Uyesi Hiiseyin Erdem, kitabin yazarlarina, bu degerli calismada emegi gecen herkese ve sponsorlara tesek-
kirlerini iletti.

MMO istanbul Subesi Baskan Yardimcisi AYDAN ADANIR , MTMD ve Makina Hangar'in hayata gegiril-
mesinde desteklerini esirgemeyen kisi ve kuruluglara tesekkiir ederek, Makina Hangar'da yakin gelecekte
gergeklestirmeyi planladigimiz etkinlikler hakkinda katilimcilari bilgilendirdi.

Santiye Yonetimi El Kitabi Yayin Kurulu Uyeleri;

MTMD 4. Dénem Yénetim Kurulu Bagkani ve 9. Dénem Onur Kurulu Sekreteri, kitap yazari ismet Mura
MTMD 4. Dénem Yénetim Kurulu Bagkani ve 9. Dénem Onur Kurulu Uyesi, kitap yazari Miirsit Celikkol
MTMD 5. Dénem Yonetim Kurulu Bagkanive 9. Dénem Onur Kurulu Uyesi, kitap yazari ve editorii Mustafa Bilge
MTMD 9. Dénem Onursal Uyesi ve 9. Dénem Onur Kurulu Yedek Uyesi ibrahim Karakas,

v v Vv WV

kitap hakkinda detayli bilgiler paylasarak sektdrde yasanan sorunlara degindi ve katilimcilarin sorularini
yanitladi.

Mekanik miiteahhitlerin teklif, uygulama ve kesin hesap asamalarinda sahada karsilastiklari zorluklara
odaklanan Santiye Ydnetimi El Kitabi'nin, 6zellikle gen¢ mihendisler igin ¢ok degerli bir basvuru kaynagi
oldugu vurgulandi. Toplam 20 bolimden olusan bu eserde, sek-
torde nadir bulunan 40 yillik tecriibeye dayali biitgeler ve uygu-
. ; lama bilgileri paylasild.

$a'ntiye | B Yayin Kurulu Uyelerine Tesekkiir Plaketleri takdim edilme-
Yonetimi _ sinin ardindan, kitabin hayata gegcirilmesine verdikleri finansal
El Kitabi destekler igin;
— - =5 - b Platin Sponsor Ebitt Akiskan Teknolojileri, Altin Sponsor
Eneko, Gimus Sponsorlar att Atlas Teknik Tesisat, E.C.A.-SE-
REL, Buderus ve Gerhman firmalarinin temsilcilerine tesekkir
plaketleri sunuldu.

Ebitt Akiskan Teknolojileri’'nden Cemre Kdse ve Destan Kose,
Eneko'dan Mehmet Oncel, Atlas Teknik Tesisat'tan Altemur Giileg,
E.C.A.-SERELden Sedat Hocaoglu, Buderus'tan Ozan Yilmaz ve
Gerhman’dan Ozan Korkmaz, Yonetim Kurulu Bagkani ve Yéne-

tim Kurulu Uyelerinin takdimleriyle plaketlerini aldilar.

ETMD e BiZDEN HABERLER
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Ebitt Akiskan Teknolojileri sponsorlugunda gergeklestirilen lansman, grup fotografi gekimi ve ardindan
keyifli bir kokteyl ile sona erdi.
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9-10 Arallk'ta"
Ylldgz Tekni!g Univgrsitesi
21. ILTEK GUNLERI Gergeklesti!

iletigim, bilisim, savunma sanayi, yapay zeka, uydu teknolojileri, siber giivenlik, oyun
teknolojileri, yazilim, uzay kisacasi teknolojinin var oldugu tim alanlari birlestiren
etkinlikte ETMD olarak bu senede yerimizi aldik. Basaril gecen etkinlikte emegi gecen
tim ogrencilerimizi kutluyoruz.
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ITU Elektrik Miihendisligi Kuliibii'nde
Elektrik I¢ Tesisat Projeleri Egitimi
Gergeklesti

Universiteler isbirligi kapsaminda bir tiniversitemizle daha egitimde bulusma firsatimiz
oldu. ITU EMK &grencileri talebiyle gerceklesen dersimizi, Degerli Yonetim Kurulu
Uyemiz Sayin Umut EKICi ve Universiteler Komisyonu Uyemiz Sayin Gigdem TOPRAK
anlattilar.

Sayin Umut EKICi ve Sayin Cigdem TOPRAK “ELEKTRIK iC TESISAT PROJELERI” konulu egitimlerinde;
» KUVVETLI AKIM TESISATI PROJELERI
» HESAPLAR
» ZAYIF AKIM TESISATI PROJELERI

Hakkinda detayl bilgilendirmeler yaptilar.
Organizasyonda emegi gegen 6grencilerimize ve katkilarini sunan tyelerimize ¢ok tesekkiir ederiz.

ETMD e BiZDEN HABERLER | 2§
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KTEMB / KTMMOB / ETMD Isbirligi
lle Topraklama Semineri Tamamlandi

KTEMB, ETMD ve EMO isbirliginde diizenlenen Topraklama Semineri'nde uygulamalar,
glvenlik ve mevzuat ele alindi.

Kibris Tiirk Elektrik Miiteahhitleri Birligi (KTEMB), Elektrik Miihendisleri Dernegi (ETMD) ve Kibris Tiirk
Elektrik Mihendisleri Odasi'nin (EMO) isbirliginde diizenlenen Topraklama Semineri, 9 Ocak 2026 tarihinde
Kibris Tirk Ticaret Odasi Konferans Salonu’nda gergeklestirildi.

Saat 10.00-16.15 arasinda yapilan seminere; ETMD Y&netim Kurulu Baskani Sayin Cemil Topak, Yone-
tim Kurulu Uyeleri Sayin Ediz Yanikoglu, Sayin Orkun Estik, Sayin Emre Metin katilim gdsterdi.

KTEMB ve EMO Uyelerinin yani sira elektrik miteahhit firmalarinin teknik personeli ile meslek liselerinin
elektrik bolimu 6gretmenleri yogun ilgi gosterdi.

Seminerin acilisinda sirasiyla KTEMB Baskani Tiirkay Uzun Silali, EMO Yénetim Kurulu Uyesi ibrahim
Aysal ve ETMD Yonetim Kurulu Bagkani Cemil Topak kisa birer konusma yapti. Konugmalarda, kurumlar
arasl is birliginin dnemi vurgulanirken, elektrik tesisatlarinda topraklamanin can ve mal givenligi agisindan
hayati roliine dikkat ¢ekildi. Bu gibi etkinliklerin elektrik sektériinde gerek ekonomik agidan gerekse kalite
ve standartlarin yukseltilmesi i¢in gerekli oldugunun alti gizildi.
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Acilis konusmalarinin ardindan seminer, dért oturum halinde devam etti. ilk (i oturumda ETMD temsil-
cileri Elektrik Miihendisi Emre Metin ve Elektrik Mihendisi Orkun Estik, “Elektrik Tesisatlarinda Topraklama”
baslikli sunumlariyla katiimcilara teknik bilgiler aktardi. Ogle yemegi arasinin ardindan gergeklestirilen dor-
diinci ve son oturumda ise EMO temsilcisi Elektrik Miihendisi Osman Eminel, topraklamaile ilgili “yasa ve
kurallar” Gizerine sunum yapti.

Seminerin kapanis bolimiinde, katkilarindan dolayr Emre Metin ve Osman Eminel’e, KTEMB ve EMO
adina tesekkir plaketi takdim edildi.

ERIS TURK ELEK
UTEAHHITLE
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Istanbul GCekmekay ilgesinde Yer
Alan Ozel Utopya Okullari’'nda
Ogrencilerimize Elektrik
Miihendisligini Anlattik.

“Kalpten 6gretiyoruz ve hayat boyu 6greniyoruz.” temasiyla ¢alismalarina devam eden
Cekmekdy/ istanbul'da yer alan Ozel Utopya Okullar’'nda etkinlik gerceklestirdik.

2007'deki kuruluslarindan bu yana, tim gocuklarin geligebilecedi ve kendilerini 6zgiirce ve 6zgin bir
sekilde ifade edebilecegi, merak, bagimsizlik, acik fikirlilik, derin 6grenme ve saygiya dayali 6zel ve ilgili bir
okul, bir topluluk yaratmaya kendilerini adamis bir kurumda 6grencilerle bir araya gelmekten mutluluk duyduk.

Meslekleri 6grenme projeleri kapsaminda; Yonetim Kurulu Uyemiz Sayin Yetkin Geng 6grencilere “Elektrik
Miihendisligi” meslegini ve enerji tasarrufunu anlatti. Ogrencilerin yodun sorulariyla gecen 1 saatlik program
sonrasi dernegimizin sosyal projeleri kapsaminda lilkemizin birgok okulunda dagitimini gergeklestirdigimiz
“Efe ve Derya Okulda” adli kitapgiklarimizi ve Efe Derya anahtarliklarimizi hediye olarak sunduk.

Degerli okul ydnetimine bizlere bu firsati sagladiklari i¢in tesekkir ederiz.

Okullarin davetleriyle kitapgiklarimizi ve enerji tasarrufunun 6énemini anlatmaya devam edecegiz.
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HANNOVER MESSE Basin Toplantisi
Gergeklesti.
Deutsche Messe AG tarafindan 20—-24 Nisan 2026 tarihleri arasinda Hannover'de

79'uncukez diizenlenecek olan HANNOVER MESSE 2026, kiiresel sanayi ekosisteminin
onde gelen aktdrlerini bir araya getirecek.

HANNOVER MESSE | 2024 April 2026

WELCOME TO THE
HANNOVER MESSE
PRESS CONFERENCE

4K TECH FORWARD

Makine muhendisligi, elektrik, dijital endustri ve enerji sektorlerinden binlerce sirketin katilimiyla gerceklesecek
fuarda; yapay zeka destekli Giretim sistemleri, entegre Endustri 4.0 ¢éztimleri, akill ve strdarilebilir Gretim teknolo-
jileri ile dijital ekosistemler 6ne ¢ikacak. HANNOVER MESSE 2026, Tiirk sanayisinin Gretim gliclinli, inovasyon kapa-
sitesini ve kiiresel pazarlardaki vizyonunu da yansitacak.

29 Ocak Persembe glinli, Shangri-La Bosphorus’ta Hannover Fairs Turkey & MENA Genel Midir Yardimcisi Bel-
kis Ertaskin, HANNOVER MESSE Global Direktér’ii Basilios Triantafillos ve istanbul Ticaret Odasi Yénetim Kurulu Bas-
kan Yardimcisi Mehmet Develioglu’un katilimiyla diizenlenen HANNOVER MESSE istanbul basin toplantisina katilim
gosterdik.
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EEMKON 2026'nin Ikinci Giiniinde
ETMD Oturumu Gergeklestirildi!

“Elektrik Elektronik Mihendisligi"nin sinirlarini yeniden cizen, dijital dontisim caginda
yol gdsterici olmayi hedefleyen Elektrik Elektronik Miihendisligi Kongresi EEMKON,;
Endiistride dijitallesmeden yapay zekaya, yenilenebilir enerjiden akilli sebekelere ve
siber glivenlik ¢goziimlerine uzanan genis bir perspektifle hazirlandi. Disiplinler arasi
etkilesimin, inovasyonun ve strdirtlebilir mihendisligin bulusma noktasi oldu.

14-15 Ocak 2026 tarihlerinde tamamlanan kong-
reye katihm ve ilgi olduk¢a dikkat ¢ekiciydi.

EEMKON'un ikinci giniinde Elektrik Miihendisleri
Dernedi (ETMD)’nin oturumunda; Konutlarda elekt-
riksel givenligin denetlenmesinden i¢ tesisat mev-
zuatindaki glincel degisimlere, elektrikli ara¢ sarj
altyapilarinda yonetmelik ve denetim sireglerinin
iyilestirilmesine kadar sahadaki uygulamalari ve ihti-
yaclari konusuldu.
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ETMD Yénetim Kurulu Bagkani Cemil TOPAK ETMD Yénetim Kurulu Uyesi Umut EKICI

ETMD Ankara Sube Yonetim Kurulu Baskan Yrd. Naim Hakan EREN ETMD Yénetim Kurulu Uyesi Zeynel Abidin AYYILDIZ

Moderatorltigini ETMD Yonetim Kurulu Bagkani Sayin Cemil TOPAK'in gergeklestirdigi oturumda Yone-
tim Kurulu Uyesi Sayin Umut EKICi'nin - Evlerin Elektriksel Denetlenmesi hakkindaki sunumu, ETMD Ankara
Sube Yénetim Kurulu Bagkan Yardimcisi Sayin Naim Hakan EREN'nin - Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeliginin
Giincellenmesi hakkindaki sunumu ve Yonetim Kurulu Uyesi Sayin Zeynel Abidin AYYILDIZ'in - Elektrikli Arag
Sarj istasyonlari Uygulamalarindaki Yénetmelik ve Denetim Eksiklikleri hakkindaki sunumu ilgiyle izlendi.
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Kisa Devreler

Boliim-4

Elektrik glic sistemlerinin glivenli, kararli ve sirdurtlebilir sekilde isletilmesi, olasi
ariza durumlarinin dogru analiz edilmesiyle mimkiindir. Bu arizalar arasinda en kritik
ve yaygin olanlardan biri kisa devrelerdir. Bu yazi dizisinde, kisa devrenin tanimi, gli¢
sistemlerinde meydana gelen kisa devre turleri, kisa devre akiminin hesaplanmasinda
kullanilan simetrili bilesenler yontemi, jenerator ve gii¢ sistem elemanlarinin bu
akimlar tzerindeki etkileri gibi basgliklar detayli sekilde ele alinacaktir.

M GIRIS
Teoride dort gesit kisa devre ariza tipi vardir. Bunlar; li¢ faz, faz-toprak, faz-faz ve faz-faz-toprak kisa

devre akimlaridir. Bu dort tip kisa devre ariza akimlarindan li¢ faz kisa devre olani simetrik (dengeli) olup,
digerleri asimetrik (dengesiz) arizadir. Kisa devre ariza akimi hesabi yapilirken empedans metodu ve simet-
rili bilesenler metodu kullanilir. Ug fazl alternatif akim giic sistemleri teoride dengeli oldugu kabul edilir.
Aslinda pratikte, gergek uygulamalarda sistem genelde dengesizdir. Ozellikle dengesiz sistemlerde kisa
devre ariza akimini hesaplamak ¢ok zor ve karigiktir. Hatta sistem biyiik ise, isinden iginden ¢ikilmaz hal
alir. Buna ¢are olmak adina simetrili bilesenler yontemi dengesiz gii¢ sistemlerinde kisa devre ariza akimini
ve etkilerini hesaplamada kullanilr.
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Vao Voo Voo Ve O
\/Al
Vo1

Ve
Gerilim Sifir Bilesen Gerilim Pozitif Bilesen Gerilim Negatif Bilesen
Icl Ib
Ioo Ivo Ico O @) 2
La1 a2
Ibl Ic2
Akim Sifir Bilesen Akim Pozitif Bilesen Akim Negatif Bilesen

W SIMETRILI BILESENLER

Ug fazl sistemlerde simetrili bilesenler metodu uygulandiginda ti¢ adet bilesen devresi elde edilir. Bunlar,
pozitif, negatif ve sifir bilesen devreleridir. Eger gii¢ sistemi dengeli ise bu (¢ bilesen birbirlerinden bagim-
sizdir, aralarinda elektriksel herhangi bir baglanti bulunmaz. Ancak sistem dengesiz hale gelirse, bilesen
devreleri ariza tipine gore birbirlerine bagli duruma gelirler ve sistemin analizi daha kolay hale gelir.

Vao Voo Voo Ve O Q Vb2
‘/;1 \/;2
Vo1 Ve

Gerilim Sifir Bilesen Gerilim Pozitif Bilesen Gerilim Negatif Bilesen
Icl Ib
TIoo Ivo Ico Q 2
Ial
I Ic2

Akim Sifir Bilesen Akim Pozitif Bilesen Akim Negatif Bilesen
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Simetrili Bilesen Fazor Diyagramlari
Fazorel olarak gosterimi kolaylastirmak igin bir a operatori kullanilir.

a=14+£120°
a? =1 4£240°
Burada simetrili bilesen (1, 2, 0) fazér diyagramlarindan yararlanilarak her bir fazin (a, b, c) akim ve

gerilim matrisleri asagidaki sekilde olusturulur. Burada a fazi referans olarak alinmistir. Vg, V1, V2 ve |y, |,
I, parametreleri a fazinin gerilim ve akim degerlerinin sirasiyla sifir, pozitif ve negatif bilesenlerini ifade

etmektedir.

V.| 1 1 1] [w 1. 1 1 1] [Io]
Vol = |1 a? a Vi In| = |1 a2 a I
Ve 1 a a2 V2 I 1 a a? I

Vo 1 1 1| [Va Io La
Vil — 1|1 a a?| |V L 1 Lo
V 3 1 a2 a V. _Iz_ az a _Ic

p—d

o
Q-
Q

N

Gerilim parametrelerinin simetrili bilesen cinsinden Akim parametrelerinin simetrili bilesen cinsinden
matris degerleri. matris degerleri.

Giig Sistemlerinde Kisa Devre Ariza Akimi ve Yiik Akisi Analizi Hangi Programlarla Yapilir?

Gunumizde teknolojinin gelismesiyle gii¢ sistemleri artik manuel olarak yiik akisi ve kisa devre analizi
yapilmamaktadir. Bunun yerine bircok bilgisayar similasyon yazilim programlari kullaniimaktadir. Bu prog-
ramlardan en ¢ok kullanilanlari ETAP, PSCAD ve MATLAB Simulink programlandir.

Kisa Devre

Kisa devre, bir elektrik devresindeki iki nokta arasinda direngsiz veya ¢ok diistik direngli bir yol olugma-
slyla meydana gelir. Bu durum, kisa devre akimi olarak adlandirilan, normalden ¢ok daha yiiksek bir akimin
olusmasina neden olur ve devre elemanlarinin zarar gérmesine yol agabilir. Elektrik ve elektronik sistem-
lerde kisa devreyi 6nlemek veya olustugunda tespit etmek icin c¢esitli yontemler ve ekipmanlar kullanilir.
Kisa devre testi, devrede kisa devre olup olmadigini anlamak igin multimetre ile yapilan yaygin bir yontem-
dir. Ozellikle kabloda kisa devre bulma veya elektronik devrede kisa devre bulma gibi uygulamalarda bu
test oldukga 6nemlidir. Ayrica, trafo kisa devre testi ve transformator kisa devre testi, gii¢ sistemlerindeki
ekipmanlarin glivenli calismasini saglamak igin kritik testlerdir.

Faz toprak kisa devre, notr toprak arasi kisa devre ve toprak ve notr kisa devre gibi arizalar, elektrik sis-
temlerinde yaygin gorilen kisa devre tirlerindendir. Bu durumlarda, dogru kisa devre hesaplari yapilmal
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ve diyot ile kisa devre korumasi veya mosfet kisa devre koruma gibi yontemler kullanilmalidir. Elektronik
devrelerde kisa devre korumasi igin genellikle diyot, mosfet ve kondansator kisa devre énleme devreleri
kullanilir. Ayrica, saseye kisa devre veya rezistans kisa devre gibi durumlari tespit etmek igin multimetre
kisa devre testi yapilabilir. Grup kisa devre gibi daha karmasik durumlar ise daha ileri diizey analiz gerek-
tirir. Kisa devre drnekleri incelenerek, arizalarin nasil énlenebilecegdi ve giderilecedi 6grenilebilir. Ornegin,
notr ile toprak kisa devre arizasi genellikle yanlis baglantilardan kaynaklanir ve dikkatlice kontrol edilmeli-
dir. Boylece, sistemlerin giivenli ve uzun émiurli ¢alismasi saglanabilir.

Gagin OZGiviT
Elektrik Yiiksek Mihendisi
Electricistanbul
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Yapay Zekaya Giris: Tarihi, Temel
Kavramlar ve Gunliik Hayata Etkileri

“Tarihte (i¢ bliyiik olay vardir. Bunlardan ilki kdinatin olusumudur. Ikincisi yasamin
baslangicinin olmasidir. Uciinciisii de yapay zekanin ortaya ¢ikisidir.”

Edward Fredkin

f
1

Yapay zeka (Artificial Intelligence — Al), son yillarin en gok konusulan ve en hizli geligen teknolojilerin-

den biri. Bundan birkag yil dnce bilim kurgu filmlerinde gérdiigimiiz birgok senaryo artik hayatimizin par-
casl oldu. Telefonlarimizdaki akilli asistanlardan otomatik geviri uygulamalarina, otonom araglardan sag-
hikta kullanilan teshis sistemlerine kadar yapay zeka glinlik yasamin vazgecilmez bir aktori haline geldi.

Peki yapay zeka nedir, nasil ortaya ¢ikti ve hangi temel kavramlari igerir? Bu yazida yapay zekanin tari-
hine kisa bir yolculuk yapacak, temel prensiplerini inceleyecek ve glinimiizde hangi alanlarda kullanildigini
orneklerle gorecegiz.
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B YAPAY ZEKANIN TARIHi
Ne kadar ChatGPT'nin hayatimiza girmesiyle birlikte yapay zeka kavrami her masanin glindemine otur-
mus olsa da bu teknolojinin tarihi bir hayli eskiye dayanir.

1950’ler: ilk Fikirler ve Turing Testi

Yapay zekanin temelleri, 1950 yilinda Alan Turing’in yayimladigi Computing Machinery and Intelligence
makalesine dayanir. Turing, makinelerin zeki olup olmadigini anlamak i¢in Turing Testini 6nerdi. Eger bir
insan, yazili sohbet sirasinda karsisindaki varligin insan mi yoksa makine mi oldugunu ayirt edemiyorsa,
makine “zeki” kabul ediliyordu (Turing, 1950).

1960-1980: ilk Denemeler ve Yapay Zeka Kislan
Bu donemde yapay zeka laboratuvar ¢alismalari hiz kazandi. Satrang oynayan basit programlar gelisti-
rildi. Ancak teknolojik altyapi yetersizdi; bilgisayarlarin iglem glict dislk, veri kaynaklari sinirliydi.
Burada onemli olan, tarihte iki biiyiik “Yapay Zeka Kis1” yasanmis olmasidir:
» 1970’lerin ortalari: Beklentilerin yliksek olmasina ragmen, algoritmalarin pratik ¢ézimler tGretememesi
nedeniyle fonlar kesildi ve aragtirmalar yavaslad.
» 1980’lerin sonlarn: Uzman sistemlerin vaat edilen performansi sunamamasi, donanim maliyetlerinin
yliksekligi ve akademik ilgideki diisiis nedeniyle ikinci bir duraklama yasandi (Russell & Norvig, 2010).

1990-2000: Pratik Uygulamalar ve internet Cagi

1997'de IBM'in gelistirdigi Deep Blue, diinya satrang sampiyonu Garry Kasparov'u yenerek tarihe gecti
(IBM, 1997). Bu olay, yapay zekanin potansiyelini tim diinyaya gdsterdi. internetin yayginlasmasiyla biiyiik
miktarda veri toplanmaya baslandi; bu da Al arastirmalarini hizlandirdi.

2010 Sonrast: Biiyiik Veri, GPU Devrimi ve Derin Ogrenme Patlamasi
2010 sonrasi donemde Ug kritik gelisme yapay zekayi hizlandirdi:

1. Biiyiik veri: internet, sosyal medya ve loT cihaz-
lari sayesinde devasa veri Uretildi.

2. GPU'lar: Grafik islemciler (GPU), paralel islem
yetenekleri sayesinde derin 6grenme modellerini
egitmek igin devrim yaratti.

3. Algoritmalardaki ilerlemeler: Ozellikle derin
o0grenme modelleri blyiik sigramalar yapti.

Buradaki sembolik kirllma noktasi ise 2012'deki
ImageNet yarigmasidir. Geoffrey Hinton'un 6grenci-
leri tarafindan gelistirilen AlexNet modeli, rakiplerini
acik ara geride birakarak goriintli tanima alaninda
¢igir agti (LeCun, Bengio & Hinton, 2015). Bu olay,
derin 6grenmenin pratikte neler yapabilecegini tim
diinyaya kanitladi.
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B YAPAY ZEKANIN TEMEL KAVRAMLARI
Yapay zeka sanki sihirli bir degnek gibi hayatimizdaki isleri fazlasiyla kolaylastiriyor ama arka planda
makine 6grenmesinden tutun da Uretken yapay zekaya kadar uzanan biyik bir diinya var.

1. Yapay Zeka (Al)
En genel tanimiyla yapay zeka, insan zekasini taklit edebilen makineler olarak tanimlanabilir. Problem
¢bzme, 6grenme, karar verme ve dil igleme gibi yetenekleri kapsar.

2. Zayif ve Giiglii Yapay Zeka

» Zayif Yapay Zeka (Narrow Al): Belirli bir gérevi insandan daha iyi yapabilen sistemlerdir. Ornegin satrang
oynayan yazilimlar, yiz tanima sistemleri veya dil geviri uygulamalari bu kategoriye girer.

» Giiglii Yapay Zeka (Artificial General Intelligence — AGI): insan benzeri genel zekaya sahip olmasi hedef-
lenen, hentiz gelistiriimemis yapay zeka turidur. AGI, 6grenme, akil yiriitme, yaraticilik ve adaptasyon
gibi yetenekleri insan diizeyinde sergileyebilecek sistemler anlamina gelir (Goodfellow, Bengio & Cour-
ville, 2016).

3. Makine Ogrenmesi (Machine Learning — ML)
Makine 6grenmesi, bilgisayarlarin verilerden 6grenmesini saglar. Geleneksel programlama “kurallari biz
yazariz” anlayisina dayanirken, makine 6grenmesinde makine verilerden kurallari kendi kesfeder.
» Denetimli 6grenme: Etiketli verilerden 6grenme (or. e-postalarin spam olup olmadidini ayirma).
» Denetimsiz 6grenme: Etiketlenmemis verilerden desen gikarma (6r. miigteri segmentasyonu).
» Pekistirmeli ogrenme: Deneme-yanilma yoluyla 6diil mekanizmasiyla 6grenme (6r. otonom araglarin
slirlis algoritmalan).

4. Derin Ogrenme (Deep Learning — DL)

Makine 6grenmesinin bir alt dalidir. insan beynin-
deki sinir aglarindan esinlenen yapay sinir aglari ile
calisir. GOruintli tanima, ses analizi, dogal dil isleme
gibi alanlarda ¢igir agmistir.

MACHINE LEARNING

5. Dogal Dil igleme

(Natural Language Processing — NLP)

NLP, makinelerin insan dilini anlamasini saglar.
ChatGPT gibi dil modelleri, metin tiretme, geviri, 6zet-
leme, duygu analizi gibi gorevlerde NLP teknolojile-
rini kullanir.

6. Bilgisayarla Gorii (Computer Vision)

Bilgisayarlara gorintileri ve videolar “gérme”
yetenegi kazandirir. Yiiz tanima sistemleri, tibbi
goriinti analizi ve otonom araglar bunun ornekleridir.
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7. Uretken Yapay Zeka (Generative Al)
Uretken Al, yeni igerikler Gretebilen sistemlerdir: metin, gérsel, miizik, video. Midjourney, Stable Diffusion
ve ChatGPT bu alanin en bilinen 6rneklerindendir (Marr, 2023).

B GUNLUK HAYATTA YAPAY ZEKA

Yapay zeka artik bilim kurgu filmlerinden firlamis, glinliik hayatimizin tam igine yerlesmis durumda. Far-
kinda olalim ya da olmayalim, sabah telefonumuzu elimize aldigimiz andan gece aligveris yapana kadar
onunla i ice yasiyoruz.
Akilli telefonlar: Yiiz tanima, otomatik fotograf diizenleme, kisisel asistanlar (Siri, Google Assistant).
E-ticaret: Amazon ve Trendyol gibi platformlarda 6éneri motorlari.
Dijital pazarlama: SEO, GEO ve AEO optimizasyonunda yapay zeka tabanl araglar.
Saglik: Rontgen goriintilerinin yapay zeka ile analiz edilmesi.
Otonom araglar: Tesla, Waymo ve diger Ureticilerin sirucusiz araglari.
Bankacilik ve finans: Sahtecilik tespiti, kredi skorlama ve otomatik misteri hizmetleri.

v v Vv Vv Vv Vv

Gordiginiiz gibi, yapay zeka sadece ‘gelecegin teknolojisi’ degil; aksine, bugiin hayatimizi sessizce
kolaylastiran en buiylik yardimcimiz haline geldi.

ETMD e BiZDEN HABERLER | 43



s GUNCEL MAKALE

B YAPAY ZEKANIN GUGLU YANLARI

Peki yapay zekay bu kadar gli¢li yapan ozellikler neler? Bunu 4 maddede siralayabiliriz:
Hiz: insanlarin giinler siirecek analizlerini saniyeler iginde yapar.

Olgeklenebilirlik: Milyonlarca veriyi ayni anda isleyebilir.

Kisisellestirme: Netflix'in 6neri sistemi gibi kullaniciya 6zel deneyimler sunar.
Otomasyon: Endiistride lretim hatlarinda verimliligi artirir.

ol A

Kisacasi, hizi ve glicliyle yapay zekd, zorlu isleri bizim i¢in inanilmaz derecede kolaylastiran muhtesem
bir dost gibidir.

B YAPAY ZEKANIN ZORLUKLARI VE ETiK BOYUTU
Yapay zekanin parlak yiizi kadar, arka planda tartistigimiz 6nemli sorular ve zorluklar da var. Clinki bu
kadar gugli bir teknoloji, beraberinde bazi agir sorumluluklari da getiriyor. En ¢ok tartigilan zorluklar:
» Veri gizliligi: Kisisel verilerin korunmasi en buiyik tartismalardan biridir.
» Yanhllik (bias): Egitilen verilerde onyargilar varsa, Al kararlarinda da dnyargilar olusur.
» s giicii doniisiimii: Bazi meslekler kaybolurken, yeni meslekler doguyor.
» Etik sinirlar: Yapay zekanin askeri alanda kullanimi, yanlis bilgi Gretimi gibi konular kritik.

Sonugta mesele, bu teknolojinin ne kadar ‘akilli’ oldugu degil, onu biz insanlarin ne kadar ‘akillica’ kulla-
nacagimizda digumleniyor.
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B GELECEK PERSPEKTIFi

heyecan duyuyoruz ama aklimiza su soru da takil-
miyor degil “Acaba basimiza ne gelecek?” Cinki
bu zamana kadar yapilan teknolojiler bizim fiziksel
gliciimuzi otomatiklestirmek igin yapiliyordu ama
yapay zeka bizim bilissel glicimiizi otomatiklestir-
meye c¢aligiyor. Bu durum da hayliyle insanin aklina
tarld tarll sorular ve zorunlar getiriyor, iste bunlar-
dan bazilari asagidaki gibidir:

»

GUNCEL MAKALE s

Yapay zekanin gelecegine baktigimizda buytik bir

insan-makine is birligi: insan zekasi ile yapay
zekanin birlikte ¢calismasi, yeni is modelleri dogu-

racak.

Siirdiiriilebilirlik: AlI'nin enerji tiketimi 6nemli bir
tartisma konusu olacak ancak yapay zeka ayni zamanda enerji sebekelerinin optimizasyonu, daha verimli
rizgar tirbini tasarimlar gibi sirdirulebilirlik problemlerini cozmek igin de kullanilmaktadir.
Toplumsal etkiler: Egitim, hukuk, saglik gibi alanlarda yapay zeké donistricu rol oynayacak.

Kisacasi, yapay zekanin bizi gotiirecegi yer, onun gelisiminden ¢ok, bizim onunla nasil bir iligki kuraca-

gimiza bagh goérindyor.

B SONUG

Yapay zekd, 1950'lerden glinimize kadar uzun bir yol kat etti. Bugiin hayatimizin her alaninda, gorindr

ya da gortinmez sekilde bizimle birlikte. Onu anlamak, dogru kullanmak ve etik sinirlarini belirlemek artik

sadece muhendislerin degil, tim toplumun sorumlulugudur.
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Veri Merkezlerindeki Ana Dagitim
Panolari Nasil Kesintisiz Gui¢ Saglar

Boliim-1

Secicilik hem orta gerilim hem de algak gerilim enerji dagitim sistemlerinde strekliligi
saglamak igin projenin tasarim asamasinda yapilmasi gereken kritik dnemli bir
calismadir. Yalnizca veri merkezleri ve hastaneler degil, kritik gii¢ uygulamalari ve
onemli proseslerde, glivenlik artisi ve maliyet tasarrufu saglarlar. 3 bolimden olusan
bu yazi dizimizde veri merkezleri 6zelinde al¢ak gerilim ana dagitim panolarindaki
surekliligin saglanmasi i¢in alinacak onlemleri inceleyecegiz.

B VERI MERKEZLERINDEKI ANA DAGITIM PANOLARI NASIL KESINTISiZ GUG SAGLAR
Veri merkezlerinde givenilir ve kesintisiz calisma saglamak icin elektrik sistemi tasarimi stiphesiz ¢ok

onemlidir. Ancak, tim tesisin dogru ekonomik ve iglevsel galismasinin garanti altina alinmasi ve anormal
calisma kosullarindan veya gergek arizalardan kaynaklanan sorunlarin en aza indirilmesi igin elektrik tesi-
satl igin dogru koruma sisteminin segilmesi sarttir.
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B SUREKLI GUG NEDIR?
Sirekli Gug, enerji saglama, insanlari ve yikleri koruma gorevini Ustlenen tesislerdeki rtinler ve islevler

acisindan her seydir. Son teknoloji ¢oziimler ile cihazlar arasinda hizli koordinasyon saglayarak, arizadan
etkilenen bolgeyi en aza indirgeyerek elektrik dagitim sistemindeki stresi ve hasari onlenir.

Ugiinci taraf hizmet saglayicisi

- SaaS veya barindirma

0,

%3 Gug

Uglincii sahis
bulut saglayicisi

%2

Vazil / Ates
azilim %0

BT sistemlerinde

hata
Yangin séndirme

%22 %4
(J

Bilmiyorum

~ %0
v, : Sogutma
D AN %13

Bilgi glivenligi
ile ilgili
%2

Bilinmiyor
(Sebep higbir zaman
tespit edilemedi)

%22

Sekil-1: Organizasyonunuzda yasanan en son 6nemli olay veya kesintinin temel nedeni neydi?

ETMD e BiZDEN HABERLER | 47



s TEKNIK MAKALE

m SUREKLi GUG GOZUMLERINE NEDEN

i IHTIYACINIZ VAR?

%60 X Glnumizin en kritik altyapilarindan biri olan veri

%50 merkezleri, yalnizca bir araya getirilmis ticari bilesen-
lerden olusan tesisler olarak asla algilanmamalidir.

%40 . 1 Veri merkezleri aslinda, akilli, son derece verimli ve

%30 guvenilir sistemler olarak insa edilmis, koordineli ve
optimize edilmis tesislerdir. Veri merkezlerinde elekt-

w20 rik kesintilerine tahammuil edemeyen tesislerde iyi bir

%10 sistem kurmanin anahtarn segiciliktir. Clnki segici

I sistemler, arizalari en kisa siirede, en az hasarla izole
" eder ve arizadan etkileneniilgisiz yiiklerin sayisinien
I miyondolarn azernde. 100,005 - Tmilyon $ 100,00 detann atunda aza indirir.
——s 2013 (n=420) m GiRis
——e 2020 (n=145)

Uptime Enstitlisii tarafindan yapilan aragtirmaya
$ekil-2: Organizasyonun dogrudan, firsat ve itibar maliyetleri de dahil . L. . o R .
olmak iizere maliyetleri. Tim rakamlar ABD dolari cinsindendir. gore, tesis i¢gi elektrik kesintileri hala ciddi elektrik

kesintilerinin en blyiik nedeni olup, %37’lik bir paya
sahiptir. Ayrica, 2020 yilinda elektrik kesintilerinin maliyetinin arttigini ve bunlarin %56’sinin 100.000 dolar-
dan fazla maliyete yol agtigini belirtmek de 6nemlidir.

Son donemdeki onemli elektrik kesintilerinin iigte birinden fazlasina tesis i¢i gii¢ sorunlari neden oldu.

b
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B ARIZA GIDERME MALIYETLERI ARTIYOR.
Sistem arizasi nedeniyle (kesintiden tam iyilesmeye kadar) olugsacak toplam maliyeti tahmin edin.

H ANA DAGITIM PANOSU
Veri merkezi kurulumunun her agsamasinda segicilige kesinlikle ihtiya¢ duyulmaktadir, ancak dogru koor-
dinasyonun son derece 6nemli oldugu bir bolim vardir: ana dagitim panosu. Tesisatin bu boliimiinde kisa

Ariza akimi

Kilitleme sinyali
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50

24V Sabit Badlant: Ekip Link IEC 61850
orh (folyo  biioilmig
tipiy gift
@
24V sinyal degigimi ABB ig iletisim protokeld Uluslararas: kabul gérmils iletisim protokoll
Higili mantiga bagh olarak kablolu Sadece tek bir Ethernet kablosu yeterli. Kablolu Sadece Ethernet kablosu gereklidir. En fazla
baglantilar gereklidir. Bu durumda, sistemlerde oldugu gibi girig ve qilus baglantisina 3 far) istemciye baglanabilir.
sistemi kurmak igin yardime glg artik gerek yok, ¢linkil her devre kesicinin H h |
kaynad ve 3 farkh kabloya ihtiyag kablolan Ethernet anahtarlan tarafindan em denetim hem de ZSI icin tek bir modal.
duyulmaktadir. toplanyor ve sistemin dogru sekilde ayarlanip
pregramlanmasnyla manbk saglanyor. Kurulumu
koolay.

Gergek zamanh baglanti ve iletim denetimi.

Devreye alma slresinde %60 azalma AG-0G koordinasyonu
Hizh iletisim Daha huzh iletisim Yatay iletisim sayesinde son derece
hizh
lletisim saghi durumunun sirekli olarak kentrol
edilmesi
Gift ayar

Yukaridaki tabloda bu ii¢ olasi iletisim yonteminin kisa bir kargilagtirmasi verilmistir.

devre akimlari ve enerjileri olduk¢a dnemlidir. Bu nedenle tiim cihazlar arasinda uygun bir koordinasyon
zincirinin kurulmasi gerekmektedir.

Ana dagitim panosu genellikle her veri merkezi projesinde ayni sekilde tasarlanir: yedeklilik gerekmiyorsa
sadece bir tane olabilir veya paylasimli yedekli veri merkezi topolojileri diigliniiliiyorsa birkag tane olabilir.
Ancak, her bir dagitim panosunun beslemesi gereken cihazlar ve yiikler her zaman aynidir.

Dolayisiyla bu makalenin amaci, proje paydaslarinin, biyiikligi ne olursa olsun her Veri Merkezi proje-
sinin koordinasyon stratejileri ve 6zellikleri agisindan en iyi se¢imler konusunda rehberlik etmektir. Sadece
enerji ve bolge segiciligi (alan bazli segicilik) gibi cihazlar arasinda yiiksek diizeyde segicilik saglayan koor-
dinasyon teknikleri dikkate alinacaktir.

Bu, devre kesiciler arasinda elde edilen yiiksek segicilik seviyeleri ve entegre iletisim yeteneklerine daya-
nan bu cihazlarin benzersiz 6zellikleri sayesinde miimkiin olmaktadir.

B ALGAK GERILiM DEVRE KESICILERINDE ENERJI SEGICIiLiGi VE BOLGE SEGICILiGi DAVRANISI
Enerji segiciligi, kisa devre akiminin normalde ulagabilecegi en yliksek degere ulasmasini engelleyecek
kadar kisa kesme siresine sahip, kompakt tip devre kesicilerin akim sinirlama 6zelliklerinden en iyi sekilde
yararlanan 6zel bir segicilik tirlidir. Kisa devre kosullarinda, bu devre kesiciler son derece hizlidir (agma
slireleri birka¢ milisaniye araligindadir) ve giicli bir asimetrik bilesenin varliginda acilirlar.
Bu olaylar esasen dinamiktir ve seri bagl iki cihaz arasindaki etkilesime biyiik 6l¢iide bagldir. Bu nedenle
ureticiler, IEC 60947-2'deki hiikimlere uygun olarak gergeklestirilen testlerin sonuglarini teorik olarak entegre

ETMD e BiZDEN HABERLER



ederek tanimlanan tablolar, hesap cetvelleri ve hesaplama programlari sunmaktadir: 6rnegin ABBnin Secil-
mig Optimize Koordinasyon (SOC) araci.

Bircok agidan, bolge segiciligi, veri merkezlerinde hizmet surekliligine yonelik en st diizey ¢6zum olarak

kabul edilebilir. Her seyden 6nce, devre kesiciler arasindaki iletisimi kullanarak, elektrik sisteminde arizanin
tam olarak nerede oldugunu tespit etmek kolaydir.

Bu sayede en yakin devre kesicinin devreye girmesi saglanir. Ayrica, ariza siiresi minimuma indirilerek

kisa devrenin ekipmana verebilecegi hasar sinirlandirilir.

Kolay kurulum ve yiiksek diizeyde 6zellestirilebilirlik 6zelligi sayesinde her kurulumun ihtiyaglarina uygun

hale getirilebilen bu sistemde, (i¢ farkli iletisim olanadi ile bolge secimi saglanabilir:

»

24V sinyal aligverisi i¢in kablolu baglantilar. Bu durumda, sistemi kurmak i¢in yardimci gli¢ kaynagi ve
3 farkl kablo gereklidir.

ABB'nin tescilli Ethernet iletisim protokolii olan Ekip Link, kablolu baglanti igin gereken 3 kablonun igini
yalnizca tek bir kablonun yapmasi sayesinde sistemi biyiik dl¢lide basitlestirir. Ayrica, kablolu sistem-
lerde oldugu gibi giris ve ¢ikis baglantisina artik gerek yoktur, ¢linkii kablolarin iglevi tek bir kabloyla sag-
lanir. Her bir devre kesici Ethernet anahtarlar tarafindan toplanir ve sistemin dogru sekilde ayarlanmasi
ve programlanmasiyla mantik saglanir.

Uluslararasi kabul gormus IEC 61850 protokolu, orta gerilim roleleri ile algak gerilim cihazlarinin entegre
edilmesini saglayarak bdlge segiciliginin sinirlarini daha da genisletmektedir. Cihazlar arasindaki yatay
iletisim sayesinde bu protokoliin hizi egsizdir. IEC 61850 iletisim protokoliini kullanarak bélge segici-
lik sistemlerinin tasarimi ve devreye alinmasi hakkinda ek bilgi i¢in litfen “IEC 61850 Kullanarak Alcak
Gerilim Cihazlarinda Bolge Seciciliginin Uygulanmasi”Kullanim Kilavuzunu okuyun.


https://www.lowvoltage-tools.abb.com/soc/Selectivity
https://www.lowvoltage-tools.abb.com/soc/Selectivity
https://library.e.abb.com/public/1bce068c618e46cc8e484c8ff3940606/9AKK108466A5359_User%20Guide%20IEC%2061850%20GOOSE%2011.2024%20.pdf
https://library.e.abb.com/public/1bce068c618e46cc8e484c8ff3940606/9AKK108466A5359_User%20Guide%20IEC%2061850%20GOOSE%2011.2024%20.pdf

B UYARLANABILIR KORUMA FONKSIYONU: “GIFT AYAR”
iletisim seviyesinde bir ariza tespit edilirse (bu aslinda uzaktan gerceklesen bir olaydir, ancak sistem

guvenilirligi s6z konusu oldugunda higbir sey goz ardi edilemez), bu olay tetikleme Unitesi igin girdi olarak

kullanilabilir; bu Unite tepki verir ve segiciligin korunmasini saglamak i¢in koruma ayarlarini degistirir. Bir
veya birden fazla devre kesici, arizanin bulundugu yere veya 6zel kurulum isteklerine gore koruma ayarla-
rini es zamanl olarak degistirebilir.

Bu uyarlanabilir koruma fonksiyonuna Cift Ayarlar adi verilir ve Ekip Hi-Touch /Ekip G Hi-Touch agma
uniteleriyle donatilmig veya ABB Ability™ Market Place’den Uyarlanabilir Koruma paketiyle yikseltilmis Ekip
Touch/Ekip G Touch’li tim devre kesiciler i¢in mevcuttur.

Cift Ayarlar fonksiyonunun bir diger 6nemli kullanim alani jeneratérlerin yonetimidir: Veri merkezlerinde
genellikle jeneratorler, koruma panelleri ve ¢alisma kontroli, devreye alma agsamasi ve ne zaman veya ne
zaman devre disi birakilacaklarinin kontroliiyle gorevli bir kontrol Gnitesi ile birlikte saglanir.

Bu 6nemlidir ¢linki bolge segcicilik manti@i, kontrol cihazinin mantigiyla 6rtismektedir:

» Veri merkezi sebeke elektrigiyle beslendiginde, bolge segiciligi devreye girecektir;

» Birincil enerji kaynag kesilirse, jenerator devreye girer ve sebeke yeniden kurulana kadar sisteme enerji
saglar. Bu durumda, kontrol Unitesi devre kesicilere bir sinyal gonderir; bu sinyal, 6nceden programla-
nabilir bir durumu tetikler ve bu sinyali, bdlge segiciliginden ikinci koruma setine gegis icin giris olarak
algilar, boylece eneriji segiciliginin saglanmasi garanti altina alinir.

» Sebeke tekrar enerji saglayabilir hale geldiginde, kontrol tinitesinden gelen baska bir sinyal, ikinci koruma
setinden birinciye gegisi saglayan farkli bir programlanabilir durumu tetikler; bu islem de yine bélge segi-
ciligiyle gerceklesir.

Veri merkezinin elektrik tesisatinin bu sekilde yonetilmesi, yliksek guvenilirlik ve hizmet surekliligi sag-
lar. Bunun nedeni, jeneratortin genellikle daha diisuk bir gegici kisa devre bileseniyle katkida bulunmasi ve
bdylece eneriji segiciligi s6z konusu oldugunda cihazlarin koordinasyonunu artirmasidir.

Alper GELEBI \
Global Egitim ve Teknik Tanitim Uzmani ‘
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Alternator Sec¢iminde
Guc Faktorii Analizi

Alternatorler, elektrik enerjisi Ureten sistemlerin en kritik bilesenlerinden biridir ve
dogru alternator segimi, sistemin verimli, kararli ve uzun émdrli ¢alismasi igin hayati
oneme sahiptir. Bu makale, alternator segiminde sikga goz ardi edilen ancak sistem
performansi lizerinde biyik etkileri olan “gli¢ faktorid” kavramini teknik agidan ele
almaktadir.

] L

= T

!

Elektriksel sistemlerde yiik profili, cevresel kosullar, galisma stiresi gibi birgok faktor alternator perfor-
mansini etkilerken, cogu uygulamada sabit bir gli¢ faktori kabul edilerek segim yapilmaktadir. Oysa ki, ileri
kapasitif) veya geri endiiktif) yonde sapma gosteren glic faktorleri, alternatorlerin aktif ve reaktif gli¢ tagima
kapasitelerini ciddi dlglide etkileyebilir, Bu da sistemde diizensiz gerilimler, asiri iIsinma, uyarma sistemi
zorlanmasi gibi sorunlara yol agabilir.

Bu makalede, senkron alternatorlerin farkli gli¢ faktorii degerlerinde nasil davrandiklarn, hangi durum-
larda kapasite kaybi yasandigi ve bu durumlarin teknik analizle nasil degerlendirilmesi gerektigi, gercek
urdn verileri ve ¢alisma egrisi Gzerinden sunulmaktadir.

ETMD e BiZDEN HABERLER
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B TEKNIK TEMELLER

Bir jenerator seti icin alternator secimi yaparken calisma siresi, yik profili, cevresel faktorler ve 6zel istekler
gibi birgok parametreye bakmak gerekebilir. Bu analizi yapmak alternatériin verimli, kararl ve glivenli alanda
calismasi igin gereklidir.

Jenerator seti Ureticileri jenerator etiket bilgilerini genellikle (25 C ortam sicaklidi, deniz seviyesi gevre
sartlarina ) ve 0.8 yiik faktoriine gore etiketlendirirler. Ancak 6zel bir gevre sarti veya yiik profilinizin farkli
olmasi durumunda jenerator setinde kullanilan igten yanmali motor-alternatoér segiminde standartlarinin
disina cikabilirler. Ornegin, deniz seviyesinden 2000m rakimda veya 50 C ortam sicakliginda galigmasi
istenen bir jenerator seti icin motor- alternator gli¢c diisimlerine bakilmali ve mekanik olarak 6zel 6nlem-
ler alinmasi gerekliligi tartisiimalidir. Bu bilgilendirmede diger dikkat edilmesi gereken faktorleri bir kenara
birakip sadece, alternatoriin belirli bir gli¢ faktoriinde galisirken degisen gii¢ kapasitelerine (aktif, reaktif,
goriindr gi¢) odaklanacagiz.

ileri veya geri giic faktériiniin alternatér lizerinde dnemli etkileri olur. Diisiik gecikmeli giic faktérii daha
fazla uyarma gerektirdiginden rotor iIsinmasi ve termal hasar gériilebilir. ileri gii¢ faktériinde ise kararsiz
ve yuksek gerilimler gorunebilir.

Senkron alternator Ureticileri Girtin etiketlerinde genellikle cos 0.8 gii¢ faktoriine gore triiniin glic degerle-
rini yazarlar. Bu alternatoriin bagka gli¢ faktorlerinde ¢galigsmayacagi anlamina gelmez. Alternatorlerdeki diger
glc faktorlerindeki kapasitelerini bulabilmek icin, calisma egrisi grafiklerine P-Q Diyagram) bakmak gerekir,

B ANALIZ

Asagidaki grafik STAMFORD, S7L1D-J4 Wdg.312 model alternatoriin ¢alisma edrisini gosteriyor.

Alternator 6zellikleri 50Hz, 400V, 0.8 pf, 2500kVA Cont. H - 125/40°C)

Alternatdriin nominal gici belirtilen standart sartlarda 2500kVA'dir. Grafigin yatay ekseni birim basina
kW degerini verirken dikey eksen kVAR degerini belirtir. Gorlindr glic degeri ise kesisme noktasinin daire-
sel izdiistimuddr.
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Geri ve ileri gli¢ faktoriindeki 2 6rnek asagidaki gibi olur :

» 0,45 endiiktif) gecikmeli gii¢ faktoriinde yaklasik degerler (maksimum);
Aktif Gli¢ - kW kirmizi ¢izgi) = 0.40 p.u. = 2500 x 0,40 = 1000kW
Reaktif Giig - KVAr mavi ¢izgi) = 0.78 p.u. = 2500 x 0,78 = 1950kVAR
Goriinlr Gig - kVA sari ¢izgi) = 0.88 p,u, = 2500 x 0,88 = 2200kVA

» 0,5 (kapasitif) ileri gii¢ faktoriinde yaklasik degerler (maksimum);
Aktif Glig - kW gri ¢izgi) = 0.26 p.u. = 2500 x 0,26 = 650kW
Reaktif Giig - kKVAr kahverengi gizgi) = 0.46 p.u. = 2500 x 0,46 = 1150kVAR
Gorindr Gig - kVA yesil ¢izgi) = 0.53 p.u. = 2500 x 0,53 = 1325kVA

Onemli Not: Alternatér calisma grafigindeki stabil alanda calistirilmalidir. Aksi durumda alternatér kararli
calisamayabilir ve termal hasar olusabilir.

H SONUC

Yapilan analizler, alternatér segiminde gli¢ faktoriiniin yal-
nizca nominal bir deger olarak degil, sistemin isletme kosullarina
gore degisebilen ve ciddi teknik sonuglar dogurabilen bir para-
metre oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle ileri kapasitif) veya
geri endiiktif) gli¢ faktorlerinde alternatoriin aktif ve reaktif gli¢
tasima sinirlarinda belirgin degisiklikler meydana gelmektedir,

Gl¢ faktori nedeniyle olusabilecek rotor asiri 1Isinmasi,
uyarma sistemi zorlanmasi veya gerilim kararsizliklari gibi prob-
lemler, sistemin strekliligini ve glvenligini riske atabilir. Bu
nedenle, alternator segimi yapilirken sadece yiikiin aktif giici degil, yikiin karakteri ve gii¢ faktori senar-
yolari da detayli sekilde degerlendirilmelidir.

Ozellikle endiistriyel uygulamalarda, motor agirlikli yiik profillerinde veya harmonik etkilerin oldugu sis-
temlerde gii¢ faktérii daha da kritik hale gelmektedir. Uretici firmalarin sundugu P- Q karakteristik egrileri,
saha kosullariyla birlikte dikkate alinmali ve segilen alternator, calistirilacagr kosullarda kararli ve verimli
sekilde calisabilecek sekilde boyutlandiriimahdir.

Kaynaklar:
- Stamford Alternator Teknik Veri Sayfasi
- |EC60034
- IEE115
Ahmet YAVUZ

Elektrik Elektronik Miihendisi
Arken Jenerator
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YENI TUZEL UYE

KASTRO KABLO
|7 4

Kastro Kablo A.S., zayif akim kablo sektoriinde; kalite, streklilik ve mihendislik odakli tGretim
anlayisiyla faaliyet gdsteren ve kapasitesinin % 90 ‘ini uluslararasi pazara ihra¢ etmekte olan, ala-
ninda Turkiye'nin 6nde gelen Ureticilerindendir. Kurumsal yapisi, teknik uzmanligi ve guglu tretim
altyapisi sayesinde, farkli sektorlerin ihtiyaclarina yonelik glivenilir kablo ¢oziimleri sunmaktadir.

Firmamiz; bina altyapilar, endistriyel tesisler, giivenlik sistemleri, haberlesme ve otomasyon
projeleri basta olmak lizere birgok alanda kullanilan kablolari, ulusal ve uluslararasi standartlara
uygun sekilde Gretmektedir. Proje bazl yaklasimi sayesinde, standart urinlerin yani sira muisteri
taleplerine 6zel ¢coziimler de gelistirmektedir.

ETMD e BiZDEN HABERLER
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