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Kisa Devre Nedir?

Kisa devre, genellikle farkh elektriksel potansiyele sahip iki veya
daha fazla nokta arasinda, nispeten dusuk bir direng veya
empedans uzerinden kazara ya da kasith olarak yapilan

baglantidir.
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Trafo verileri, kablo ve busbar uzunluklan, sebekenin toplam kisa

devre glici kisa devre degerini etkiler.
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Kisa Devre Akim Hesaplama Yontemi

Sebeke:

Trafo:

Yik:

Ur = 36000V
Skseb =1000 MVA

Sr=1600 kVA
uk % = 6%
Ulr/U2r =36000/400

Pr =220 kW
Ilkmot/Ir = 6.6
cosdpr=0.9

n = 0.917

IrL=1443.4 A
cosdpr=0.9

Skseb = 1000 MVA

Sktrafo = (100/uk%) x Sr = 26.7 MVA @

Srmot = Pr / (n x coso¢r) = 267 kVA A
Skmot = 6.6 x Srmot = 1.76 MVA

Fa
SkCB1 = (Skseb x Sktrafo) / (Skseb + Sktrafo) = 26 MVA
CB1
IkCB1 = SKCB1 / (v3xU2r) = 37.53 kA %




IEC 60909 | Eslenik Devre Diyagram Tablo 1

Dagitim sebekesi Kisa devre goriiniir giicu
gerilimi uygulamasi  Mevcut Avrupa uygulamasi

Py [kV] [MVA]
7% Dagitim Sebekesi ——— l Zsg l - 7.2-12-17.5-24 500
36 1000
52-72.5 3000
Tablo 2
Mominal gérinir giic Kisa devre gerilimi
. 5, [kVA] Vs
WP Transformator —_— Ztr e =630 3
B30 <5 = 1250 3
1250 < 5 = 2500 B
2500 <5 = 6300 7
6300 < 5 = 25000 8
Kablo EE— l Zk I — IEC 60364, IEC 60092,..
i Ves —>0
Yuk
‘:@ lk = Ve§ / (\/3 X Zt) Tablo-1 ve Tablo-2 IEC 60076-5 standardindan ahnmmstir.



IEC 60909 | Kisa Devre Akim Karakteristigi

Current Current
N Top envelope
N *\\ Top envelope
d.c. component i, of the short-circuit current
. * d.c. component /. of the short-circuit current
& N B , ..
o~ |E“_: & -
=X - N “
l{_% Time - ﬂ /\ “ -
& U U v U \/ \ Time
Bott |
\ ottom envelope R @m envelope .
ekil-1 Kisa devre jenerator kaynagindan uzak bir noktada ise . . .. o . .
2 ) ynag Sekil-2 Kisa devre jeneratdr kaynagina yakin bir noktada ise
I”’k : Baslangig kisa devre akimi(r.m.s.)
Ik : Kahci kisa devre akimi(r.m.s.)
2] p— ””
Ik = 1k 1"k > Ik



Gerilim Dusumu

Gerilim Dusumu Nedir?

« Bir hattin basindaki gerilim ile sonundaki gerilim arasindaki farka gerilim dusumu adi verilmektedir.
* Gerilim disimi kablo kesitine, kablo uzunluguna ve devredeki harcanan giice gore degisir.
* Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’nin 58. Maddesine gore AG tesisatlarda gerilim disimu %5’i asmamahdir.

_100xPXxL
~ xXSxUn

* %e
« P = Aktif Glg (W)

L =Hat Uzunlugu (m)

« X = Ozgiil iletkenlik katsayis1 (Bakir icin = 50 m/ohm.mm?2 ahnir.)
« S =iletken kesiti (mm?2)

L 1.
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Alcak Gerilim Devre Kesiciler

Standartlar

IEC 60947 Standartlann nominal gerilimi 1000V AC veya 1500V DC’ ye kadar olan devrelerdeki anahtarlama
ve kontrol Urunleri icin gecerlidir.

- Uluslararasi standart
- Avrupa standardh

- Turk standardi

- IEC 60947-1
« |IEC 60947-2
- IEC 60947-3
- IEC 60947-4
- IEC 60947-5
- IEC 60947-6
- |[EC 60947-7

IEC 60947
EN 60947
TS EN 60947

. Kisim: Genel kurallar
.Kisim: Devre kesiciler

. Kisim: Yuk ayncailar

. Kisim: Kontrol devreleri

1
2
3
4. Kisim: Kontaktorler
5
6. Kisim: Multifonksiyonel cihazlar
.

. Kisim: Yardimci devreler

L 1.



Standartlar
IEC 60947-1 Genel Kurallar

Devre Kesici,

Normal devre kosullarinda,
* Akim Ustune kapama

« Akim tasima

« Akimikesme

Anormal devre kosullarinda (kisa devre vb.)
 Akim Ustune kapama

* Akim tasima (belirlenen sire boyunca)
 Akimikesme

islemlerini yapabilen bir mekanik anahtarlama cihazidir.




Standartlar
IEC 60947-1 Genel Kurallar

4.3.1.1 Nominal cahsma gerilimi (Ue):

Devre kesicinin nominal cahsma gerilimi, nominal akim ile birlikte, kullanim simiflarina ve ilgili testlere gore, cihazin uygulamasinm
belirleyen gerilim degeridir.

Nominal cahisma gerilimi genellikle tek kutuplu cihazlarda faz-notr, cok kutuplularda ise faz-faz arasi gerilim degeridir.

2000m uzerindeki rakim degerlerinde, atmosfer kosullan (havanin yahtim, icerdigi gaz oran, basing vb...) degistigi icin devre kesicinin
nominal kosullardaki degerini etkiler. Ureticiler tarafindan yayinlanan tablolar dikkate ahnmahdr.



Standartlar
IEC 60947-1 Genel Kurallar

4.3.2.4 Nominal kesintisiz akim (In):

Devre kesicinin nominal akimi, imalat¢i tarafindan belirlenen ve cihazin nominal cahsmasinda tasidigi akim degeri olarak tanimlanir.

Asadidaki kosullara bagh olarak akim tagima kapasitesinde azalma olabilir;
— Ortam sicakhg, 40°C
— Terminal tipleri

— Baralann ve kablolann kesitleri
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Standartlar
|IEC 60947-2 Devre Kesiciler

4.3.5.2.1 Nominal maksimum kisa devre kesme kapasitesi (Icu):

Bir devre kesicinin ilgili nominal cahisma gerilimindeki Ust Uste iki kez (A —t— KA dizisi seklinde) kesebilecegi en bluyuk kisa devre
degeridir. Acma-Kapama isleminden sonra devre kesicinin nominal akimini tasimasi beklenmez.

4.3.5.2.2 Nominal isletme kisa devre kesme kapasitesi (Ics):

Bir devre kesicinin ilgili nominal cahsma gerilimindeki Ust Uste U¢ kez (A —t— KA-t —KA dizisi seklinde) kesebilecegi en buyuk kisa devre
degeridir. KA buyukluginde ve Icu akiminin yuzdesi olarak verilir.

Bu islemlerden sonra devre kesicinin nominal akimi tasimasi beklenir.

Ics en az %25.Icu degerine esit olmahdir.



Standartlar
IEC 60947-2 Devre Kesiciler

Ics, ne zaman istenir?

» Servis surekliligi gereken tesislerde

* Genelde gug¢ dagitimi yapilan merkezlerde

* Bakim yapmanin zahmetli oldugu yerlerde

« Devre kesicileri ayirmanin zor oldugu hatlarda

« Ana dagitim panosunda kullanilan devre kesicilerde

Icu, ne zaman istenir?

* Servis surekliliginin sart olmadig1 durumlarda
» Tekil yuklerin beslemesinde

* Motor korumasinda

* Bakim yapmanin kolay oldugu tesislerde

» Tali dagitim panolarindaki devre kesicilerde

Ics
Ana dagitim panosu

1

Trafo 630kVA
Ucc%=4%

ACB E1B12
400V 22.7KA

ﬁL MCCB XT4 ﬁL MCCB XT3

¥

lcu
Tali dagitim panosu




Standartlar
|[EC 60947-2 Devre Kesiciler

4.3.5.4 Nominal kisa devre dayanim akimi (lcw):

imalatg tarafindan 6zel test kosullarinda ve belirlenen siire icinde devre kesicinin dayandii kisa devre degeridir.

lcw akimi asagidaki tabloda verilen degerlerden kicuk olmayacaktir.

Rated current I Rated short-time withstand current [, -
Minimum values
A KA
In £ 2 500 12 i or 5 kKA, whichever is the greater
In =2 500 30 KA

Seri baglanan devre kesiciler arasinda secicilik saglanmak isteniyorsa, kaynak tarafindaki devre kesicinin agma islemini kisa bir stre
geciktirebilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla Icw degerine sahip olmasi gerekmektedir.



Devre Kesici Se¢cimi

Sistem Gerilimi 400V
In: 1600A @40 °C
Icu: 50kA

Ics: %100Icu

lcw: 50kA (1s)

Hangi kasa tipi secilmeli?

Teknik 6zellikler

Nominal igletme gerilimi Ue [V] 690
Nominal izolasyon gerilimi Ui 1000
Nominal darbe dayanim gerilimi Uimp 12
Frekans 50-60
Kutup sayisi 3-4
Versiyon Sabit-cekmeceli
izolasyon davrams: IEC 60947-2
SACE Emax 2 El.2
Performans seviyeleri B C N
Nominal kesintisiz akim lu@40°C [A] 630 630 250
[A] 800 800 630
[A] 1000 1000 800
[A] 1250 1250 1000
[A] 1600 1600 1250
[A] 1600
[A]
4 kutuplu CB'ler i¢in notr kutup akim tasima [%lu] 100 100 100
kapasitesi
Nominal maksimum kisa devre 400-415V [kA] 42 50 66
kesme kapasitesilcu
440V [kA] 42 50 66
500-525V [kA] 42 42 50
690V [kA] 42 42 50
Nominal isletme kisa devre kesme kapasitesi [%lcu] 100 100 100
lcs
Nominal kisa devre dayanim (1s) [kA] 42 42 50
akimi lew
(3s) [kA] 24 24 30




Alcak Gerilim Devre Kesiciler
Secim Kriterleri

Selektivite simfina gore

— Kategori A: Yuk tarafindaki seri bagh olan koruma cihazlanyla kisa devre durumunda secicilik esasiyla cahsan
devre kesicilerdir.

Kisa devre dayanim akim degeri (Icw) bulunmaz.

— Kategori B: Yik tarafindaki seri bagh olan koruma cihazlanyla kisa devre durumunda, belirli bir stire stre gecikme
ile secicilik esasina gore calisan devre kesicilerdir.

Kisa devre dayanim akim degeri (Icw) bulunur.



Alcak Gerilim Devre Kesiciler
Secim Kriterleri

Tasarnma gore

— Acgik tip: Kontaklann acik havada agma-kapama yaptig
devre kesicilerdir.

— Kompakt tip :Kahba dokulmus izolasyon malzemesinden
desteklerle dahili olarak tasarlanmis devre kesicilerdir.




Alcak Gerilim Devre Kesiciler
Secim Kriterleri

Montaj yontemine gore

— Sabit tip: Hareketli kontaklar bulunmayan devre kesicilerdir.

— Soketli tip : Devreyi ayiran kontaklara ek olarak, ana devreden aynlabilen mekanizmaya
sahip devre kesicilerdir.

— Cekmecelitip : Devreyi ayiran kontaklara ek olarak, ana devreden aynlarak izolasyon saglayan
kontaklara sahip devre kesicilerdir.




Koruma Fonksiyonlan

Asin yuk koruma

(Termik koruma)

Kuaguk akim degerleri
Devre digi birakilamaz.

Nominal akimin 2..3 kati
bayuklikte

Uzun sure (sn)

Kisa devre koruma

(Manyetik koruma)

Buyuk akim degerleri
Kisa devrelere karsi anlik

koruma

Nominal akimin ..10 kati
blytklikte

Kisa sure (ms)

>




Otomatik Sigorta ic Yapisi

Manyetik Koruma e

AR
Sondiirme
Hicresi

©ABB
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Termik Koruma
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Alcak Gerilim Devre Kesiciler

Secim Kriterleri

Secim Kriterleri

Kutup sayisi

Nominal degerleri (I, U,)

-izolasyon degerleri (U;, Uimp)

Limit degerleri (I, lcss lews lem)

-Standartlar (IEC, UL..)

Koruma unitesi

=Selektivite sini1fi

«Ortam kosullan

-Montaj tipi




ABB AG Uriin Mimarisi

. seviye: Aclk tip devre kesici ACB

Emax 2
630A- 6300A
150 kA

2. seviye: Kompakt tip devre kesici MCCB
Formula — Tmax XT
1.6A- 1600A
200 kA

3. seviye: Otomatik sigorta MCB
SH200 - S200 — S800
0.5A- 125A

50 kA




Alcak Gerilim Panoda 50kA Kisa Devre Akimi
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DOCWeb

Temel Ozellikleri

DOCWeb

v Tek hat diyagrami gizimi

v" |[EC standartlarina uygun OG/AG Elektriksel hesaplamalar
(Kisa devre, yuk akisy, gerilim dusumu)

v Kablo ve busbar boyutlandirmas

v Anahtarlama ve koruma ekipmani se¢imi

v"Koruma (A¢ma) Uniteleri ayarlan

v Koruma dogrulamasi ve koordinasyon ( Kisa Devre, ardisik baglama, asin yiklenme)

v Kompanzasyon hesab1

v AG pano tasarimi ve AG pano sicakhk artis hesab1



SOC - Koordinasyon Tablolan

lowvoltage-tools.abb.com/soc

SOC - Selected Optimized Coordination Motor protection Selectivity Back-up Other Devices protection UL Component ratings
Standard: Starting type: Motor Efficiency Class - Design: Table status:
IEC O uULCMC Normal start O Heavy duty @ Any O IE1/IE2/IE3/IE4A-N/H O IE3/IE4 - NE/HE Any O Active O Legacy
Starter Type Rated voltage Motor rated power Rated short-circuit current Coordination type Protection device Overload protection
-on-line star A 230VAC a 0.06 kw 12kA & IECTypel A A& Embedded A
-Delta starter 400V AC 0.09 16 kA IEC Type 2
tarter (In Lin 415V AC 0.12 20 kA
Soft starter (Inside Delta) 440V AC 0.18 kw 25 kA eaker
Drive starter 480V AC 0.25 kW 30 kA Manual motor starter
v S500VAC & 0.37 k\ 35kA o v v v
746 Coordination tables found D) Reset filters
1 Manual motor starter, 230 V AC, 50 kA, Direct-on-line starter, Coordination type: IEC Type 2, Overload protection: Embedded, Motor Efficiency Class - Dasign: IE3/IE4 NE/HE a
Motor Protection device Contactor Overload protection Table
Motor rated Rated Max allowed
power Current (le) Type Inst.Trip.Current Current range Type load current | Status D
0.06 kw 035A 5A A AFQ9 Embedded 04A Active
2 Manual motor starter, 400 V AC, 16 kA, Direct-on-line starter, Coordination type: IEC Type 1, Querload protection: Embedded, Moter Efficiency Class - gn: IEL/IE2/IE3/IE4 N/H, (M5132)
Motor Protection device Contactor Overload protection Table
Motor rated Rated Max allowed
power Current (le) Type Inst.Trip.Current Current range Type load current | Status ID
0.06 kw 02A M5132-0.25 313 A 016-025A AFOS Embedded 0.25 A
3 Manual motor starter, 400 V AC, 16 kA, Direct-on-line starter, Cocrdination type: IEC Type 2, Overlead protection: Embedded, Motor Efficiency Class - Design: IE1/IE2/IE3/IE4 N/H, (M5116)
Motor Protection device Contactor Overload protection Table
Motor rated Rated Max allowed
power Current (le) Type Inst.Trip.Current Current range Type load current | Status ID
0.06 kw 02A 313 A 0.16-0.25A AFQ9 Embedded 025 A Active
4 Manual motor starter, 400 V AC, 16 kA, Direct-on-line starter, Coordination type: IEC Type 2, Overload protection: Embedded, Mcter Efficiency Class - Design: IEL/IE2/IE3/IE4 N/H, (MS132+A)
Motor Protection device Contactor Overload protection Table
Motor rated Rated Max allowed v

er infarmation/Impressum © Copyright 2024 ABB



https://www.lowvoltage-tools.abb.com/soc

er an yaninizda olahm...
1Z1 takip edin!

o ABBTurkiye

- ABBgroupnews

o @abbelektrifikasyon

e ABB Turkiye

abb

Proje tasarimi igin bilgiler

Elektrik sistemi tasanimlanimz igin en iyi teknoloji ¢éziimini bulmak, ABB'nin kapsamh secim araglan
ve detayh teknik dokiimantasyonu ile kolaydr.

Projeleri desteklemek icin oldukca fonksiyonel ve dagitimi kolay genis yelpazede iiriinler sunanz.
Tasarim yazihmyla, egitim materyalleriyle, yapilandirma ve secim araclariyla projenizin her
agamasinda size destek olmak isteriz.

Musterileriniz igin enerji verimlilig, alan tasarrufu, kolay bakim yapilabilen sistemler veya genel proje
maliyeti azalmast gibi faydalardan hangisini anyorsaniz arayin, iiriin portféyimiiziin genislig ile
projedeki hedeflerinize ulasmak ve mithendislik stireglerini hizlancirmak icin ézellestirilmis cozamler
saglayabilirsiniz.

Projeciler | ABB

M E-BOLTENIMIZE OYE



https://new.abb.com/low-voltage/tr/business/projeciler
https://www.facebook.com/ABBTurkiye
https://www.linkedin.com/company/abb/
https://twitter.com/ABBgroupnews
https://www.youtube.com/user/ABBTurkiye
https://www.instagram.com/abbelektrifikasyon/
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