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• Lityum – 40X
• Grafen – 20-25X
• Kobalt – 20-25X
• Nikel – 20-25X
• Bakır– 2X
• Nadir elementler – 3-7X

2050- Net Sıfır için gerekli maden miktarının günümüz üretimine oranı
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• Standart Kapasite 280.0 Ah
• Standart Voltaj 3.2 V
• AC Empedans Direnci (1KHz) ≤0.25 mΩ
• Sürekli şarjı / Deşarjı    1 C/1 C
• Darbe (pulse) Şarjı / deşarjı (30s)      2 C/2 C
• Döngü Ömrü ≥6000 döngü





PCS, şebekeden gelen AC gücü DC bataryayı 

şarj etmek için DC'ye dönüştürülebilen ve DC 

batarya gücünü boşaltmak için DC'yi AC'ye

dönüştüren yani AC ve DC arasında dönüşüm 

sağlayan çift yönlü bir güç dönüştürme cihazıdır. 



• Tek kabinde modüler dizayn ve geniş güç aralığı
• Çoklu batarya girişi, farklı batarya giriş uygulamaları
• Verim > % 98 

• Uyumluluk; 
• CE LVD IEC 62477,
• CE EMC IEC 61000,

• Şebeke kodları
• G99,
• VDE-AR-N 4105,
• EN 50549-1:2019
• AS4777



PMS (POWER MANAGEMENT SYSTEM - GÜÇ YÖNETİM SİSTEMİ)

PMS, Depolama sisteminin içerisinde yer alan Güç 

Dönüştürücü ve batarya sistemi ile haberleşerek gerekli güç 

yönetimini sağlayan, anlık veri akışının olduğu, alarm ve 

verilerin canlı olarak izlenebildiği bir kontrol cihazıdır. 
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• Enerji Arbitrajı
Enerji depolama sistemleri; elektriğin fiyatının düşük olduğu zaman 
aralığında depolanarak satış fiyatının pahalı olduğu zaman aralığına 
kaydırılması için kullanılmaktadır.

• Esnek Kapasite
Puant yükü karşılamak ve sıklıkla görülmeyen ani güç ihtiyaçlarını karşılamak için 
enterkonnekte şebekelerde ek üretim kaynakları, puant yük santralleri, enerji 
ithalatı gibi esnek kapasite yöntemleri kullanılmaktadır. Enerji depolama 
sistemleri kullanıma hazır rezerv kapasite olarak önemli bir esnek kapasite 
seçeneğidir
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• Şebeke Frekans Desteği
Üretim ve yük arasındaki oluşabilecek dengesizliğin
giderilmesi için kısa süreli güç desteği ve frekans
regülasyonu gerekmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarının artması ile şebekeye bağlı frekans
rezervi olarak kullanılan jeneratör sayısı azalmakta,
frekans kontrolünü zorlaştırmaktadır.

Enerji depolama sistemleri ile sistem güvenilirliğini
artırmak için daha hızlı bir frekans kontrol rezervi
oluşturulabilir. Primer frekans kontrolü yan hizmet
faydasının yanı sıra aynı zamanda baz yük
santrallerin ana trafolarına entegre edilerek
santralin frekans kontrol hizmetlerinin pil tesisi
üzerinden kesintisiz bir şekilde sağlanması
mümkün olabilmektedir.



• Reaktif Güç Desteği ve Gerilim Kontrolü
Generatörler, yükler ve elektrikli makineler farklı seviyelerde 
reaktif güç sağlayabilmektedir. Çeşitli enerji depolama 
yöntemleri sisteme reaktif enerji sağlayabilmekte ve senkron 
halde kalmasına yardımcı olabilmektedir.



• Jeneratör Başlangıç Gücü (Black Start)
Pek çok jeneratör çalışabilmek için başlangıç gücüne ihtiyaç duymaktadır. Enerji depolama 
sistemleri ile karşılanabilen bu kapasite jeneratörlerin yeniden devreye girebilmesinde çok 
önemlidir.
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• Enerji İletim ve Dağıtım Yönetimi (Yatırım Öteleme)
Enerji santralleri genellikle nüfus yoğunluğunun olmadığı bölgelere kurulmuştur. Üretilen enerji iletim hatlarıyla tüketicilere kadar ulaştırılır. 
Talebin yüksek olduğu dönemlerde iletim hatlarında yoğunluk yaşanmaktadır.



Tüketicilere yakın bölgelerde üretilen enerjinin 
depolanması ve ihtiyacın yerel enerji depolarından 
karşılanması verimli olmanın yanında iletim hatlarının 
mevcut kapasitesinin efektif kullanılmasını 
sağlayacaktır.



• Kısıt Yönetimi
Akıllı şebekelerde değişen yenilenebilir enerji kaynaklarının
penetrasyon seviyesinin artması ve üretim güçlerinin
belirsiz parametrelere bağlı olması şebekenin istikrarını
tehlikeye atabilir. Bu nedenle, güç arz ve talebindeki hızlı
değişimlere uyum sağlama yeteneğine sahip esnek
kaynakların kullanılması gerekmektedir. Umut verici bir
çözüm olarak yerel şebekeye bağlı Batarya Enerji Depoları
(BESS), akıllı şebekelerin güvenilirliğini ve güvenliğini
önemli ölçüde artırabilir. Bu kaynaklar, fazla enerjiyi
depolayarak ve yoğun dönemlerde teslim ederek akıllı
şebekelerin esnekliğini artırabilir.
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• Güç Kalitesi 
Enerji depolama sistemleri, gerilimin daha kararlı olmasını ve güç kalitesini 
arttırarak sistemin daha kararlı olmasına yardımcı olabilmektedir. Hassas cihazları 
kullanmakta olan bireysel ve kurumsal tüketiciler için güç kalitesi çok önemlidir. Bu 
tüketiciler ile enerji sağlayıcı arasındaki iş ortaklığı enerji depolama sistemleri ile 
güçlenmektedir.



• Maksimum Talep Durumu İçin Destek 
İşletmede düşük talep zamanlarında elektrik enerjisinin depolanarak yüksek 
talep zamanlarında pahalı elektrik enerjisi üretiminin engellenmesi sağlanır.



• Şebeke Kararlılığı 
Dengeleyici güç sistemleri, kararlığı bozulmuş şebekelerin kesinti yaşanmadan tekrar 
kararlı hale gelmelerine yardımcı olmaktadır. Sistemi tekrar kararlı hale getirebilmek için 
sistemler 10 ile 30 saniye arasında, bir otomasyon sistemine bağlı olarak devreye girer.



• Peak Shaving
Maksimum güç talebi durumunda, elektrik enerjisi sarfiyatını 
düşürmek amacıyla kullanılan ve üretimin tüketimden fazla olduğu 
zaman enerjinin depolanıp, az olduğu zaman şebekeye verilerek güç 
dengesinin sağlanmasında kullanılan tekniktir.
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• Yenilenebilir Enerji
Yenilenebilir enerji sistemlerinin gün içerisinde üremiş oldukları fazla enerjiyi depolayarak talebin üretimden fazla olduğu 
veya üretimin tüketimden düşük kaldığı saatlerde kullanılan bir sistemdir. 



• Mikro Şebeke
Mikro şebeke, tüketim noktalarının ve üretim santrallerinin 
(dağıtılmış enerji kaynakları, DEK) belirli sınırlar içinde birbirine 
bağlanması durumudur
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• Elektrikli Araçlar
Günümüzde artan elektrikli araç sayısı beraberinde 
getirdiği avantajlar ile birlikte artan enerji ihtiyacını 
da beraberinde getirmektedir. Elektrikli araçların 
sayısının artması ile şarj istasyonlarının sayısı da her 
geçen gün artmakta fakat elektrik iletim altyapısında 
değişiklik olmamaktadır. 



Sorularınız ?


