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Icindekiler

1. Elektriksel Giivenlik Neden Onemlidir?
2. Ulkemizdeki Elektrik Kaynakli Problemler
3. Elektriksel Givenlik Nasil Saglanir?
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1. Elektriksel Guvenlik Neden Onemlidir?
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Elektriksel Guvenlik

» Elektrik guvenligine uyulmamasi kazalara, ramak

kala kazalara ve hatta olumlere neden olabilir.

» Elektrigin yanlig kullanimi ciddi yaralanmalara,

ekipman hasarina ve yanginlara yol agabilir.
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Elektriksel Giivenlik Neden Onemli?
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2. Ulkemizdeki Elektrik Kaynakl

Problemler
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Ulkemizden Elektrik Kaynakl Yangin Haberleri
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S YTU iRz e
Ulkemizden Elektrik Kaynakli Yangin Haberleri

FOLKART SITESI
YANGININ
SEBEBI

BELLI OLDU:
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Dunya’dan Elektrik Kaynakli Yangin Haberleri
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Ulkemizdeki Elektrik Kontagi Kaynakli Yangin Haberleri

Kaynak 2013 2014 2015 2016 2017 Ortalama
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
Elektrik Kontag: 5133 | 184 | 5360 | 23.8 6564 243 | 6155 21.5 6259 249 5894 22.5

..c/”‘
!
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3. Elektriksel Guvenlik Nasil Saglanir?
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5 Elektrik Giivenligi ipuglari

5. Bakim,

kontrol,
egitim
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Salt Yol Haritasi

OG/AG Kuru Tip
Dagitim Trafolari

P il

== g i

. Kompakt

Salter

Otomatik
Sigorta

AG Dagitim

Panosu

= | Acik Tip

Salter

Termik
Manyetik
Koruma

Termik
Manyetik
Koruma

Termik
Manyetik
Koruma
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Hlektrik Milhendisleri Demegi

%Y—r YILDIZ TEKNIK s ETM D

Kuru Tip Dagitim Trafosu

Urtin Cevre Profili
Yesil Transformatorler Yiksek Verimlilik
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SIMDI
BURADASINIZ!
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Alcak Gerilim Dagitim Panolari

XL

SIMDI
BURADASINIZ!
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Kisa Devre (Manyetik) Hatasi
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Asiri Yuk (Termik) Hatasi
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Acik Tip Devre Kesiciler

SIMDI
BURADASINIZ!
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Kompakt Salterler

x

SIMDiI
BURADASINIZ!
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Elektriksel Hatalar

Kisa devre ‘ Otomatik Sigortalar
R

Asiri yuk ‘ Otomatik Sigortalar




WU YILDIZ TEKNiK
UNIVERSITESI

Otomatik Sigortalar
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Konutlarda Hangi Koruma Uriinii Kullanilmalidir?

x

CEVRE DOSTU XS?,

XG3, XC3

RoHS direktifi gereksinimlerine uygun
olarak tasarlanmistir.

SIMDI
BURADASINIZ!
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Otomatik Sigorta i¢c Yapisi

T

Terminal

JL.

AL oo i

Ark desarj hucresi

£ : Npapaanooy I

| ————— Bobin

K_ '~ j; AL Bimetal

_ Actirma
’ mekanizmasi

. J Ray ayag!i

Kurma kolu Terminal
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Acma Egrileri B - C — D Tipi

t (zaman) Kisa devre tipleri:

\ B/C/D
1h

Termik Acma

Manyetik Acma \\

0,1s

xIn (nominal akim)
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B-C-D Tipi Sigortalarin Kullanim Yerleri

Rezistif yuklerin agirlikh bulundugu ev ve

isyerlerinde, aydinlatma gibi sistemlerin

korunmasinda kullanilir.

Konut ve endustriyel alanlardaki { 5 i § i 5 (

sistemlerin korunmasinda kullanilir

Transformator ve enduktif yuklerin

HE
korunmasinda kullanilir. | I q '
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Otomatik Sigorta Sec¢imi

« Kullanim alani

« Kullanilacagi tesisat kablolamasi (Monofaze - Trifaze)
*  Kutup sayisi (1K - 2K - 3K - 4K)
» Kisa devre kesme kapasitesi
(4,5kA-6kA-10KA)

« Koruma yapacagi yuk

 Cihazin nominal akimi

(B-C-D Tipleri)
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Kisa Devre Hesabi Neden Onemlidir?

Kisa devre hesabl, elektrik tesisatlarinin guvenli, verimli ve standartlara uygun tasarlanmasi igin kritik bir

analizdir.
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Elektriksel Hatalar

. -

. ‘

Kacgak akim hatasi ‘ Kagak akim koruma rolesi
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Kacak Akim Koruma Anahtarlari
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Kacak Akim Hatasi
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Kacak Akim Hatasi Standartlari

Can glvenligi icin,

30mA



ESETMD

Elektrik Mhendisleri Demegi

w YILDIZ TEKNiK
UNIVERSITESI

Can Giivenligi icin?

Akim (mA)
0
10
20
30
40
50
60
70
80
Q0
100

SADECE HIS,
ARTAN AGRI ETKISI

ARTAN AGRI ETKISI

SIDDETLI AGRI ETKISI

% (O MUHTEMELEN OLUMCUL ETKi
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Kacak Akim Koruma Anahtarlari Calisma Prensibi

Formul Uzerinde gosterecek

olursak, I1+I2 = I3 seklinde

Gustav Robert Kirchoff gosterilir.
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Kacak Akim Koruma Anahtarlari Calisma Prensibi

Faz

Algilama

Notr

Faz

--------------

Olcme

Notr

I faz— I notr
(kagak akim yoktur)
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Kacak Akim Koruma Anahtarlari Calisma Prensibi

Algilama

Notr

5 &

Notr

Ifaz;él notr
(kacak akim vardir, réle

harekete gecger ve devre kesilir)

Olcme

ESETMD

Elektrik Mhendisleri Demegi




ESETMD

Elektrik Mhendisleri Demegi

w YILDIZ TEKNiK
UNIVERSITESI

Kacak Akim Koruma Anahtar Tipleri

Kacak akim koruma tipi

Hata akiminin tipi

50/60 Hz AC kacak akimlar v v v v
DC bilesene sahip
kacak akimlar X v 4 v

Gereksiz acmalara karsi
bagisiklik istenen ve 1000Hz’e X

kadar yuksek frekansa sahip X v v
kacak akimlar
Surekli DC bilesene X X - >

sahip olan kacak akimlar
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Kacak Akim Koruma Anahtari Se¢imi

Anma akimi

(16A, 25A, 40A, 63A, 100A)

Kacak akim hassasiyeti

(10mA, 30mA, 100mA, 300mA)

Kutup sayisi

(1K, 2K, 4K)
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Kacak Akim Koruma Anahtar Test Yontemi

_ Sik sik test edin
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Elektriksel Hatalar

Asiri gerilim ‘ Parafudrlar
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Parafudrlar
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Tiirkiye’de Yildinm Istatistikleri
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Yildirim istatistikleri

Yildinm darbesinin siddeti ile ilgili bazi global istatistikler;
* Yildirrmlarin %1°’i 200kA’den buyuk

* Yildirrmlarin %10°’u 80kA’den buyuk

« Yildirrmlarin %50’si 28kA’den buyuk

« Yildirrmlarin %90’i 8kA’den buyuk
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Tiirkiye’de Yildinnm istatistikleri

s

Turkiye’'de yillik ortalama yildiriml firtinali gunler sayisina gore yildirim riski

o Hakkari
hzardin / \(

Yilda 10 giinden az firtina ~ #
1 Yilda 10-20 giin arasi firtina
mm Yilda 20 giinden fazla firtina  § § #
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Parafudr Standartlari

Alman Standardi Uluslararasi Standart Avrupa Standardi

VDE0675-6 IEC61643-1 EN61643-11
Ana Pano :
Parafudru B Sinifi Sinif | Tip 1
Tali Pano :
Parafudru C Sinifi Sinif Il Tip 2
Vel 4l PETe D Sinffi Sinif Ili Tip 3

Parafudru
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Parafudr Teknolojisi

=

= :_—_}

Spark Gaps

Varistor

ESETMD

Elektrik Mhendisleri Demegi




w YILDIZ TEKNiK
UNIVERSITESI

Parafudr Koruma Seviyesi

Ana dagitim > Tip 1+2
Tali panolar > Tip 2
Sigorta kutusu veya yakin koruma > Tip 3

A

\
Asin gerilim Yakin koruma
B

# s Kalan %0 ile
| I %1°lik bolim

Ana dagitim Tali

panosu pano

%80 %19

ESETMD

Elektrik Mhendisleri Demegi
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Parafudr Secimi Nasil Yapilir?

Ana Dagitim Panolari igin >>> Tip1+2, Tip2+3 parafudrlari secilebilir.
Tali/Kat Dagitim Panolari igin >>> Tip2 parafudru secilebilir.
Hassas Sistemler igin >>> Tip3 parafudru segilebilir.

Bu sistemlerin disinda evlerimizde yakin koruma dedigimiz hassas noktalarda ise “
“Parafudrlu Grup Prizler” onerilmektedir.
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Ark hatasi ‘ Ark Hatasi Algilama Cihazi
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Ark Hatasi Algilama Cihazi
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Seri Ark, Paralel Ark Nedir?

S

~
-y,

#
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Ark Hatasi Algilama Rolesi Baglanti Semasi

DOGRU YANLIS

| ||
V| V| V|V ‘
AP AP ALY
A\ A\ : A\ A\ :
e X gf&OQQ 0@8 & e X ef&ooq N SR
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Zaman Saatleri
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Zaman Saatleri

« Pano kapagina montaj zaman saatleri

« Gunluk, haftalik, yilhk ve astronomik versiyonlar

Maks. 16A

d

L
N 5 >




£SETMD

Elektrik Mhendisleri Demegi

w YILDIZ TEKNiK
UNIVERSITESI

Analog Zaman Saati

Yatay / Dikey kadranli

Raya monte
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Dijital Zaman Saati — Astronomik Zaman Saati

1 sn hassas programlama

PC’den programlama

Oto yaz-kis saat ayar
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KAKR Kurma Cihazi(Stop & Go)

SEIMD
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Stop & Go Otomatik Kagcak Akim Kurma Cihazi
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Stop & Go Otomatik Kagcak Akim Kurma Cihazi

ESETMD

Elektrik Mhendisleri Demegi

Sebeke gerilimi gecici arizalardan  STOP&GO cihazlari baglantili
dolayi kesilebilir. Elektrikli cihaziniz koruma cihazlarini hemen yeniden
enerjisiz kalir. kurmak amaciyla resetler
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Kompakt Salterler
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Ticari Binalarda Hangi Koruma Uriinii Kullaniimalidir?

KALITE DUZEYiI

SEMKO sertifikasi ile
garantili

|IEC 60947-2 standardina
uygun
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Kompakt Salterlerde Termik ve Manyetik Ayar Sahasi

Manyetik ayar sahasi Termik ayar sahasi

Im

T
o
— A

Ir: Termik ayar sahasi — Im: Manyetik ayar sahasi

Termik ayar sahasi:

Yuke uygun olan yani 100A deg@erini yakalamak icin termik ayar sahasi portunu uygun olan degere
getirmek sureti ile 6rnek 0.8 kademesine getirirsek koruma degerine ulasmis oluruz.
125A x 0.8 = 100A yeni nominal akim degerimiz olur.

Ir

(=)

. L 4

- ".
cm—r

B—

Manyetik ayar sahasi:

Manyetik ayar sahasi ile devre kesicinin maruz kalabilecegi kisa devre aninda devre kesiciyi
actiran parametredir.
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Acik Tip Devre Kesicller
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Endistriyel Tesislerde Hangi Koruma Uriinii Kullaniimalidir?

PEEICISC N ﬂ—!}l‘ﬂ”f ach
"-'O |

l:’
-
-l
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Her kesme kapasitesi

kendi cozumune

sahip

6 300 A akim degeri ve 100 kA '
kesme kapasitesine kadar
dagitim panolarimz icin
mukemmel butinleyicilik.

Dx* DPX? DPX DMX®

6000] 10 kKA 1000016 kA

Uriin Panoramasi
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Elektrikli Arag Sarj Istasyonlar
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Tiirkiye’deki EASI Sayisi

ELEKTRIKLI ARAC
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Elektrikli Arag Tipleri

= %100 elektrikli/sar] = Sarj edilebilir. = Sarj edilemez.
edilebilir. _
= |cten yanmali motor ve sarj = |gten yanmali motor
= Elektrikli motor ve istasyonu ile batarya bataryayi doldurur.

bataryaya sahiptir. doldurulabilir.
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Sarj Modlari

o [

16 A max.

G-
Standart fis

E)_)

Adaptor

=D

Standart fis

6—0

ﬂﬁ

Tip 2 fis

PG

CCS,
CHAdeMO

@] Ev tipi priz
@] Ev tipi priz

N
2 AC tip sarj
istasyonu
DC tip sarj
istasyonu

£SETMD
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AC / DC $Sarj Teknolojisi

AC sarj

220V / 380V AC gerilim ile sarj

DC sarj

400V DC gerilim ile hizl sarj

— Li—iog aku
Cikis : Cikig
I 00
© : N,
Schuko  Tip2 i 28

CCS CHAdeMO
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Tip 2 Soket Teknolojisi

cP) (PP

Konnektor olarak Tip 2
kullanmaktayiz. Tip 2 konnektorde 7
farkh pin bulunmaktadir.

Ug faz (L1, L2, L3)

*NGtr baglantisi (N)

*Topraklama baglantisi

*Kontrol ve Haberlesme Pinleri
(Control Pilot ve Proximity Pilot)

ESETMD

Elektrik Mhendisleri Demegi
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Dogru Uriin Secimi Nasil Yapilir?

#1 H#H2 #3 #H5

Istasyonun istasyon gilicli  Istasyonun Haberlesme veya
kullanim yeri? & beslemesi? montaj sekli? RFID karth
calistirma isteniyor mu”
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Uriin Secimi #1

#1

|stasyonun
kullanim yeri?

Plastik
=> Bireysel veya konutlarda kullanim igin tip
Metal

tip
=> Ticari binalar, AVM'ler, Otoparklar, Toplu konutlar

=> Otoyol ve akaryakit istasyonlari igin DC tip secilmelidir. -, (\I—\1
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Uriin Secimi #2

1 H#H2

istasyonun Istasyon giici
kullanim yeri? | & beslemesi?

Plastik | Monofaze 3, 7KW [ 7,4kW

tip ‘l.

Trifaze 22kW
30kW Trifaze

Metal

fip Monofaze 3,7kW / 7,4kW

60kW Trifaze
Trifaze 22kW

120kW / 180kW Trifaze (*“
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Uriin Secimi #3

#1

|stasyonun

kullanim yeri? BESDESIEMESIAS montaj sekli?

Plastik
tip

Metal
tip

H2

|stasyon guici

#3

Istasyonun

Duvara montaj

Zemine montaj

Duvara montaj

Zemine montaj

Standart / Ek aksesuar gerekmez

Ek aksesuar ile

Ek aksesuar ile

Ek aksesuar ile

ESETMD

Elektrik Mhendisleri Demegi
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Uriin Secimi #4

# 1 H#H2 #3

istasyonun IStasyonguety istasyonun
kullanim yeri? BeSDESIEMESI?N montaj sekli?

=> Ayni anda 2 arag sarj etmek icin Metal tip istasyon secilmeldir

Metal
tip
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Uriin Secimi #5

#1 H#H2 #3 #o

istasyonun IStasyonguety istasyonun Haberlesme veya
kullanim yeri? BSSBESIEMESIZN montaj sekli? RFID kartl

calistirma isteniyor mu”
legrond

EV Charge light Charger Control
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Kurulum / Monofaze Sarj Istasyonlari

Monofaze §arj istasyonlari - Mod 2 ve 3

P e e - e - -

Opsiyon

Besleme hatti:
3 x 2.5 mm? min. /4 mm?/ 6 mm?/ 10 mm?

el EEses o oo

Zan;lanh/yoguﬁ olmayan zaman
kontrold icin 3 x 1.5 mm? gerilimsiz
12V kontak

1 ON/OFF kontrola igin
2 X 1.5 mm¥, gerilimsiz 12V kontak

Ref. 0580 00 /0 590 05 0580 01/0 590 06
Giig ayari (kW) 37 46 37 46 58 74
istasyon akimi (A) 16 20 16 20 25 32
20A, 25A, 20A, 25A, 2A 20A,
e Ctipi | Ctpi C tipi C tipi C tipi C tipi
Kagak akim koruma 30 mA F tipi 30mAF tipi
Besleme hatti koruma
i R 411095 | 411096 [ 411095 | 411096 | 4 11097 | 411098
T2S hatti kablo kesiti
2 ¥
i 25 4 25 4 6 10
Qf:"“"m"ﬁ" sinyall | , 06> 76 | 406276 | 406276 | 406276 | 406276 | 4 06276
Asiri gerilim koruma 003951 | 003951 | 003951 | 003951 | 003951 | 0039 51

£SETMD
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Kurulum / Trifaze Sarj Istasyonlari

: s Ref. 0580 02/ 0 590 07
Trifaze sarj |stasyonlar| -Mod 2 ve 3 Gig ayan (W) T 5 8 »
_____ Istasyon akimi (A) 16 20 25 32
Elektrik panosu | Besleme hatti korumasi | 20A Ctipi | 25A Ctpi | 32A Ctipi | 40A Ctpi
I Kagak akim koruma 30 mA F tipi
| I Besleme hatti koruma 4 | 407932+
MCB (6000110 kA) 411245 411246 411247 ke
| Besleme hatt::
I 0y Besleme hatti kablo kesiti o 4 5 0
I | 5x 2.5 mm? min. /4 mm? /6 mm?/ 10 mm? (mm? minimum) &
| Lo Ty - - - - - - 1_ _______ Q‘i":"“' fgaveniiksinyalis| . 7 406276 406276 406276
I Agin gerilim koruma 003953 0039 53 0039 53 003953
|

Opsiyon L Zamanliyogun olmayan man kontrold igin.
3 x 1.5 mm? gerilimsiz 12V kontak

Opsiyon L-ON/OFF konfrold igin
2 X 1.5 mm?, gerilimsiz 12V kontak
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