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UPS nedir? Ne için kullanılır?

• Elektrik Kesintilere karşı koruma

• Gerilim dalgalanmarına karşı koruma

• Gerilim&Frekans regülasyonu



UPS nedir? 

• UPS kısaltması Uninterruptible Power Supply kelimelerinin baş harflerinden oluşur.

• Şebeke ve hassas uygulamalar arasında bir bariyer/arayüz olarak hareket ederek. Şebeke 
enerjisinde nasıl değişimler olursa olsun, bağlı olduğu yüklerin, yüksek kaliteli ve sürekli olarak 
beslenmesini sağlar.

• UPS'ler hassas elektronik cihazların teknik gereklerine uygun toleranslar içinde, tüm şebeke 
bozukluklarından arınmış, güvenilir bir besleme gerilimi sağlar.

• UPS, ayrıca genel olarak bireylerin güvenliği ve yükleme sağlamak için yeterli olan bir güç kaynağı 
(akü) vasıtasıyla bağımsız olarak güvenilir bir gerilim sağlayabilir.
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UPS Boyutlandırılması

GÜÇ TESPİTİ

• Görünür Güç (VA)
• Yükün işletilebilmesi için ihtiyaç duyduğu etkin ve tepkin gücün toplamıdır.
• Yüklerin eleman seçimi yük toplam gücü dikkate alınarak yapılır. Yüklerin 

yalıtım düzeyi gerilimle, iletken kesiti de akımla orantılıdır.
• UPS gücü belirlenirken yüklerin ayrı ayrı görünür güçleri dikkate alınmalıdır.

• Güç Katsayısı (Power Factor)
• Yük etkin gücünün yük görünür gücüne oranıdır. Etkin güç ile görünür gücün 

birbirine eşit olması, bir başka deyimle güç katsayısının ‘1’ olması, yük 
elemanlarından azami başarım elde edilmesini sağlar.

• UPS’e bağlı kritik yüklerin güç katsayısı genelde 0,6 ile 0,8 arasındadır.
• Bir UPS sisteminden beklenen; yük için yüksek güç katsayısını sağlaması ve 

bağlı olduğu kaynaktan ‘1’ katsayılı güç çekmesidir.



UPS Boyutlandırılması
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Φ1 düşürmek à Faz kaymasını azaltır

φ2 düşürmek à harmonik akım içeriğini azaltır

φ1

• Aktif (gerçek) Güç = [P] = Watt
Ø İşe dönüşen güç / Isı

• Görünür Güç (kompleks) = [S] = VA
= Görünür (Fundamental frkns) Güç [S1] + Bozunmuş Güç [D]
Ø Kabloların, kesicilerin, sigortaların, prizlerin, anahtarların, rölelerin vb. 

boyutlarını belirler.
Ø Görünür güç her zaman aktif güce eşit veya ondan yüksektir.



UPS Boyutlandırılması

Tepe Katsayısı(Crest Factor):
• Anlık tepe akımının etkin değere oranına denir.
• Doğrusal olmayan yükler tepe katsayısı büyük yüklerdir. Örn. SMPS
• Bir KGK sistemi yükün ihtiyacı olan tepe katsayısını sağlamalıdır. Aksi durumda KGK 

çıkış gerilim şekli bozulur.



UPS Boyutlandırılması

Toplam Giriş Akımı Harmonik Bozunumu(THD):
• UPS giriş akımı üzerindeki şekil bozunumuna denir.

• UPS, kaynak için doğrusal olmayan bir yüktür ve UPS’den beklenen izin verilen 
harmonik bozunum değerinin altında kaynaktan akım çekmesidir.



UPS Boyutlandırılması

Toplam Çıkış Gerilimi Harmonik Bozunumu(THD):
• KGK çıkış gerilimi üzerindeki şekil bozunumuna denir.

• KGK’dan beklenen herhangi bir yük durumu için izin verilen harmonik bozunum 
değerinin altında gerilim üretmesidir.



UPS Boyutlandırılması

DİĞER ÖLÇÜTLER
• Giriş Gerilim Aralığı: 

• KGK’dan beklenen çok geniş bir giriş gerilim aralığında çalışabilmesidir.

• Giriş Frekans Aralığı:
• KGK’dan beklenen çok geniş bir giriş gerilim aralığında çalışabilmesidir.

• Çıkış Gerilim Aralığı:
• KGK’dan beklenen yük geçişlerinde ve normal çalışmada kararlı gerilim üretmesi bu 

nedenle de düşük çıkış gerilimi aralığına sahip olmasıdır.
• Bunun yanında çıkış gerilimi değeri değiştirilebilir olmalıdır.

• Çıkış Frekans Aralığı:
• KGK’dan beklenen yük geçişlerinde ve normal çalışmada kararlı frekans üretmesi 

bu nedenle de düşük çıkış frekans aralığına sahip olmasıdır.



UPS Boyutlandırılması

Verim
• KGK çıkış etkin gücünün giriş etkin gücüne oranına KGK verimi denir.
• KGK’dan beklenen en az enerji kayıbıyla yükü beslemesidir.
• KGK sistemler anma gücünün % 75-80 yük durumunda en yüksek verimle 

işletilir.
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Aküler

• UPS cihazları içerisinde yer alan aküler kapalı kurşun asit
(VRLA) AGM teknolojisine sahiptir.

• UPS sektörü için standart akü teknolojisi: bakım 
gerektirmeyen, asit kaçağı olmayan kuru akülerdir.

• Akülerin ortalama 4-5 yıl içerisinde değişimleri gerekir & ortam 
sıcaklığına aşırı derecede duyarlıdırlar.

• UPS’lerin aküden çalışma süreleri bağlı bulunan akü adedi & 
UPS in beslemiş olduğu yüklerin miktarına bağlıdır.

• General olarak, standart UPS’ler aküden @%70 yük 
seviyesinde 10 dakika yakın besleme sağlayacak şekilde 
yapılandırılırlar.



Akü Terminolojisi

Cell: Hücrenin, elektroliti batırılmış iki farklı elektrottan oluşan bir 
birim parçası: 
1 cell = 2 volt

Block: Plakaları, elektroliti ve tek bir ünitenin diğer elemanlarını bir 
pille tutan yekpare hazne veya kap. Bir hücre tek bir hücre veya çok 
hücreli bir birim olarakta olabilir.
("monoblok" da denir)

String: Pilin paralel bir özelliği olabilecek hücrelerin seri bağlantılı 
hali

Battery: Bir veya daha fazla bağlı Hücrelerden oluşan bir enerji 
depolama birimi, uygulamaya bağlı olarak değişir



Aküler - VRLA

UPS uygulamalarında en yaygın akü tipi VRLA dır
Akü ömrü ve sistem güvenilirğini en üst düzeye çıkartabilmek için yapılması 
gerekenler;
- Akü odası ısısı iyi ayarlanmadıır
- Akü şarj akım ripple değeri azaltılmalıdır
- Döngüsel şarj, akü performanısı düzenlenmelidir
- Periyodik akü deşarj testi (<%10 akü kapasitesi)
- Isı kopmanzeli şarj yapılmalıdır
- Akü tasarımına uygun olarak yapılandırılabilir ayarlar bulunmalıdır.

Uygun şarj için harici kontrol siynali
Önleyici bakım hizmeleri
Akü performans istatistikleri
Zayıflamış akü durumu hakkında erken uyarı sistemi



Aküler - VRLA

• Aküler için tipik yüzdürme şarj gerilimi 2,27-2,29 V/PC olarak seçilmelidir.
• Aküler ortam sıcaklığına oldukça duyarlıdır, bu nedenle şarj gerilimi sıcaklığıa bağlı olarak 3-5 mV/°C 

aralığında ayarlanabilir olmalıdır.
• Aküler genellikle tam şarj edilmeden sahaya sevk edilir. Performans değerlerine ulaşabilmek için ilk şarj 

esnasında doğru şarj edilmeleri gerekmektedir.
• Birden fazla kez deşarj edilmiş akülerin dengeleme şarjına maruz bırakılmaları faydalı olacaktır.
• Aküler en az 6 aylık aralıklarla şarj edilmelidir, uzun süre şarj edilmeden bekletilmeleri ömürlerini kısaltır.



Aküler – Li-Ion

• VRLA aküye göre 2-3 kat daha uzun 
ömürlüdür

• 7/24 BMS izleme sunar
• Daha az alana(%40-60) ihtiyaç 

duyar
• Sadece önden erişim sağlanması 

yeterlidir
• %60-70 oranında daha hafiftir
• Hidrojen salınımı yapmaz
• Hızlı şarj olur
• Deşarj dayanımı daha yüksektir
• Isıya dayanımı yüksektir
• 15 yıl dizayn ömrü
• Tek bir kabinde yüksek enerji 

yoğunluğu 35kWh ila 230kWh arası

Dahili koruma 
şalteri

SMPS + BMS

Akü hücresi

(W650xD600xH2100mm)



Aküler – Süper Kapasitör

Eaton PowerStor Supercapacitor
•Elektrokimyasal çift katmanlı kapasitör (EDLC)
•Elektrostatik prensibi ile çalışan DC Enerji depolama birimidir 
•Kimyasal reaksiyon yapmaz ve hareketli bir parça barındırmaz.
•Yüksek kapasitans 3000Farad Her hücrede 2,7VPC
•Bakım gerektirmez ve uzun ömürlüdür  - (20yıl @ 25ºC)



Aküler – Süper Kapasitör

Her bir kapasitör hücresi 
2,7Volt / 3000Farad

Her bir modül 23 adet kapasitör hücresinden 
oluşmaktadır. 
62Volt / 130Farad
Ebatlar ~18x18x70cm

UPS’e bağlanan her bir string 10 
modülden oluşmaktadır.
İşletme gerilimi 567VDC
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Doğrultucu Topolojileri

12 pulse rectifier
(10-12% THDi)

6 pulse with filter
(8-15% THDi)

Active filter (THM)
(3-10% THDi)

Active Font-end Rectifier
(2-6% THDi)

Booster Technology
(8-12% THDi)

6 pulse rectifier
(28-30% THDi)

12  pulse rectifier with filter
(¨5-7% THDi)



Modern UPS yapıları

Tipik UPS güç elektroniği devreleri 
IGBT tabanlıdır.

Doğrultucu DC Devre Evirici



Elektriksel Problemler ve Koruma Çeşitleri

1- Elektrik Kesintisi
-Blackout-

2- Ani Gerilim 
Düşümü

-Power Sag-

3- Ani Aşırı Gerilim
-Power Surge-

3 Serisi
Off-Line / 
Stand by

4- Düşük Gerilim
-Under voltage-

5- Yüksek Gerilim
-Over voltage-

5 Serisi
Line Interaktif

6- Hat Gürültüleri
-Line Noise-

7- Frekans Değişimleri
-Frequency Variations-

8- Anahtarlama 
Düzensizlikleri

-Transients

9- Harmonik Bozunumlar
-Harmonic Distrotion-

9 Serisi
On-Line



Of-Line Topoloji

• Şebeke gerilimi önceden belirlenen limitler 
dışına çıktığında UPS aküden çalışmaya 
başlar.

• Sadece gerilim düşme, yükselme ve 
kesintilerine karşı sınırlı bir koruma sağlar.

• Normal çalışmadan aküden çalışmaya 
geçiş süresi >20 ms. Civarındadır. 



Line-Interactive Topoloji

• Yük şebeke gerilimi üzerinden beslenir.

• Gerilim sabitleyicili off-line tasarım dar bir 
çıkış gerilim aralığı oluşturarak, düşük ve 
yüksek gerilimlere karşı tam koruma sağlar.

• Normal çalışmadan aküden çalışmaya 
geçiş süresi >10 ms. Civarındadır. 



On-Line Topoloji

• Çıkışa bağlı yükler sürekli olarak 
doğrultucu/evirici konvertörleri üzerinden 
beslenir.

• Her türlü elektriksel probleme karşı tam 
koruma sağlar.

• Normal çalışmadan aküden çalışmaya 
geçiş kesintisizdir.
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Modülarite

Hot-swap
modüller, sistemin 
gücünün kesilmesine 
veya bypass moduna 
geçilmesine gerek 
olmadan, her zaman 
değiştirilebilir veya Eaton 
Modüler UPS ünitesine 
her zaman eklenebilir 



Paralel Çalışma Tekniği (Eviriciler)

Eviricilerde paralel çalışma ve yük paylaşımı;

• Eviricilerin aynı genlik seviyesinde gerilim üretmesi gereklidir.

• Eviriciler aynı anda aynı fazda gerilim üretmelidir (aynı gerilim seviyesinde)

• Eviriclerin farklı seviyelerde gerilim üretmesi durumunda yük eşit paylaşılmaz ve eviriciler 
arasında akım dolaşır.

• Evirici çıkışındaki empedans seviyesi yük paylaşımını kolaylaştırır.

• Paralel çalışmada ki temel zorluk her türlü şart ve koşulda tüm sinüs referanslarının aynı faz 
ve genlikte olmasını sağlamaktır.

• Yukarıdaki çalışma koşullarını sağlamak için bir çok method geliştirilmiştir.



Paralel Çalışma Teknolojisi

Ru1 u2 DSPDSP

i1

• UPS’ler arası iletişim kopsa bile 
sistem kesintisiz olarak 
çalışmaya devam eder.

• Arızanın tek  bir noktaya bağıl 
olma durumunu ortadan kaldırır.

• Klasik Master/Slave mantığı ile 
çalışmaz.

• Güvenirliği %99,9999 seviyesine 
çıkarır.



Yedekli Çalışma

«

YÜK 200KW

33,3KW

33,3KW%16,6

%16,6 33,3KW

33,3KW%16,6

%16,6 33,3KW

33,3KW%16,6

%16,6

93PM-G2
• 3 x 100kW UPS
• Modül gücü 50kW
• Hot Sync Paralel Çalışma Teknolojisi
• Toplam yük 200kW



Yedekli Çalışma

«

YÜK 200KW

40 KW

40 KW%20

%20 40 KW

40 KW%20

%20 ARIZA

40 KW%20

%20

93PM-G2
• 3 x 100kW UPS
• Modül gücü 50kW
• Hot-Sync Paralel Çalışma Teknolojisi 
• Toplam yük 200kW

Güç modüllerinden biri 
arızalanması durumunda faal 
durumda olan tüm modüller 
toplam çıkış yükünü eşit 
şekilde paylaşır.



Yedekli Çalışma

«

YÜK 200KW

50 KW

50 KW%25

%25

50 KW%25

ARIZA

50 KW%25

93PM-G2
• 3 x 100kW UPS
• Modül gücü 50kW
• Hot-Sync Paralel Çalışma Teknolojisi
• Toplam yük 200kW

Farklı şaşelerdeki modüllerin 
arızalanması durumunda da 
faal durumda olan tüm 
modüller toplam çıkış yükünü 
eşit şekilde paylaşır

ARIZA



Modül Yönetim Sistemleri

Değişken Modül Yönetim Sistem
• VMMS yük seviyesine bağıl şekilde 

modül yönetimi yaparak verimliliği 
arttırır 

• 50% yük seviyesine göre optimize 
edilmiştir

• Tüm modüller senkron konumda 
çalışmaya hazır şekilde 
beklemektedir
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UPS el kitabı

• Kesintisiz Güç Kaynakları (KGK) ‘nın 
satın almadan önce başvurulması 
gereken ve herkes için paha biçilmez 
bilgiler sunan benzersiz bir kılavuz.

• Yenilemiş UPS El Kitabı PQ web 
sitesinde Teknoloji & Uygulamalar 
sayfasından ücretsiz olarak indirilebilir.



UPS el kitabı


