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Elektrik Kesintilere karsi koruma
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Gerilim dalgalanmarina karsi koruma

Gerilim&Frekans regulasyonu
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UPS nedir?

UPS kisaltmasi Uninterruptible Power Supply kelimelerinin bas harflerinden olusur.

« Sebeke ve hassas uygulamalar arasinda bir bariyer/arayuz olarak hareket ederek. Sebeke
enerjisinde nasil degisimler olursa olsun, bagli oldugu yuklerin, yuksek kaliteli ve surekli olarak
beslenmesini saglar.

« UPS'ler hassas elektronik cihazlarin teknik gereklerine uygun toleranslar icinde, tim sebeke
bozukluklarindan arinmig, guvenilir bir besleme gerilimi saglar.

« UPS, ayrica genel olarak bireylerin guvenligi ve yukleme saglamak icin yeterli olan bir guc kaynagi
(akl) vasitasiyla bagimsiz olarak guvenilir bir gerilim saglayabilir.
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Neden UPS kullaniriz?

Jenerator UPS
Akuleri Akuleri




ESETMD

Elektrik MUhendisleri Demegi

% Y'r YILDIZ TEKNIK
UNIVERSITESI
Neden UPS kullaniriz?

Jenerator UPS
Akuleri Akuleri



S YTU iRz e
UPS Boyutlandiriimasi

£SETMD

Elektrik MUhendisleri Demegi

GUC TESPITI

* @Gorunir Gug (VA)

Yiukun isletilebilmesi icin ihtiya¢c duydugu etkin ve tepkin gliciin toplamidir.

Yiklerin eleman secimi yuk toplam glicti dikkate alinarak yapilr. Yiuklerin
yalitim duzeyi gerilimle, iletken kesiti de akimla orantilidir.

UPS guicl belirlenirken yuklerin ayri ayri géranur gugleri dikkate alinmalidir.

* Gii¢ Katsayisi (Power Factor)

Yik etkin gliclinlin ylk gorlnur gucline oranidir. Etkin gug ile goriinir gliciin
birbirine esit olmasi, bir baska deyimle glg katsayisinin ‘1’ olmasi, yik
elemanlarindan azami basarim elde edilmesini saglar.

UPS’e bagh kritik yiklerin glic katsayisi genelde 0,6 ile 0,8 arasindadir.

Bir UPS sisteminden beklenen; yik icin yiksek glg¢ katsayisini saglamasi ve
bagli oldugu kaynaktan ‘1’ katsayili giic cekmesidir.




£SETMD

Elektrik MUhendisleri Demegi

S YTU iRz e
UPS Boyutlandiriimasi

«  Aktif (gercek) Gug = [P] = Watt
> Ise dénlisen giic / Isi

«  Gorunur Gug (kompleks) = [S] =
= Gorunur (Fundamental frkns) Glg [S1] + Bozunmus Gug [D]
» Kablolarin, kesicilerin, sigortalarin, prizlerin, anahtarlarin, rolelerin vb. A -
boyutlarini belirler.
» Gorundr gug her zaman aktif glice esit veya ondan yuksektir. A

D= VRMS Zl(zn)RMS

Q=S§,smg, ‘ ] |

@1 dustirmek - Faz kaymasini azaltir

@2 dustirmek = harmonik akim igerigini azaltir ’
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Tepe Katsayisi(Crest Factor):

Anlik tepe akiminin etkin degere oranina denir.
Dogrusal olmayan yiikler tepe katsayisi biiyiik yiiklerdir. Orn. SMPS

Bir KGK sistemi yukin ihtiyaci olan tepe katsayisini saglamahdir. Aksi durumda KGK
cikis gerilim sekli bozulur.
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UPS Boyutlandiriimasi

Toplam Giris Akimi Harmonik Bozunumu(THD):
®  UPS giris akimi tizerindeki sekil bozunumuna denir.

®* UPS, kaynak icin dogrusal olmayan bir yiktir ve UPS’den beklenen izin verilen
harmonik bozunum degerinin altinda kaynaktan akim ¢ekmesidir.

Harmonics
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UPS Boyutlandiriimasi

Toplam Cikis Gerilimi Harmonik Bozunumu(THD):
* KGK ¢ikis gerilimi tizerindeki sekil bozunumuna denir.

®* KGK’dan beklenen herhangi bir yik durumu icin izin verilen harmonik bozunum
degerinin altinda gerilim tGretmesidir.

Harmonics
T THD 11.5%r
& 0:00:07 =BG
O | T B e e PR o [y e
N+l B B D R e e
IR |
THDDC 5 7 9 1m 13 15 17 -
08704709 19:22:00 230V S0Hz 30 WYE ENS0160 ‘

UA N cunson
L1 L2 L3 &Zoom ‘




£SETMD

Elektrik MUhendisleri Demegi

S YTU iRz e
UPS Boyutlandiriimasi

DIGER OLCUTLER
® Giris Gerilim Aralig:

* KGK’dan beklenen ¢cok genis bir giris gerilim araliginda ¢alisabilmesidir.

® Giris Frekans Aralig::
®* KGK’dan beklenen ¢ok genis bir giris gerilim araliginda ¢alisabilmesidir.

¢ cCikis Gerilim Aralig:

®* KGK’dan beklenen yik gecislerinde ve normal ¢calismada kararli gerilim Giretmesi bu
nedenle de duisuk ¢ikis gerilimi araligina sahip olmasidir.

®* Bunun yaninda ¢ikis gerilimi degeri degistirilebilir olmaldir.

® Cikis Frekans Araligi:

* KGK’dan beklenen yiik gecislerinde ve normal calismada kararli frekans liretmesi !
bu nedenle de dustik cikis frekans araligina sahip olmasidir. |
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UPS Boyutlandiriimasi

* KGK ¢ikis etkin giclnln giris etkin gliciine oranina KGK verimi denir.

* KGK’dan beklenen en az eneriji kayibiyla yiki beslemesidir.

* KGK sistemler anma gucunun % 75-80 ylk durumunda en ylksek verimle
isletilir.

100% - — .
95% —

o0t !/ /
85% /

80% -

75% -

70% -
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% ‘

== 9395P Double conversion 9395P VMMS 9395P ESS ‘
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«  UPS cihazlari igerisinde yer alan akller kapali kursun asit — e ercel
(VRLA) AGM teknolojisine sahiptir. Valve Terminal - Welded Connection,
\ | Current Path
«  UPS sektoru icin standart aku teknolojisi: bakim iy
gerektirmeyen, asit kagagi olmayan kuru akilerdir. =
Strap :Joining
« Akulerin ortalama 4-5 yil igerisinde degisimleri gerekir & ortam b
sicakligina asir derecede duyarlidirlar. Parallel
Negative
« UPS’lerin akuden calisma sureleri bagli bulunan aki adedi & E:ieimte
UPS in beslemis oldugu yuklerin miktarina baghdir. Grid
Polypropylene
* General olarak, standart UPS’ler akiden @%70 yuk Container Jar

Separator I

seviyesinde 10 dakika yakin besleme saglayacak sekilde |
yapilandirilirlar.
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Aku Terminolojisi

12VOLTS

Cell: Hicrenin, elektroliti batirilmis iki farkh elektrottan olusan bir —_—
birim pargasi:
1 cell = 2 volt

Block: Plakalari, elektroliti ve tek bir Gnitenin diger elemanlarini bir
pille tutan yekpare hazne veya kap. Bir hiicre tek bir hiicre veya ¢ok
hicreli bir birim olarakta olabilir.

("monoblok" da denir)

A 4

String: Pilin paralel bir 6zelligi olabilecek hiicrelerin seri baglantili
hali

Battery: Bir veya daha fazla bagh Hiicrelerden olusan bir eneriji
depolama birimi, uygulamaya bagl olarak degisir

v
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UPS uygulamalarinda en yaygin aku tipi VRLA dir

Aku omri ve sistem guvenilirgini en ust duzeye cikartabilmek icin yapiimasi
gerekenler;

- Aku odasit 1si1s1 iyi ayarlanmadiir

- Akl sarj akim ripple degeri azaltiimalidir

- Déngusel sarj, akii performanisi diizenlenmelidir

- Periyodik akii desarj testi (<% 10 akl kapasitesi)

- Is1 kopmanzeli sarj yapiimalidir

- Akl tasarimina uygun olarak yapilandirilabilir ayarlar bulunmalidir.

Uygun sarj icin harici kontrol siynali

Onleyici bakim hizmeleri

Aku performans istatistikleri

Zayiflamis aku durumu hakkinda erken uyari sistemi
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Storage Time (months)

« Akdler igin tipik yluzdurme sarj gerilimi 2,27-2,29 V/PC olarak secilmelidir.

« Akduler ortam sicakligina oldukca duyarlidir, bu nedenle sarj gerilimi sicakligia baglh olarak 3-5 mV/°C
araliginda ayarlanabilir olmalidir.

« Akduler genellikle tam sarj edilmeden sahaya sevk edilir. Performans degerlerine ulasabilmek icin ilk sarj
esnasinda dogru sarj edilmeleri gerekmektedir.

« Birden fazla kez desarj edilmis akulerin dengeleme sarjina maruz birakilmalari faydali olacaktir.

Remaining Capacity (%)

« Akuler en az 6 aylik araliklarla sarj edilmelidir, uzun sure sarj edilmeden bekletilmeleri dmurlerini kisaltir. |
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Akuler — Li-lon

Dahili koruma
salteri

« VRLA aklye gore 2-3 kat daha uzun
omurladar

« 7/24 BMS izleme sunar

- Daha az alana(%40-60) ihtiya¢

SMPS + BMS

duyar
« Sadece 6nden erisim saglanmasi ‘ Al hilcresi
yeterlidir
*  %60-70 oraninda daha hafiftir (W650xD600xH2100mm)
* Hidrojen salinimi yapmaz @ Temperature : 25T
*  Hizl garj olur 100.00%

* Desarj dayanimi daha yuksektir 90.00%

* Isiya dayanimi yuksektir
80.00%

* 15 yil dizayn omru

« Tek bir kabinde yuksek enerji
yogunlugu 35kWh ila 230kWh arasi

70.00% -

Remaining capacity (%)

60.00%

50.00% ————tegedeen et e Uy
0O 3 2 8 4 S 6 7 8 9 1011 1215 4 15 Yo
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Akuler — Super Kapasitor

Eaton PowerStor Supercapacitor

*Elektrokimyasal ¢ift katmanli kapasitér (EDLC)

Elektrostatik prensibi ile galisan DC Enerji depolama birimidir
*Kimyasal reaksiyon yapmaz ve hareketli bir parga barindirmaz.
*YUksek kapasitans 3000Farad Her hlcrede 2,7VPC

*Bakim gerektirmez ve uzun émurladir - (20yil @ 25°C)
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Dogrultucu Topoloijileri

11t e |
_E ,,Jm = | ,J NEEL)

| l
% =Hil
e T3E
6 pulse rectifier 6 pulse with filter 12 pulse rectifier 12 pulse rectifier with filter
(28-30% THDi) (8-15% THDi) (10-12% THDi) ("5-7% THDi)

7 | g
TYex | TEE

Active Font-end Rectifier Booster Technology Active filter (THM)
(2-6% THDi) (8-12% THDi) (3-10% THDi) ‘

f
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Tipik UPS guc elektronigi devreleri

IGBT tabanlidir.

Evirici

DC Devre

Dogrultucu



ESETMD

Elektrik MUhendisleri Demegi

w YILDIZ TEKNiK
UNIVERSITESI

’ | L} | L} | L} | L} | L} | L} | L} | L} | L} | L} | L} | L] \
/ \
e © O
| -l |
1- Elektrik Kesintisi 2- Ani Gerilim 3- Ani Asiri Gerilim Off Llne I I
I -Blackout- DU§UmU -Power SL”'ge_ Stand by
I -Power Sag- l
I |
. @ D '
' 5 Serisi '
I L] - I
\ 4- Diisiik Gerilim 5- Yiiksek Gerilim Line Interaktif [
-Under voltage- -Over voltage-
Y ° /
L} | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] ] ,
® © @ © s ,
6‘ Hat Gurultulen 7_ Frekans Deg|$|m|er| 8|:;qur;anI’:;z|r||:|renna 9_ Harmonik Bozunum|ar On-LI ne
-Line Noise- -Frequency Variations- i -Harmonic Distrotion- ‘

-Transients




£SETMD

Elektrik MUhendisleri Demegi

S YTU iRz e
Of-Line Topoloji

« Sebeke gerilimi 6nceden belirlenen limitler
disina ciktiginda UPS akuden calismaya
baslar.

« Sadece gerilim diusme, yukselme ve
kesintilerine kargi sinirli bir koruma saglar.

* Normal calismadan akiden calismaya
gecis suresi >20 ms. Civarindadir.
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Line-Interactive Topoloji

* YUk sebeke gerilimi Uzerinden beslenir.

« Gerilim sabitleyicili off-line tasarim dar bir
cikis gerilim araligi olusturarak, dusuk ve
yuksek gerilimlere karsi tam koruma saglar.

* Normal calismadan akiden calismaya
gecis suresi >10 ms. Civarindadir.
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On-Line Topoloji
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Output

Cikisa bagh yukler surekli olarak
dogrultucu/evirici konvertorleri Uzerinden
beslenir.

Her tlrlU elektriksel probleme kargi tam
koruma saglar.

Normal ¢calismadan akuden calismaya
gecis kesintisizdir.
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Modularite

Hot-swap

moduller, sistemin
gucunun kesilmesine
veya bypass moduna

gecilmesine gerek
olmadan, her zaman
degigtirilebilir veya Eaton
Moduler UPS unitesine | - A “r
her zaman eklenebilir ,. , |
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Paralel Calisma Tekn

igi (Eviriciler)

Z ; Z C .
A e 7 Eviricilerde paralel calisma ve yik paylasimi;
H »  Euviricilerin ayni genlik seviyesinde gerilim Uretmesi gereklidir.
Uy ty
-L l «  Eviriciler ayni anda ayni fazda gerilim Uretmelidir (ayni gerilim seviyesinde)

»  Eviriclerin farkli seviyelerde gerilim tretmesi durumunda yuk esit paylasiimaz ve eviriciler
arasinda akim dolasir.

«  Evirici gikisindaki empedans seviyesi yuk paylagimini kolaylastirir.

«  Paralel galismada ki temel zorluk her turll sart ve kosulda tim sinus referanslarinin ayni faz
ve genlikte olmasini saglamaktir.

*  Yukaridaki ¢calisma kosullarini saglamak icin bir cok method geligtirilmistir.




ESETMD

Elektrik MUhendisleri Demegi

w YILDIZ TEKNiK
UNIVERSITESI

Paralel Calisma Teknolojisi

« UPS’ler arasi iletisim kopsa bile
sistem kesintisiz olarak
calismaya devam eder.

* Arizanin tek bir noktaya bagil = ==
olma durumunu ortadan kaldirir. | No

communication

needed

« Klasik Master/Slave mantigi ile
calismaz.

«  Guvenirligi %99,9999 seviyesine
cikarir,

H0) I (O *
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Yedekli Calisma

93PM-G2

. 3 x 100kW UPS

. Modul gucu 50kW

. Hot Sync Paralel Calisma Teknolojisi
. Toplam yuk 200kW

%16,6

%16,6

YUK 200KW ‘
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Yedekli Calisma

93PM-G2

. 3 x 100kW UPS

. Modul gucu 50kW

. Hot-Sync Paralel Calisma Teknolojisi
. Toplam yuk 200kW

Gu¢ modullerinden biri
arizalanmasi durumunda faal
durumda olan tUm moduller
toplam ¢ikig yukunu esit

sekilde paylagir.

YUK 200KW ‘
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Yedekli Calisma

93PM-G2

. 3 x 100kW UPS

. Modul gucu 50kW

. Hot-Sync Paralel Calisma Teknolojisi
. Toplam yuk 200kW

Farkl saselerdeki modullerin
arizalanmasi durumunda da
faal durumda olan tim
moduller toplam ¢ikig yukunu
esit sekilde paylasir

YUK 200KW ‘
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Modul Yonetim Sistemleri

Deg|§ken Modul Yonetim Slstem

100%

- VMMS yiik seviyesine bagil sekilde o5 | /e
modul yonetimi yaparak verimliligi o 5//,
arttirir i

85% -

« 50% yuk seviyesine gore optimize o

edilmistir

75% -

< Tum modduller senkron konumda .
calismaya hazir sekilde 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
beklemektedir

== Q395P Double conversion 9395P VMMS  «===9395pP ESS

Case 1 Case 2 Case 3
System without any multi-UPS System with some System with Eaton modular
efficiency optimization multi-UPS management 9395 UPS and VMMS

UPS3
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UPS el kitabi

Kesintisiz Gl¢ Kaynaklari (KGK) ‘nin
satin almadan once basvurulmasi

ggrgken ve herkes |g|r? pa.ha bicilmez ] Kit’abl |
bilgiler sunan benzersiz bir kilavuz. -/

\
\
\
-

Yenilemis UPS El Kitabi PQ web

sitesinde Teknoloji & Uygulamalar
sayfasindan Ucretsiz olarak indirilebilir.
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Tek fazn voltajiar

—110-127V; B0HZ (iSO 208V: 60HZ)
110-127V: 60FHz

I 10V

220/230V; BOHZ

—240V; 50HZ

One Tokfazh g fazh Frokans (He) Cansds nan20 20240 ©
vohts V) voltsj V) Certral Aican Republe__220 280 %
Afghanistzn 20 280 &0 Ot 20 20 =
Albsris 20 200 ] o = = B
Rgers 70 200 % e 0 = =
Angola 22 ] = Ly Colarmbs 10220 20 @
Argenting 20 380 &0 Corgo 20 ) =
Armena 20 380 ] = oy
Austrais 20 215 ] formmerly Zaire 20 280 £
Rustris 70 0 ] Costa s 2020 240 ©
Azerbaian 20 380 % Crostia 20 400 %
Bahran 20 200 50 Orprus 240 45 %
Bangsdesh 220 380 50 Casch Repbiie 70 300 %
Belrm 20 380 ] Dermark 70 400 %
Beigiem 20 200 % Djbouts 20 360 %
Benn 220 380 & Domiica 20 400 %
Bclvia Ngz0 200 50 Domiican Repubic 110 a5 @
SosrisHersgorrs 220 380 ® Ecusder 20 780 ®
Botmams 20 380 E] Eaet 20 260 %
Bt ez 220280 @ 1 Sovador 16 400 @
20 ) 4 %
Brunei 240 415 & 10 %
Bugan 70 20 % 360 %
Burkrs Fazo 220 380 &% 400 %
Bums Myarman 20 200 & a5 %
Buwnd 20 380 ) 400 %
Cambodis 70 20 E] 400 %
Cameren 20 380 ] 280 %
400 %
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UPS hakkinda bilmeniz gereken her sey

Neden UPS almalisimiz?

Genel olarak bir UPS, elektrik Gzgii BT 2 ve diger
elokiriki cihazlanna: korur. UPS asagidaki Gg temel fonksiyonu yerine gatiri:

1. Elskriiaki sni skm ylkssimelerne ve daigalsmalaning karg donanminza gelsbilecsk
zararlan Gnler. Aynizamanda birgok UPS modeii, gren akimi sirekii olarak dizenler

2. Verilerin kaybolmasini ve bazulmasini Snler. UPS uf z veriler,
ciddi br sistem gokmesi durumunda bozulabilr veya tamamen kaybedilebili. GUg yonetimi
yazilimi ile birlikte bir UPS, sisteminizin istenilen bigimde kapanmasini mdmkin kilar.

3. Internet aglanina ve diger saglarks kapanmasina ve
bkmesine mani olur. UPSler aynizamands jeneratorler ile Brikte caligarak, ener]i kesimelerinde
jeneratérlerin gl toplamasina yardime: olmak igin zaman kazandin.

UPS hakkinda bilmeniz gereken her sey

Aku omrunu etkileyen
faktorler

Nasilve nerede kulanddiklarndan bagimsz olarsk, tim UPS akOlerinin sinel b hiz
Zor olabiir 3ma akinan genel OMrCNa belirleyen aort an:

ak1or vardir

1. Ortam msist

Axttern ispastslr, 25°C oram scaigna gore avatandg
u an sspmatar akondn performansiny om

e.mev 25°C'gen ortalama olarak -ev 8.3°C “lik artig. =v.
OMreng %S0 orannda azaitr.

2. Akii kimyas

UPS akoler, Buniann depolama ve

ener verme yet
m igin gerek
nda skOieri e

ekieri zamania azakt  Depolama, bakim ve
t0m talimatiara uyulsa bie belk bir sire
ek gerekir

3. Desarj déngisi

Bir elekirik kes

tisi srasnda UPS akl ot dayanarsk caligir
3 a0 derideki bir kullanim igin sarj edsr. Buna
qUs0 denit UPS kuruldugunda, 3k sahip oimasi
tit. Ancak, her bir desarj
f mitarda goreceli
reler yetersz kalir

kapasitesi @3 Kimya:
Ve 3k0 degstirimels

4. Bakam

Daha bUyok UPS modellerinde akiierin servisi ve bekim,
¢ oimasi konusunda kritik_bir oneme
odik Onleyici bakim, iantsanin

ofzyonun temizlenmesi de skOnOn calisma

Q1 OB aymi Zamanda Verimi OMYUNan sonuna
yaklagmes ars e 1espitin 08 MOMKD
ne kadar zoieli sk0ere “bakim & ektirmey
unisr ying 0o plank batom gerakairt

‘"evn gerek olmaamg: aniam

gelmektedir.

5. Akunin hizmet omra

traktad.
on'n ABM teknolojisi, g{h;m; hissetme devreleri
arak ve yenilikg: Og-kademeli sarj teknigi #e UPS sk0lennin
imE BMrONG Wwatmakta ve ak0nOn sarj sresini os optimize
etmektacir. ABM teknolojisi ayrica, knan hizmet omrunan
sonuna  gesndig gun kacar Oncesinden
verebilmeitedic 51 ile bagh ekipmanianna kapatmaya
gerek oymadan akUlerinzi degigtimek igin bol zemaning
olmakizar.

omra vardir. AkG OmrOng tayin etmek




