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Yildirim Nedir?

Yildirim; elektrik yiiklii bulutla toprak arasindaki elektriksel yuk alisverisidir.

Olusmasinin temel nedeni; riizgar kanallarindaki dikey hava akimlari neticesinde

bulutta meydana gelen yiik ayrilisidir.
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1. Eksi yliiklu elektronlar asagi dogru zigzag yapmaya baslarlar.
2. Art1 yiiklu parcaciklar da yerde bulut tabanin altinda toplanir.

3. Bulut yer yiziine iyice yaklasinca oncii eksi yuikler yere inerek bir yol acarlar ve
sonra da yerden buluta dogru elektrik akimi baslar.

4. Yukler saniyede 100 000 km yi asan bir hizla buluta akar.
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Yildirim Desar;ji

. Ana Yildirnm Kanali
Basarisiz Oncu

Adimlar .

Oncii Adim ve Yiiklerin

Dikkat! Telefon diregi ve agac¢ Birl .
irlesmesi

ayni yiiksekliktedir.

Ancak yildirim desarji agag
Uzerinden yolunu
tamamlamistir.

National Geographic
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Ildirim Verileri
 1752'de Benjamin Franklin yildirnrmin elektrik akimi oldugunu kesfetti.
* Yildirnm akim siddeti 2 kA ile 250 kA arasinda degisebilir.
* Desarj esnasinda ¢ikan akim 100 milyon V bir gerilim ile topraga akar.
* Yikleri ayrilmis bir bulutta 500V/m bir elektrik alan mevcuttur.
e Gelisi glizel ve tahmin edilemeyen bir olaydir.

* Yildirim ayni yere birden fazla diisebilir.
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Yildirim Verileri

*  Yildirnm diismesi bir milisaniye altinda (20-450usn) siirede gerceklesir.

* Yer yuziinde her dakika ortalama 1800 yildirim diiser.

*  Yildirim, aktigi kanal giinesin sicakhigindan da fazla olan 28.000 °C'a kadar
isitabilir.

*  Yildirnm tarafindan ¢arpilma sansiniz 600.000'de 1 olarak tahmin edilmektedir.
* Simsek, bulutlar arasinda meydana gelen yiik alisverisidir.

* Yildirim bitki yetismesi icin 6nemli olan nitrojen bilesikleri uretir.
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Yildirimin Yarattigi Hasarlar

* insan lizerine dogrudan diisen yildirim darbeleri biling kayiplari, yaralanma ve
hatta 6liimlere sebep olabilir. (Diinya genelinde yilda 24.000 kisi hayatini

kaybetmektedir.)

* Yapilarda olusan hasarlar daha az olabildigi gibi felaketlere de yol sebep olabilir.
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Bektrik Mihendisleri Demegi

Bireysel Yildirnmdan Korunma

* Yildirnm diismesi muhtemel havalarda a¢ik arazide oncelikle glivenli bir yer
aranmali, yuksek agac altlarindan uzak durmali.

 Adim gerilime karsi dikkatli olunmali.




S YTU s £ETMD

Bektrik Mihendisleri Demegi

Bireysel Yildirnmdan Korunma

e Diiz bir alanda yakalanirsaniz ve saglarinizin dik durdugunu hissediyorsaniz
yildirim size ¢arpmak uzere olabilir. Derhal ayaklariniz birlesik yere diz ¢6kiin,
ellerinizi dizlerinizin listiine koyun ve 6ne dogru egilin. Yizii koyun yatmayin.
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Dis Yildirimhiklar

AMAC:

* Yildirnm olaylarinda meydana gelebilecek can ve mal kaybini 6nlemektir. Yildirimi
guvenli bir sekilde topraga ulastirmak.

* Yildirnnmdan koruma tesislerinin, yildirrmin olusmasina engel olmayacagi
bilinmelidir. Standartlara ve yonetmeliklere uygun olarak hazirlanan ve kurulan
bir yildinmdan koruma tesisi; yapilarin, cisimlerin ve kisilerin yildirrmdan tam
korunmasini garanti edemez; ancak korudugu yapinin yildirrmdan hasar gérme
riskini onemli dl¢lide azaltir.
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Dis Yildirimhiklar

4 FARKLI METOD iLE KORUMA YAPILIR

Franklin Cubugu
Gergi Teli Metodu
Faraday Kafesi
Aktif Sistemler

Bu metotlardan birini se¢gmeden 6nce korunacak yerin yildirim diigsme riskini
belirleyen; ‘Koruma Seviyesi Hesabi’ yapilmalidir.
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Koruma Seviyesi

* Yapinin Boyutlan

* Cevresel Faktorler (C1)

* Yapisal Katsayilar (C2)

* Yapisal Katsayilar (Yangin Riski) (C3)
e Yapilarda Canli Durumu (C4)

*  Yapinin Cevredeki Onemi (C5)

19
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C1 FAKTORO - Cevresel Katsay

YILDIZ TEKNiK
UNIVERSITESI

Koruma Seviyesi

Yapi, ayni veya daha yuksek agac ya da yapilar icinde 00,25
ise,

Yapi, yuksekligi daha az olan yapilar ile cevrili ise , 005
En yakin yapiya uzaklik , yapi yoksekliginin 3 kati (3H) O1
ise,

Yapi, bulundugu bolgede en yUksekte ise, 02

(2 FAKTORO - Yapisal Katsayilar

Cat1 / Yapi Metal Tugla, Beton Tutusabilir
Metal Oos O1 02
Kiremit O O 025
Tutusabilir O2 025 O3

FSETMD

Bektrik Mihendisleri Demegi
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Koruma Seviyesi

(3 FAKTORO - Yapisal Katsayilar

Degersiz, yanici olmayan

Normal deger, yanici

Degerli, alev alici

Cok degerli, parlayic ve patlayic

C4 FAKTORO - Yapilarda Insan Durumu (Yapi Doluludgu)

00,5

O1

O2

O3

Personelsiz bina

Normal kalabalik

Panik rizikolu, tahliye zorlugu

005
01

O3

FSETMD

Bektrik Mihendisleri Demegi
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Koruma Seviyesi

(5 FAKTORO - Yapimin Cevredeki Onemi

Surekli kullamirmi yok, cevrede degersiz O1
Surekli kullanimda, cevrede degersiz Os
Cevrede degerli 010

ORAJU GON SAYISI

Orajli GOn Sayisi ( Torkiye Oraj Haritasindan Secmek icin
Tiklyiniz )

21.01.2026 22
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Koruma Seviyesi

(5 FAKTORO - Yapinin Cevredeki Onemi

Surekli kullanimi yok, cevrede degersiz O1
Surekli kullanimda, cevrede degersiz Os
Cevrede degerli 010

ORAJU GON SAYISI

Orajli GOn Sayisi ( Torkiye Oraj Haritasindan Seg¢mek igin
Tiklyimiz )

0.95<E <098 SEVIYEI

0.90 <E<0,95 SEVIVE Il
0.80 <E<0,90 SEVIYE I
0<E<0,80 SEVIYE IV

23
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1. Franklin Cubugu

21.01.2026 24
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1. Franklin Cubugu

* Kiguik tabanh yapilar

Cami Minaresi, Deniz Feneri, Nobetci kulilibesi vb.

* Faraday kafesli yapilarda 6zel nokta korunmasi

Baca c¢ikintisi, Duiz ¢atilardaki Cihazlar vb.

FSETMD

Bektrik MUF

Koruma$S| a agilani| 20m 30m 45 m 60 m
SEVIYE 1 | « 25 . . .
SEVIYE 2 | o 35 25 n .
SEVIYE 3 o 45 35 25 .
SEVIYE 4 o 55 45 35 25

nendislen Demegi
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2. Gergi Teli Metodu

* Patlayici yanici tesisler
Cephanelik, Yanici ve patlayici tesisler
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Yuvarlanan Kire I\/Ietodu

Yuvarlanan Kiire Metodu ile tasarim yapilir.

I = r T
,":‘:, . L'L"L h=60m
mrn e = v
//////’///’/” 424 7272777 77
me— Hava sonlandirma sistemi
—L = Yuvarlanan kiire yari gaplari
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Yuvarlanan Kure Metodu

Koruma Seviyesi Kire Yaricarpi (m)
I 20

I 30
i 45

v 60
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3. Faraday Kafesi

e Yapinin iletkenler ve yakalama uglari yardimiyla bir kafes icine alinarak koruma
yontemidir.

* Asagidaki kosullar yerine getirilirse kafesin tum yiizeyi korudugu kabul edilir.

1- Yakalama ucu iletkenleri Cati kenar hatlari, Cati kivrimlari, Cati mahyasi lizerine
yerlestirilmis ise

2- Yakalama uglari aginin kafes boyutlari TS EN IEC 62305 de verilen degerlerden
daha biiylik degil ise

3- Yakalama uglari sistemi agi, yildirnm akimi daima en az iki farkli metal yoldan
topraga gidecek sekilde yapilmissa

4- Yakalama ucu iletkenleri olabilecek en kisa ve diiz yollari izliyor ise.
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3. Faraday Kafesi

Bektrik Mihendislen Demegi
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3. Faraday Kafesi

FSETMD

Bektrik Mlhendislen Demegi

KORUMA SEVIYESI KAFES ARALIGI INIS ILETKEN ARALIGI
(Yapi cevresinde)

SEVIYE-1 5X5 m

10m
SEVIYE-2 10x10 m

15 m
SEVIYE-3 15x15 m e
SEVIYE-4 20x20

sl 25 m
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3. Faraday Kafesi

Yakalama Ucu
Cati ihata iletkeni T
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3. Faraday Kafesi

Indirme lletkeni Tasarimi

indirme iletkenlerinin miimkiin oldugunca esit olarak yapinin gevresi boyunca
dagitilmasi ve simetrik olarak yerlestirilmesi gerekir.

FSETMD

Bektrik MUhendisleni Demedi

indirme iletkenlerinin, bina icine d6senmis hatlardan ve metal kisimlardan

miimkiin oldugu kadar uzaga dosenmesi onerilir.

indirme iletkenleri miimkiin oldugu kadar kisa olmalidir.

KORUMA SEVIYESI

KAFES ARALIGI

INIS ILETKEN ARALIGI
(Yapi cevresinde)

SEVIYE-1 5X5 m

10 m
SEVIYE-2 10x10 m

15 m
SEVIYE-3 15x15 m o
SEVIYE-4 20x20 m

25 m
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Indirme lletkeni Tasarimi
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Malzeme Secimi

* Malzemelerin dogru se¢imi, hem korozyon riskini sinirlandirmak agisindan hem
de estetik goriiniis agisinda ¢cok onemlidir

Cizelge-2 Yakalama ucu sistemlerindeki metal levhalarin
ve metal borularin en kii¢iik kalinliklar

Koruma seviyesi Malzeme t kalinlig1 [mm)]
Fe -
[ila IV Cu S
Al 7

Cizelge-S YKS malzemesinin en kiigiik kesitleri

Komma Malzeme Yakalam2a ucu | Indirme ilzetkeni Topraklama ,
seviyesi (mm°®) (mm”) baglantis1 (mm”)
Cu 30 16 50
[ila IV Al 70 20 -
Fe 50 50 80
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3. Faraday Kafesi

Malzeme Secimi

YKS malzemeleri ve kullanma kosullari

Kullanma yeri Korozyon
Malzeme Acik Toprak Beton Asagidakiler ile {\sagldakller
S i Dayanimi ile
havada icinde icinde artar e
elektrolitiktir
-Yiiksek
N o et kons"antrasyonlu
Bakir - Orgiilii Orgiilii malzemeye el :
-Kaplanmus | -Kaplanmis [ [ Kargi il st -
-Organik
malzemeler
Sicak S Asitli
galvanizli | %0 -Som Som | topraklarda bile Bakir
. -Orgiili s =
celik 1yl
Paslanmaz | -Som o - Bir¢ok Cozinmiis -
celik -Orgiili malzemeye karsi | kloriirler iceren su
— -Som . . - Baz esash
Alialsen -Orgiilii etkileyiciler A
S S Yiiksek
Kursun K(;m o konsantrasyonlu | Asitli topraklar Bakir
-Kaplanmig | -Kaplanmis — siilfatlar
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4. Aktif Sistemler

» Radyoaktif paratonerler 30/07/2001 tarihli ve 10700-1485 sayili genelge
geregince yasaklanmistir Bunun yerine E.S.E aktif paratonerler kullaniimaya

baslanmistir.

e E.SE. aktif paratoner 2000 yilindan sonra Tiirkiye'de en ¢ok kullanilan yildirnmdan
korunma metodudur.

* Calisma prensibi E.S.E. (Early Streamer Emission) Erken Akis Uyari Sistemine
dayanur.

e Aktif paratoner sistemi, yildirnmi yakalayip, tesisat bilesenleri lizerinden
gecirilecek toprakta yildirimi soniimlendirmeyi hedefler.

« iki farkh mantikta ¢alisan tipleri mevcuttur.
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Bektrik MUhendislen Demedi

Elektrostatik Aktif Paratoner sistemleri

Yildirnm 6ncesi havada degisen-yogunlasan elektromanyetik alani kullanarak
calisirlar.Hava ile yer arasinda elektromanyetik alan farki arttigi zaman, paratoner
icindekimekanizma bu farki kullanarak iyonizasyon sistemine gecger ve bir iyon yayilimi
baslatir.Bu iyon yayilimi ile yildirim kanali olusturup yildirnm kendi lizerinden topraga

¥| L

*.
i

!

Aktif paratoner

21.01.2026 47
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Hektrik Muhendislen Demed

Piezoelektrik Kristalli Aktif Paratoner
Sistemleri

e Cihazin govdesinde bulunan piezoelektrik kristalinin aldigi titresimler sonucu
olusan yiiksek gerilim darbeleri, iyonizasyon olusumunu saglar.

* Venturi borusu seklinde iyon yayma mekanizmasi ile hizlandirilmis iyon yayimi
gerceklesir.

Piezoelektrik

21.01.2026 48
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Bektrik Mihendisleri Demegi

6 n‘netre {
i II [ I
97 m/ 87 m 79 m

IV
107 m
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—————————————— -+ |koz Levhasi ve Kelepgosi

e e e ————— — =&  Unite Borusu 2 Galvanizli 6 mt

FSETMD

Bektrik Mihendisleri Demegi

————— - 2 x50 mm? BAKIR

————— - Duvar Kroseleri

————— —eTeost Klemens:

—————— - PVC Hortum

— =~ Muhafozo Boru Kelepcesi NO:7

it Muhataza Borusu

3IM )17 /4 Golvonizh

o

- e )

paratonerin bina montaj detay:

(\
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Kaynakca

e TSEN 62305-1 Yildirrmdan Korunma Boliim 1: Genel Kurallar
e TSEN 62305-2 Yildirrmdan Korunma Boliim 2: Risk Yonetimi

* TS EN 62305-3 Yildirrmdan Korunma Boéliim 3: Yapilarda Fiziksel Hasar ve Hayati
Tehlike

* TS EN 62305-4 Yildirrmdan Korunma Bo6liim 4: Yapilarda Bulunan Elektrik ve
Elektronik Sistemler

 Prof. Dr. Ozcan Kalenderli Yildinmdan Koruma Egitim Notlari.



