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EDITOR s

EDITORUN
KALEMINDEN

Degerli Okurlarimiz,

114. sayimizla karsinizdayiz. Her sayimizda oldugu gibi bu sayimizda
biyik bir titizlikle galigsmalarimizi tamamladik. Bu sayimizda agirlikh
olarak teknik makale bulabileceksiniz. Keyifle okumanizi dilerim.

Sizlere paylasmis oldugumuz ve heyecanla bekledigimiz geleneksel
gecemizin 15. sini bu yil 18 Ekim 2024 tarihinde gergeklestiriyoruz.

Dernegimiz degerli liyeleri ve sektoriin 6nde gelenlerinin bulusacagi
bu anlamli gecemizde tekrar sizlerle olmaktan mutluluk duyacagiz.
15. Gecemizde Sayin Sunay Akin, kiymetli sunumlari ile bizlerle bir-
likte olacak.

Gecemize katihminizi bekler, keyifli vakitler gegirmenizi dilerim.

Saygilarimla,

ETMD e BIZDEN HABERLER 5
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BASKANDAN

Cemil TOPAK
Yonetim Kurulu Bagkani
cemil.topak@etmd.org.tr

ETMD e BIiZDEN HABERLER

BASKANIMIZIN
MESAJI

Sayin Meslektasim,

12. donem ydnetim kurulu olarak islerinde basaril, dinamik, Uiretken
ve birbirinden degerli miihendis dostlarimiz ve duayen biiyiiklerimiz-
le, bizlere emanet edilen Elektrik Miihendisleri Dernegi yonetimini en
iyi sekilde icra etmeye galigiyoruz.

Bu iki yillik siirede unutamayacagimiz ¢ok giizel anlar, anilar ve birbi-
rinden 6nemli etkinlikler gergeklestirdik. En dnemlisi de, yaklagmakta
olan 18 Ekim tarihinde yapacagdimiz, 15. Geleneksel ETMD Gecesi'dir.

Her yil daha da iyisiyle sizlerle bulugsmayi hedefledigimiz bu gecede;
yonetim kurulumuzun, dernek galisanlarimizin, tiizel liye ve sponsor-
larimizin emek ve destekleriyle her seyin en lst seviyede hazirlandi-
gini soyleyebilirim.

Bu donemi taglandirmayi amagladigimiz, bu 6nemli etkinlikte sizlerle
birlikte olmaktan, mutluluk ve gurur duyacagiz.

iki yillik siirecte yaptiklarimizi ve gelecek planlarimizi sizlerle payla-
sirken, umuyoruz gelecege yonelik sizlerin de desteginizi alacagiz.

Bizler igin, her animizda giivenli evler, binalar ve sehirlerde yagsama-
mizi saglayan elektrik miihendisligini daha da iyi sekilde icra etmek,
desteginizle standart ve kalite hedeflerimize ulagsmak temel gayemiz.

Pek ¢ok sefer s6ziinii ettigim gibi kapimiz herkese agik ve yapacakla-
rimizi ancak ve ancak tiim sektoriin katkilariyla, herkesin destegiyle,
beraber ve el ele gergeklestirebiliriz.

18 Ekim Cuma gecesi gorlismek, heniiz tanigmiyorsak da tanigmak
ve sohbet etmek igin sizleri de aramiza bekliyoruz.

Saygilarimla
Cemil TOPAK
Elektrik Miihendisleri Dernegi Yonetim Kurulu Baskani
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HABER

Ankara Kent Konseyi Toplandi

Ankara Kent Konseyi, 7 Temmuz Pazar giinii saat:13.00'da Yenimahalle Nazim Hikmet Kdltir
Merkezinde genel kurulunu tamamlad..

Elektrik Miihendisleri Dernegi Ankara Sube Yoénetim Kurulu Bagkan Yardimcimiz Sayin Naim Hakan Eren genel kurula katilim gos-
terdi.

Sayin Naim Hakan Eren; dernegimizi temsilen ve sektori ilgilendiren konular lizerinden konsey ¢aligsmalarina katkida bulunacagini
belirtti.

‘l' preprref et

N

ANKARA KENT KONSEYI

BU SEYIRDE HERKES KAPTAN

ANKARA

KENT
KONSEYi

e a o s ; }
5‘5’3‘“‘;’;";&%@ ~ i e Naim Hakan Eren

5393 Sayili Belediye Kanunu'nun 76. Maddesi uyarinen, Kent Konseyleri Ydnetmelifinin 5. Maddesi
dogruliusunda yapilan ¢agriya, yine aymi yonetmeligin 8. Maddesinde belirtilen kurum ve kuruluglarn
temsilcisi olarak icabet ettifiiniz ve bu yolla; tamamen gdnGilalak, fyi niyet, birlikie dretme ve ortak akil
anlayisim kabul ederck Bagkent Ankara'myzin sirdirilebilir kalkinma, hemgehrl hukuku, kentsel
palitika igerigi olugturma ve Iyi yonetigim sire¢lerine dzverill katkilarda bulunmayi taahhit ettifiniz
igin sizlerc sikranlarimizs sunar, Genel Kurulumuzla baglayan siiregte hep birlikie yol ylrimekien mutluluk
duyacagrmizs bildirmek isteriz
Saygilarmizla,

i IS

HALIL IBRAHIM YILMAZ MANSUR YkAvn,qs
Ankar a!::::njame ¥i \nn:\n;ao‘ \‘Brwau. s‘l’an’:r
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Dernegimiz Universiteler Ile Isbirligine
Devam Ediyor

19/07/2024 Tarihinde, istanbul Teknik Universitesi Elektrik Elektronik Fakiiltesine ziyarette bulun-
duk.

Dekan Yardimcisi Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Onur GULBAHGE, Elektrik Miihendisligi Boliim Baskani Prof. Dr. Belgin Emre TURKAY,
Prof. Dr. Mustafa BAGRIYANIK, Dr. Ogr. Uyesi Lale Erdem ATILGAN ile dernegdimiz ve iTU arasinda isbirligi calismalari hakkinda
goriisme sagladik.

Gergeklegen ziyarette ETMD ve iTU ortak projeleri degerlendirildi ve hayata gegirilmesi konusunda hazirliklara baglanmasi karari
alind.

Degerli akademisyenlerimize dernegimize gdstermis olduklari ilgiden dolayi tesekkiir ederiz.

ETMD e BIiZDEN HABERLER g
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Yonetim Kurulu Bagkanimiz Sayin
Cemil Topak Uye Firmalarimizdan
BYCO Miihendislige Ziyarette Bulundu

ETMD Yoénetim Kurulu Baskani Sayin Cemil TOPAK degerli iyemize tesekkiir plaketi takdim etti,
plaketi BYCO Kurucu Ortaklarindan Sayin Emin Altug BASARAN teslim ald..

Ziyarette, elektrik sektoriindeki gelismeler ve birlikte yapilabilecek isbirlikleri goriisuldi.

Degerli firmamiza ilgilerinden dolayi tesekkdir ederiz.

A

B
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Ulasabilirsiniz

ETMD Kurumsal lletisim Hattimiz
0552 866 70 34

Elektrik Miihendisleri Dernegi
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ETMD Bursa Temsilciligi Kurum
Ziyaretlerine Devam Ediyor

Elektrik Miihendisleri Dernegi Bursa Temsilciligi olarak UEDAS Niliifer isletme Miidiirliigii gorevi-
ne yeni atanan Hasan Ali Yiiriik'ti, UEDAS Yildirim isletme Miidiirliigii gdrevine atanan Sayin Erkan
Tirel'i ve UEDAS Osmangazi isletme Midiirliigii gdrevine atanan Sayin Sami Késehaliloglu'nu
makaminda ziyarette bulunduk ve yeni gorevinde basarilar diledik.

ETMD e BIiZDEN HABERLER
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Elektrik Miihendisleri Dernegi

ETMD

Elektrik Miihendisleri Demegi
Kar Amaci Giitmeyen Kuruluslar - Istanbul, Kadikoy - 4 bin takipgi - 2-10 galisan

—————y
+TakipEt  NURE'CE N '\J

AnaSayfa Hakkinda  Gonderiler igilanlan  Kisiler

Genel Bakig

22 Subat 2000 tarihinde kurulan Elektrik Tesisat Miihendisleri Dernedi ‘nin (
ETMD ), tiiziigiinde de yeralan kurulug amaci, ELEKTRIK TESISAT MUHENDISLIK
meslek uygulamalarinin ilerleme ve geligmesine galisarak bu konuda en yiiksek

uluslararasi teknolojik seviyeye erismektir.

Web Sitesi
hitp://www.etmd.org.tr

Sektdr
Kar Amaci Giitmeyen Kuruluglar

Sirket biiyiikligi
2-10 galisan
10 iliskili Gye @

Genel Merkez
istanbul, Kadikéy

Kurulug
2000

Uzmanlik Alanlan
Elektrik, Tesisat, Miihendislik, Proje ve Egjitim

Bizi Sosyal Medya Hesaplarimizdan

/etmd

Takip edebilirsiniz.

Xl B O

/etmd.tr /etmd_resmi /etmd.tr /etmd
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12. Donem ETMD Yonetim Toplantisi
Eyliil Ayinda Onemli Kararlar Aldi

Elektrik Miihendisleri Dernegi (ETMD) 12. Dénem Yoénetim Kurulu Uyeleri, Ankara Sube ve Bélge
Temsilcilikleri bu yil 15. si gergeklesecek olan Geleneksel ETMD Gecesi hazirliklarina basladi.

ETMD Yonetimi Eylil ayinda bir araya gelerek dnemli glindemler izerinde degerlendirmelerde bulundu. 13. Déneme yaklagirken
¢alisma raporlari goriisiildi ve hedefler izerinden yeni kararlar alindi. Yakslasan geleneksel gecede tiim sektorle paylagilacak

¢alismalarin tamamlanmasi konusunda 6nemli adimlar atildi.

14 ETMD e BIiZDEN HABERLER
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ETMD Kocaeli, Sakarya, Dlizce ve

Zonguldak llleri Temsilciligi Protokolii
Imzalandi

Kocaeli, Sakarya, Diizce ve Zonguldak illerinde gergeklestiriimesi hedeflenen galigsmalar hakkinda
kararlar alindi ve Sayin Abdiilbaki CAGLAYAN ile protokol imzaland. illerimizde temsilcilik gérevini
Ustlenen Sayin Abdulbaki Caglayan'a temsilcilik belgesi takdim edildi.

Degerli temsilcimize galismalarinda basarilar diler, sunacagi katkilardan dolayi sektoriimiiz adina tesekkdir ederiz.

Temsilcilikler ETMD Yonetim Kurulu karari ile belirlenen illerde ve yine ETMD Yonetim Kurulu karar ile segilen Uyelerce
gorevlendirilir. ETMD il temsilcileri dernegin faaliyetlerini bulunduklari ilde gergeklestirmek, derneg@in tanitimini yapmak ve iye
sayilarinin arttirllmasi konularinda ¢alismalar yapmakla sorumludurlar.

4

&SETMD

Elektrik Mihendislerl Dernedi

“,al ve bireysel Uyelerimizle bir
1 uygulanabilir yénetmelik vg
san ve egitim kalitesi, rekg
asi igin galigiyoruz,

1z sizin igin.
[, za ol olun.
e fatilin.”
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ETMD Adana il Temsilciligi Protokolii
Imzaland)

Adana Bélgesinde gerceklestiriimesi hedeflenen calismalar konusunda ETMD Adana il Temsilcilik
gorevini Uistlenen Sayin Ali NELI ile protokol imzalandi ve temsilcilik belgesi takdim edildi.

Degerli temsilcimize ¢alismalarinda basarilar diler, sunacagi katkilardan dolayi sektoriimiiz adina tesekkdir ederiz.

Temsilcilikler ETMD Yonetim Kurulu karari ile belirlenen illerde ve yine ETMD Yonetim Kurulu karari ile segilen liyelerce
gorevlendirilir. ETMD il temsilcileri dernegin faaliyetlerini bulunduklari ilde gergeklestirmek, derneg@in tanitimini yapmak ve iye
sayilarinin arttirilmasi konularinda galigsmalar yapmakla sorumludurlar.

'|6 ETMD e BIiZDEN HABERLER
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ETMD Gaziantep Temsilciligi
Protokolii Imzalandi

Gaziantep Bolgesinde gerceklestirilmesi hedeflenen calismalar konusunda ETMD Gaziantep |l
Temsilcilik gorevini Uistlenen Sayin Ulas KARADAG ile protokol imzalandi ve temsilcilik belgesi

takdim edildi.

Degerli temsilcimize galismalarinda basarilar diler, sunacagi katkilardan dolayi sektoriimiiz adina tesekkiir ederiz.

Temsilcilikler ETMD Yonetim Kurulu karari ile belirlenen illerde ve yine ETMD Yonetim Kurulu karari ile segilen liyelerce
gorevlendirilir. ETMD il temsilcileri dernegin faaliyetlerini bulunduklari ilde gergeklestirmek, dernegin tanitimini yapmak ve iye

sayilarinin arttirilmasi konularinda galigsmalar yapmakla sorumludurlar.

'|8 ETMD e BIiZDEN HABERLER
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ETMD Yonetimi, Uye Firmalarindan
LIVA ENERJI'yi Ziyaret Etti

25 Agustos 2024 tarihinde lye firmalarimizdan; Giines enerjisinden elektrik Gretimi sektoriiniin
gelisim noktalarini takip ederek istanbul, Gaziantep, Ankara, ve Bursa ofisleri ile Tiirkiye'nin dort
bir yanina hizli, esnek ve iist kalitede hizmet sunmakta olan LIVA ENERJI ziyaret edildi.

Yénetim Kurulu Baskani Sayin Cemil Topak, Yénetim Kurulu Uyesi Sayin Faruk Basar ve ETMD Gaziantep Temsilcisi Sayin Ulas
Karadag'in gergeklestirdigi ziyarette, Liva Enerji Koordinator / Satinalma Midiiri Sayin Mehmet Dertli ev sahipligi yapti.

Degerli desteklerinden dolayi tesekkdir plaketi takdim edildi.

ETMD e BIiZDEN HABERLER '|g
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 MOUHENDISLIK

GUVENILIR
ELEKTRIK TAAHHUT HIZMETLERI

EKT Mihendislik elektrik taahhit projelerinizi
planlanan sirede, ulusal ve uluslararasi teknik sartname ve
yonetmeliklere uygun sekilde teslim etmektedir.

EKT MUHENDISLIK ELEKTRIK TAAHHUT SAN. VE TiC. LTD. STI.

Soganlik Yeni Mah. Aliaga Sok. Bumerang Kartal No:8 Kat:9 Daire: 35 Kartal, Istanbul
Tel: 0216 912 11 56 - info@ektmuhendislik.com.tr - www.ektmuhendislik.com.tr
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ETMD Yonetimi, Uye Firmalarindan
SISKON'u Ziyaret Etti

Gaziantep Bélgesinde SISKON ENERJI ziyareti gerceklesti.

25 Agustos 2024 tarihinde ye firmalarimizdan; Siskon Enerji Sistemleri Enerji Miihendislik Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi enerji
sektoriindeki liderligini hem gati ve arazi glines enerji santral kurulumlari hem de elektrik taahhiit igslemleri alaninda siirdiriiyor.
Gevreci ve siirdirdlebilir enerji gézlimleri sunarak, miisterilerinin enerji ihtiyaglarini karsilamayi ve gelecege aydinlik bir perspektif
sunmayi hedefliyor.

Yénetim Kurulu Bagskani Sayin Cemil Topak ve Yonetim Kurulu Uyesi Sayin Faruk Basar ziyarette bulundular, SISKON Enerji Genel
Mudiri Sayin Ulas Karadag ev sahipligi yapti. Ziyaret boyunca bdlgede ve lyelerle is birlikleri agisindan degerlendirmelerde
bulunuldu. Degerli desteklerinden dolayi tesekkdir plaketi takdim edildi.

Uyemiz SISKON ENERJi'ye basarilarinin devamini dileriz.

wi

1SS
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ETMD Yonetimi, Uye Firmalarindan
OZTAN ELEKTRIK'i Ziyaret Etti

Uye firmalarimizdan; enerji sektoriinde giivenilir, stirdiiriilebilir ve yenilikci enerji ¢éziimleri ile
gelecegi aydinlatan bir firma olarak biiyiimeyi hedefleyen Oztan Elektrik, topluma ve cevreye deger
katma bilincine odakli hizmet vererek, miisteri memnuniyetini de her zaman 6n planda tutarak ve
musteri talebinin daha tGizerinde hizmet vermek adina gelisimini stirdlirmektedir.

Uye firmamiza dernegimize katkilarindan dolayi tesekkiir etmek ve igbirliklermizi artirmak adina ziyarette bulunduk. Tesekkiir
plaketimizi Oztan Elektrik Yonetim Kurulu Baskani Sayin ibrahim Oztan'a takdim ettik.

Degerli iyemize misafirperverliklerinden dolayi tesekkiir eder, basarilarinin devamini dileriz.

22 | ETMD e BIZDEN HABERLER
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ETMD Yonetimi, Uye Firmalarindan
ERSAHAN ELEKTRIK'i Ziyaret Etti

Uye firmalarimizdan ERSAHAN Elektrik'e ziyarette bulunduk. ETMD Yénetim Kurulu Bagkani Sa-
yin Cemil TOPAK ve Yonetim Kurulu Uyemiz Sayin Faruk BASAR, dernegimize olan katkilarindan
dolayi tesekkiir plaketini ERSAHAN Elektrik Yonetim Kurulu Baskani Alpaslan ERSAHAN'a takdim

ettiler.

Ersahan Elektrik 2018 yilinda kurulmus olup, Endiistriyel tesislerde Elektrik, Otomasyon, Miihendislik, Projelendirme, Elektrik Pano
montajl, Algak gerilim, Orta gerilim ve giic kalitesi alaninda lider global ve ulusal firmalarin markalari ile ig birligi igerisinde faaliyet

gostermektedir.

Degerli lyemize misafirperverliklerinden dolayi tesekkiir eder, basarilarinin devamini dileriz.
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ETMD Yonetimi, Uye Firmalarindan
BETA Enerji'yi Ziyaret Etti

Uye firmalarimizdan BETA ENERJi'ye ziyarette bulunduk. ETMD Yé&netim Kurulu Baskani Sayin
Cemil TOPAK ve Yonetim Kurulu Uyemiz Sayin Faruk BASAR, dernegimize olan katkilarindan do-
lay1 tesekkiir ettiler ve is birliklerimizin devamini dilediler.

Beta Enerji, 6 kitada 60 ve Uzeri Ulkeye irlinlerini ihrag ederek, uluslararasi standartlara uygun Tiirk Enerjisi'ni tim diinyada "en

kaliteli" sekilde temsil etmektedir.

BETA Enerji Yonetim Kurulu Uyesi Sayin Hakki Mert DAGSUYU'na misafirperverliklerinden dolayi tesekkiir eder, basarilarinin de-

vamini dileriz.
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2023 Tiirkiye Yapi Sektorii Raporu

Dernegimizin de liyesi oldudu, Tiirkiye insaat Malzemesi Sanayicileri Dernegi, kuruldugu 1984
yilindan bu yana ingaat malzemesi sanayisini yurt i¢i ve yurt disinda temsil eden bir sivil toplum
orgutudur. Dernek sektoriin gergek giiclini ortaya koyabilmek ve gii¢ birligini saglamak amaciyla
sanayici Uyeler yaninda sektor dernekleri ve paydas tyeleri de tyelige kabul ederek, Tiirkiye'de
ornegi olmayan bir ¢ati kurulus olarak orgitlenmistir.

88 biiyiik sirket, 59 dernek, 5 Uiniversite ve 1 sendika Uyesi ile sektdriinde 32 binden fazla noktaya etkin bir sekilde ulasan Tiirkiye
insaat Malzemesi Sanayicileri Dernegi (Tiirkiye IMSAD), Tiirk insaat malzemesi sanayisini bir biitiin olarak ele almay, siirdiiriilebi-
lir bliyimeyi ve gerek yurt icinde gerekse yurt disinda is birliklerinin gelistiriimesini amaglamaktadir.

Bilginin ve verinin en dnemli meta haline geldigi glinimiizde saglikli kararlar alinmasi ve rekabet giictiniin artirilmasi ancak dogru,
yeterli ve diizenli bilgi ve verilere sahip olunmasi ile miimkiindiir. Tiirkiye IMSAD, bu yaklasimdan hareketle sektoriin ihtiyag duy-
dugu dogru, yeterli, diizenli bilgi ve veri Uretilmesini 6nemli bir misyon olarak tstlenmis bulunmaktadir. Bu misyon gercevesinde
bir “Yapi Sektorii Raporu” yayimlanmasi benimsenmis ve ilki 2017 yilinda yayimlanmistir. Yedinci Yapi Sektorii Raporu ise 2023 yili
icin hazirlamigtir. Temel amag; sektoriin bilgi ve veri ihtiyacinin azami 6lgiide karsilanmasidir.

Dergimizin bu sayisinda raporun kisa bir 6zetini sizlere sunmaktaki asil amacimiz raporun daha fazla dikkat gekerek, amacladig
fayday sektore sunabilmesidir. Ozetteki bilgiler eksik kalabilecegi igin kaynak olarak referans edilen dokiimani okumanizi tavsiye

ederiz.
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Kiiresel Ekonomik Durum:

2023 yilinda kiiresel ekonomi, yiiksek enflasyon, siki para politikalari ve jeopolitik gerginliklerin etkisi altinda kalmistir. Diinya
genelinde yasanan ekonomik belirsizlikler, ticaret hacminin daralmasina ve yatinm harcamalarinin yavaslamasina yol agmistir.
Kiresel bliyime %2,7 seviyelerinde gerceklegmis, 6zellikle gelismis Ulkelerde ekonomik blyiime durgunlagmistir. Bunun yani sira,
diinya ticaret hacmi %5 oraninda daralarak 23,78 trilyon dolara gerilemistir. Bu gerileme, ticaret savaslari ve tedarik zinciri sorun-
larinin etkisiyle artmistir.

Sabit sermaye yatirimlarinda ise %1,2 oraninda bir bliylime gozlenmistir. Ancak bu biiyime, 6zellikle gelisen ekonomilerde hiz
kesmis, gelismis llkelerde ise durma noktasina gelmistir. Enerji fiyatlarindaki dalgalanma ve kiiresel gapta uygulanan siki para
politikalari, yatinm maliyetlerini artirmis ve sirketlerin yatinmlarini sinirlamistir.

Tiirkiye Ekonomisi ve insaat Sektorii:

Tirkiye insaat sektord, uzun siiren durgunluk doneminin ardindan 2023 yilinda yeniden biiylime siirecine girmistir. Deprem son-
rasi artan konut ihtiyaci, kamu yatirimlari ve kentsel doniisiim projeleri bu bliylimeyi destekleyen baslica unsurlar olmustur. 2023
yilinda ingaat harcamalari, cari fiyatlarla %100,7 artarak 3,678 milyar TL'ye ulagmistir. insaat sektdriiniin Tiirkiye'nin GSYH icindeki
pay! %4,9'a yiikselmistir. Bu oran, sektoriin ekonomi igindeki dnemini bir kez daha ortaya koymaktadir.

2023 yilinda yasanan deprem felaketi, ingaat sektdriinde ciddi bir hareketlilige neden olmustur. Depremden etkilenen bdlgelerdeki
yeniden inga faaliyetleri, sektdre biiylik bir ivme kazandirmis ve ingaat maliyetleri %67,3 oraninda artmistir. Malzeme maliyetle-
rinde ise %54,3 oraninda bir artis goézlenmistir. Bu durum, yapi malzemeleri sektériindeki fiyat artiglarini dogrudan etkilemis ve

projelerin maliyetlerini artirmistir.
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Tiirkiye'de Konut ve Yapi Ruhsatlari:

2023 yili, alinan yapi ruhsatlar agisindan onemli bir yil olmustur. Alinan ruhsatlarin yiiz 6lgimii %13,6 artarak 165,83 milyon
metrekareye ulagmistir. Bu artig, 6zellikle kentsel déniisiim projeleri ve deprem bolgelerinde yapilan yeniden insa faaliyetlerinden
kaynaklanmistir. Ancak, alinan yapi izinlerinde %16,8 oraninda bir diisiis yagsanmistir. Bu diisiis, projelerin tamamlanma siirecinin
uzamasi ve finansman zorluklari gibi faktorlerle agiklanabilir.

Konut sektord, 2023 yilinda toparlanma sinyalleri vermistir. Konut ruhsatlari %10,3 artis gostererek 124,64 milyon metrekareye
ulagmistir. Bu artig, hem yeni konut projelerine olan talebin artmasi hem de kentsel donlisiim projelerinin hiz kazanmasindan
kaynaklanmistir. Ayni donemde, yapi izni alinan daire sayisi 533.375 olmustur. Bu, konut sektoriinde gelecek yillarda artacak olan
konut arzinin habercisi olarak degerlendirilebilir.

Konut Satiglar:

2023 yilinda Tirkiye genelinde konut satislarinda énemli bir diistis yasanmistir. Toplam konut satiglar %17,5 azalarak 1.225.926
adede gerilemistir. Bu diisiis, yiiksek enflasyon, konut kredisi faiz oranlarindaki artis ve ekonomik belirsizlikler gibi faktdrlerden
kaynaklanmistir. Ug yil iist Giste yasanan bu diisiis, 6zellikle gayrimenkul yatirimcilarinin temkinli davranmasina neden olmustur.

ipotekli konut satislari ise %36,6 oraninda azalmis ve 177.748 adet olarak gerceklesmistir. Yiiksek faiz oranlari, ipotekli satislari
olumsuz yénde etkilemistir. Ozellikle birinci el konut satislarinda %17,5 oraninda bir diisiis gdzlemlenmis, bu diisiisle birinci el sa-
tislar 379.542 adede gerilemistir. ikinci el konut satislari da ayni oranda azalarak toplamda konut piyasasinda genel bir durgunluk
yasanmasina sebep olmustur.

ETMD e BiZDEN HABERLER
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ingaat Sektoriinde istihdam ve Yatinmlar:

insaat sektdriinde istihdam 2023 yilinda %8,2 oraninda artmistir. Sektérde galisan yillik ortalama kisi sayisi 151 bin artarak 2 mil-
yon kisiye ulasmistir. ingaat sektdriiniin ekonomiye sagladigi istihdam, sadece dogrudan degil, dolayl olarak da birgok sektérii et-
kilemektedir. Yapi malzemeleri, nakliye, miihendislik ve mimarlik gibi birgok alan, ingaat sektoriiniin geligsmesiyle birlikte istihdam
yaratmaya devam etmektedir.

Sabit sermaye yatirimlari da 2023 yilinda biiyiik bir artig gostermistir. Cari fiyatlarla %94,3 oraninda biiyliyen yatinmlar, toplamda
8,51 trilyon TL olarak kaydedilmistir. Bu yatinmlarin biiylik bir kismi altyapi projelerine, kentsel doniisiime ve deprem sonrasi ye-
niden insa faaliyetlerine yoneltilmistir. Kamu yatirimlari, sektoriin biiyimesine énemli katki saglarken, 6zel sektor yatinmlari da bu
biyliimede etkili olmustur.}

2024 Yih Beklentileri:

2024 yilina girerken kiiresel ekonomik yavaslamanin insaat sektoriine etkileri hissedilmeye devam edecektir. Kiiresel ekonomide
yasanan belirsizlikler, 6zellikle Tirkiye'nin dis ticaret iligkilerini ve miiteahhitlik hizmetlerini etkileyecektir. Ancak, deprem bdlge-
lerindeki yeniden insa faaliyetlerinin devam etmesi, kentsel donilisiim projelerinin siirmesi ve kamu altyapi yatirimlarinin artmasi,
ingaat sektoriine olumlu katkida bulunacaktir.

Tiirkiye insaat sektériiniin 2024 yilinda da biiyiimesini siirdiirecegi 6ngoriilmektedir. Ozellikle insaat malzemeleri sanayisinde
teknolojiye dayali yenilikler ve enerji verimliligi saglayan projelerin 6n plana gikacadi diistiniilmektedir. Stirdirilebilirlik ve yesil
doniisiim projeleri, sektordeki rekabet giiclinii artiracaktir. Ayrica, kentsel doniisiim ve yabancilara konut satiglarinin artmasi, sek-
tordeki biiyimeyi destekleyecek diger dnemli unsurlar arasinda yer almaktadir.

ingaat Malzemeleri Sanayisi:

Tirkiye'nin insaat malzemeleri sanayisi, diinya genelinde 6nemli bir konumda yer almakta ve 6zellikle ihracat faaliyetleri ile 6ne
¢tkmaktadir. 2023 yilinda Tirkiye'nin insaat malzemeleri ihracati 6nemli bir artis gostermis ve diinya pazarinda Tirkiye'nin pay!
artmistir. Turkiye, ingaat malzemeleri liretiminde ve ihracatinda diinya genelinde énemli bir oyuncu olmaya devam etmektedir.

2023 yili, ingaat malzemeleri sanayisi igin zorlu ancak kazancl bir yil olmustur. Ozellikle deprem sonrasi artan insaat faaliyetleri ve
yenilikgi irlinlere olan talep, sanayinin bilyimesine katki saglamistir. 2024 yili igin ise siirdirilebilirlik ve yesil donligsim projeleri-

nin malzeme sektdriine olan etkisinin artacagi éngdrilmektedir.
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Elektrik Malzemeleri ve Teghizatlan

Elektrik malzemeleri sektorii, insaat ve yapi projelerinde en 8nemli yapi taslarindan biri olarak karsimiza gikmaktadir. insaat proje-
lerinde kullanilan elektrik malzemeleri, glivenli enerji dagitimi ve sistemlerin diizgiin igleyisi i¢in kritik 6neme sahiptir. Bu malzeme-
ler arasinda sigortalar, devre kesiciler, réleler, anahtarlar, prizler, elektrik kablolari, lambalar ve daha birgok alt iiriin yer almaktadir.
Ozellikle voltaji <1000 V olan elektrik sistemlerinde kullanilan malzemeler hem binalarin elektrik altyapisini saglamakta hem de
enerji verimliligi ve giivenligini artirmaktadir.

Tirkiye, elektrik malzemeleri tretiminde bdlgesel olarak dnemli bir oyuncudur. Sektordeki tretim kapasitesi son yillarda diizenli
olarak artmis ve Tiirkiye, birgok Avrupa ve Asya iilkesine malzeme ihrag eden bir Ulke haline gelmistir. Ayni zamanda yerli tretim
kapasitesi, i¢ pazarin biyiik kismini karsilamaktadir. Hem kamu hem de 6zel sektor insaat projelerinde kullanilan bu malzemeler,
Tiirkiye ekonomisi icin de biiyiik bir katma deger yaratmaktadir. insaat sektériiniin biiylimesi, elektrik malzemeleri talebini dogru-
dan etkileyen faktorlerden biridir.

Elektrik malzemeleri ve techizatlari sektor, dijitallesme ve enerji verimliligi trendlerinden de biiyiik oranda etkilenmektedir. Akilli
bina sistemleri, yesil enerji ¢ozlimleri ve suirdirilebilir yapi teknolojileri, bu sektorde kullanilan malzemelerin niteligini degistirmek-
tedir. Bu nedenle, teknoloji odakli yenilikler, sektorde rekabet avantaji yaratmakta ve Qreticilerin hem i¢ pazarda hem de ihracatta
daha fazla pay almasina olanak tanimaktadir.

v

Uretim ve Girigim Sayilar:

Elektrik malzemeleri sektord, genis bir rlin yelpazesine sahiptir ve bu alandaki tretim, yillar iginde kayda deger bir biiylime gos-
termistir. 2023 yili itibariyla bu sektdrde faaliyet gdsteren girisim sayilarinda 6nemli bir artis yasanmistir. Turkiye'deki elektrik mal-
zemeleri Ureticileri, yerli pazardaki artan talepleri karsilayabilmek icin liretim kapasitelerini artirmislardir. Ozellikle sigorta iiretimi
2023 yilinda 21 milyon adede yaklagmis, devre koruma cihazlari tiretimi ise 517.036 adet olarak gergeklesmistir. Ayrica, anahtar
tiretiminde dnemli bir sigrama yasanmis ve bu Uretim 244,8 milyon adede gikmistir.

Fis ve priz liretimi de 6nemli 6l¢lide artmis ve 2,3 milyar adedi agmistir. Bu Uriinler, konut, ticari ve endiistriyel binalarda yaygin ola-
rak kullanilmakta ve giivenli enerji baglantisi saglamaktadir. Elektrik malzemelerinin i¢ pazardaki biiylimesi, Tiirkiye'de son yillarda
artan konut ve altyapi projeleriyle yakindan iligkilidir.
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Bunlarin yani sira yalitimli kablo Gretimi, elektrik malzemeleri sektorii icindeki nemli alt sektorlerden biridir. Tiirkiye, yalitimh kablo
iretiminde diinya gapinda bir oyuncu olma yolunda ilerlemektedir. Bu kablolar, hem i¢ pazarda biiyiik bir talep gérmekte hem de
ihracatta 6nemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle konut ve ticari yapilarin enerji altyapisinda kullanilan kablolarin {iretimi 2023 yilinda
2.227.942 ton olarak gergeklesmistir.

ihracat ve ithalat:

Tirkiye'nin elektrik malzemeleri ihracati, 2023 yilinda biiyiik bir artis gostererek 825 milyon dolarlik bir hacme ulagmistir. Toplam
ihracat miktari 50.119 ton olarak kaydedilmis ve ihracat birim fiyati ise 16,45 dolar/kg seviyesinde gergeklesmistir. Bu veriler,
Tirkiye'nin elektrik malzemeleri alaninda diinya pazarinda rekabetci bir konumda oldugunu gostermektedir. Tuirkiye'nin en biiyiik
ihracat pazarlari arasinda Fransa, Rusya ve Amerika Birlesik Devletleri yer almaktadir. Ozellikle Fransa'ya yapilan ihracat 111 mil-
yon dolari gegerken, Rusya'ya yapilan ihracat %65,5 oraninda artarak énemli bir biylime gostermistir.

Bunun yaninda ABD, Tirkiye'nin elektrik malzemeleri igin lglincl biiyilik pazaridir. Turkiye'nin bu pazarlardaki varhgini artirmasi,
sektordeki ihracat potansiyelinin yiikseldigini gostermektedir.

2023 yili itibariyla elektrik malzemeleri ithalati ise 48.414 ton olarak gergeklesmistir. ithal edilen diriinlerin birim fiyati 33,21 dolar/
kg olup, ithalat birim fiyatlarinin ihracat fiyatlarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu fark, Turkiye'nin ithal ettigi elektrik
malzemelerinin teknoloji yogun ve yiiksek katma degerli iiriinlerden olustugunu géstermektedir. ithalatin en biiyiik kismi Gin, Al-
manya ve italya'dan yapiimaktadir. Bu iilkeler, elektrik malzemeleri tiretiminde ileri teknolojiye sahip olduklari igin Tiirkiye'nin dis
ticaretinde nemli bir rol oynamaktadirlar.

i¢ Pazar.

Elektrik malzemeleri i¢ pazari insaat faaliyetlerindeki bliylimeye paralel olarak genislemektedir. Ancak ¢ok sayida alt tiriinden olu-
san pazarda toplulastinimis saghkli i¢ pazar biytiklerine ulasmak heniiz miimkiin olamamistir.

Yalitimhi Kablolar:

Yalitimli kablolar, elektrik sistemlerinde enerji iletimini saglayan, glivenligi
artiran ve enerji kaybini dnleyen kritik bilesenlerdir. Tirkiye, yalitimli kab-
lolarin Uretiminde diinya gapinda rekabetgi bir konuma sahiptir. 2023 yi-
linda Tirkiye'de yalitimli kablo Gretimi 2.227.942 tona ulagmistir. Bu kab-
lolar, ingaat ve altyapi projelerinde yaygin olarak kullaniimakta hem yerli
talebi kargilamakta hem de diinya genelinde birgok iilkeye ihra¢ edilmek-
tedir.

Kablo ihracatinda Tirkiye, 6zellikle enerji verimliligi projelerinde dnemli J—
bir paya sahiptir. Yalitimli kablolar, insaat sektdriiniin yani sira sanayi tesislerinde ve enerji altyapisinda kullanilmaktadir. Yahitimh
kablo sektord, enerji verimliligi odakh projelerde tercih edilen Griinlerden biri olmustur ve Tirkiye, diinya pazarinda biiyliyen bir
paya sahiptir. Dijitallesme ve yesil enerji projelerinin artmasi, bu alandaki talebi daha da artirmistir.

2023 yil boyunca yalitimli kablolarin i¢ piyasada kullanimi da insaat projelerindeki artisla birlikte bilylime gostermistir. Ozellikle
yenilenebilir enerji ve akilli sehir projeleri, kablo sektoriinde 6nemli bir talep olusturmustur.

Isitma ve Sogutma Cihazlari:

Isitma ve sogutma cihazlari, yapi sektoriinde konfor ve enerji verimliligi
saglamak amaciyla kullanilan cihazlardir. Konut, ticari binalar ve endist-

riyel tesislerde bu cihazlar, binalarin termal dengesini saglayarak enerji
tiketimini optimize eder. Tirkiye'de bu cihazlarin {iretimi, 2023 yilinda ar-
tis gostermistir ve hem yerli pazar hem de ihracat igin dnemli bir potansi-
yel sunmaktadir.

Enerji verimliligi konusunda artan taleple birlikte, isitma ve sogutma ci-
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hazlari teknolojik gelismelerden biiyiik 6lglide faydalanmistir. Akilli bina sistemlerine entegre edilebilen bu cihazlar, enerji tiketimi-
ni optimize etmekte ve dijital kontrol sistemleri ile uzaktan yonetilebilmektedir. Turkiye'deki Ureticiler, bu trendlerden faydalanarak
hem i¢ pazarda hem de dis pazarda rekabet avantaji saglamaktadir.

2023 yili boyunca bu cihazlarin ihracati, Avrupa ve Orta Dogu pazarlarina odaklanmis ve enerji tasarruflu ¢éziimler sunan uriinler
one gikmistir. Tlrkiye, bu alanda enerji verimliligi projeleri icin stratejik bir tedarik¢i olmaya devam etmektedir.

Giivenlik ve Alarm Sistemleri:

Givenlik ve alarm sistemleri, binalarin giivenligini saglamak amaciyla kullanilan teknoloji Griinleridir. Tlrkiye, bu sistemlerin {ireti-
minde hem yerel pazar hem de ihracat agisindan 6nemli bir yere sahiptir. Glivenlik sistemleri arasinda hirsizlik, yangin, gaz kagagi
gibi acil durumlara karsi uyari saglayan cihazlar yer alr.

2023 yilinda Tiirkiye'de bu alandaki iiretim kapasitesi genislemis ve i¢ pazar talebi artmigtir. Ozellikle dijitallesme ile birlikte gii-
venlik sistemlerinin uzaktan izlenebilir ve kontrol edilebilir olmasi, sektdrdeki teknolojik gelismeleri hizlandirmistir. Akilli binalara
entegre edilebilen giivenlik ¢oziimleri, enerji tasarrufu saglayan sistemlerle birlikte tercih edilmektedir.

ihracatta Tiirkiye, Ortadogu ve Avrupa pazarlarina yonelik biiyiik bir talep ile karsilasmistir. Bu sistemler, 6zellikle ticari ve endiist-
riyel tesislerde yaygin olarak kullaniimaktadir. Ayrica, ev glivenlik sistemlerine yonelik artan talepler, bu Griinlerin gesitlenmesine
ve pazarda daha fazla yer bulmasina neden olmustur.

Sayaglar.

Sayaglar, enerji ve su gibi kaynaklarin tiiketimini 6lgmek igin kullanilan
cihazlardir. Elektrik, su, dogal gaz sayagclari binalarda tiiketim yonetimi ve
kaynak kullaniminin takibi igin zorunlu ekipmanlardir. Akilli sayaclar, diji-
tallesme ile birlikte daha da geligsmis 6zellikler sunarak enerji yonetimin-
de 6nemli bir rol oynamaktadir.

2023 yilinda Tiirkiye'de sayag retimi, enerji verimliligi ve akilli enerji yo-

netim sistemlerine yonelik artan talep ile birlikte blyiimustir. Akilli sa-
yaclar, enerji tiiketimini optimize etmeye yardimci olurken, uzaktan veri okuma ve yonetim &zellikleriyle enerji yonetimini kolaylas-
tirmaktadir. Turkiye, akilli sayaglar alaninda hem i¢ pazarda hem de dis pazarda rekabet giiclini artirmaktadir.

Sayag teknolojileri, binalardaki enerji verimliligini artirmak igin giderek daha 6nemli hale gelmistir. Tiirkiye'deki sayag Ureticileri,
ozellikle Avrupa pazarina yonelik ihracat yaparak sektordeki varliklarini gliclendirmislerdir.

ETMD e BIiZDEN HABERLER 3‘|



e TEKNIK MAKALE

32

Aydinlatma Ekipmanlari:

Aydinlatma ekipmanlari, konut, ticari ve endistriyel binalarda kullanilan isiklandirma sistemlerini kapsar. Tiirkiye, aydinlatma ekip-
manlari tiretiminde biiyiik bir kapasiteye sahiptir ve hem i¢ pazara hem de ihracata yonelik iiriinler gelistirmektedir. Ozellikle LED
teknolojisi, enerji tasarrufu sagladigi ve uzun 6mdirlii oldugu icin sektérde on plana gikmaktadir.

2023 yilinda LED aydinlatma sistemlerine olan talep hem yerel pazarda hem de ihracatta 6nemli bir artis gostermistir. Tlrkiye'deki
ireticiler, Avrupa ve Orta Dogu pazarlarina yonelik LED aydinlatma sistemleri Gretmekte ve bu pazarlardaki varliklarini gliclendir-
mektedirler. LED aydinlatma sistemleri, enerji verimliligi saglayarak gevre dostu ¢éziimler sunmakta ve enerji tiiketimini optimize
etmektedir.

Aydinlatma sektord, akilli bina teknolojileri ile entegre edilebilen sistemler gelistirerek kullanicilarin enerji tiketimini daha verimli
bir sekilde yonetmesine olanak tanimaktadir. 2023 yilinda Tirkiye, bu alandaki tretim kapasitesini artirmis ve diinya pazarindaki
payini genisletmeye devam etmistir.

Kaynak: https://www.imsad.org/tr/Yayinlar/yapi-sektoru-raporu/
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Satis ve Pazarlama Alaninda
Cahsanlarin Almasi Gereken 17 Egitim

Is hayatinda egitimin 6nemi yadsinamaz. Bilgilerimizi siirekli taze tutup degisen kosullara ayak
uydurmanin, yaptigimiz isi daha iyi yapabilmek igin her yasta her kosulda egitime ihtiyacimiz var.
Aldigimiz egitimler benligimizde bir yer ediniyor ve bu egitimlerde 6grendigimiz bilgileri is ve giin-
delik yasantimizin bir béliimiinde mutlaka kullaniyoruz. Ozellikle satis pazarlama gibi dinamik ve
diinu olmayan bir alanda ¢alisiyorsak kendimizi siirekli gelistirmeye odaklanmamiz gerekiyor. Biz
de bu alanlarda ¢alisanlar igin alinmasi gereken egitimleri sizler igin derledik. Listeyi kontrol edip
almadiginiz egitimler varsa ileriki donemlerde almanizda fayda var diye diisliniiyoruz

1. Etkin satis teknikleri

Her isin taktigi oldugu gibi satisin da kendine has taktikleri var.
Bir satis siirecinde uygulayacaginiz kiigiik bir taktik isi alma-
niza yardimci olabilir. Satisin psikolojik yoniine de deginen bir
egitim alabilirsiniz.

2. Miizakere becerileri

Ozellikle B2B satista satici ile miisteri arasinda pazarlik her
zaman olur. Fiyatlar, teslim sartlari, 6deme kosullari vs.. gibi
konularda misterilerinizle miizakere etmeniz gerekecek. Mii-
zakere becerilerinizi, alacaginiz bir egitim ile gelistirebilirsiniz.
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3. Etkin sunum ve topluluk oniinde konugma

Topluluk 6niinde konusma ve sunum yapma kimi kisiler igin
kabus olabilir. Gok iyi yerlere gelmis kisiler bile tim gozler
tizerindeyken zor anlar yasayabilir. Ozellikle konu satis ve
pazarlama ise misterileriniz neyi anlattiginizla beraber nasil
anlattiginiza da dikkat edecektir. Sunum becerilerinize odak-
lanabilirsiniz.

4. Problem ¢ozme ve karar verme

Miisteriler en gok kendi problemlerini en kisa yoldan ¢dzen ve
karar verme kabiliyeti yliksek firmalar/kisilerle ¢alismak is-
terler. Fiyati gok uygun olmasa da "“Bir telefonumla hergeyimi
¢oziiyor, o ylizden bu firma ile galisiyorum" diyen ¢ok misteri
duymusuzdur. Bu egitimi de mutlaka cebinize atmaniz gere-
kebilir.

5. Stres yonetimi

Yogun donemler zaman zaman her iste olur. Hatta Tirkiye
sartlarinda sosyal hayatimizda bile stresle yiiklenip bunun-
la bas etmeye calisinz. Stresle basa cikabilmek igin ve stres
aninda mantikli diistinebilmek igin alinmasi gereken bir egi-
tim. Gergin atmosferlerde dogru karar verebilmelisiniz.

6. Liderlik

Ozellikle bir ekibiniz varsa ve bu ekibi yénetirken liderlik be-
cerilerinizin yiiksek olmasi 6nemli. Bazilari liderlik dogustan
gelir gibi disiinilebilir ama iyi bir egitimle liderlik becerilerinizi
gelistirmeniz miimkdin.

7. Fiyatlama

Sattiginiz Grdinlin fiyatini nasil pozisyonlamalisiniz? Rakiple-
rin fiyatlari ne durumda? Fiyatlama sadece matematiksel mi;
yoksa altinda yatan psikolojik etmenler de var mi? Uriin degil
deger satabilir misiniz? Miisteri segmentasyonuna gére fiyat-
lama yapiyor musunuz? Vs.. gibi sorulara yanit bulmak igin
alinabilir. Ozellikle islerin duraganlastigi dsnemlerde fiyatla-
ma stratejinizi gozden gegirmek gerekli olabilir.

PAZARLAMA s

8. Excel

Excel. Microsoft'un harikasi. Teklif hazirlarken, hesaplama ya-
parken, raporlar olustururken kullandiginiz bu program hak-
kinda egitim alirsaniz bazi hesaplamalari ¢gok uzun yoldan
yaptiginizi goreceksiniz. Yazacaginiz bir formiil size inanilmaz
slireler tasarruf ettirebilir.

9. Powerpoint

Musteri karsisina gikarken nasil sik giyinmeye 6zen gdsteri-
yorsaniz sunumlarinizin da stk goriinmesi giizel olmaz mi?
Ogreneceginiz taktiklerle profesyonel bir imaj gizmeniz miim-
kiin.

10. Satinalma

Satis ve pazarlama yaparken bazi taktikleri kullaniyorsunuz.
Peki masanin diger tarafinda oturan satinalma yetkilisinin de
kendine gore taktikleri varsa. Bunlari bilmeniz ve buna gore
pozisyon almaniz giizel olmaz mi?

11. Dijital pazarlama ve satis

Diinya artik dijitallesti. Satis ve pazarlamada uygulanan klasik
metodlar yavas yavas rafa kalkiyor. Farkh bir agidan bakmak
icin dijital pazarlama ve dijital satis hakkinda bilgi sahibi ol-
mak dnemi.

12. Muhasebe ve finans

Satis yapmak onemli ama sonugta sirketin ayakta kalmasi igin
karli olmasi ve tabii ki para kazanmasi da gerekiyor. Giderler,
maliyetler, kur zararlari, vergiler, vergi dénemleri, faturalar, va-
deler gibi konular da satisi direkt olarak etkiliyor. Bunlara g6z
atmaniz gerekebilir.

13. ig goriigmesi taktikleri

is goriismelerine giriyorsaniz uygun aday segimine yardimci
olacak bir egitim olabilir. Dogru sorulari sormaniza yardimci
olur.

ETMD e BiZDEN HABERLER
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14. is ve rekabet hukuku

Satig sadece siparis almaktan ibaret degil. S6zlesmelerin kap-
sami, rekabeti ihlal eden noktalar, ¢calisanlarin 6zliik haklari
gibi konular 6grenmeniz gerekebilir. Sonrasinda dogabilecek
problemler hakkinda bilgi sahibi olursunuz. Sonugta ticaret
yapiyorsunuz ve hukuki olarak da dogru adimlar atmalisiniz.

15. Servis

Garanti siireleri, iade sartlari, servis hizmetlerini hangi konula-
rin kapsadigi, bakim onarim anlagmalari gibi konular hakkinda
bilgi sahibi olursaniz servis galisanlarinin yasadigi zorluklari
daha iyi anlayabilirsiniz.

16. Lojistik

Uriin sariliyor ama miisteriye ulasana kadar hangi yollardan
gegiyor? Stoklar nasil tutuluyor? Gimriikte ne gibi zorluklar
yasanabilir? Hizli teslimat miimkiin mi ve maliyeti ne kadar?
Teslimat problemi ¢ikaran konular? Ulkelerin ihracat ithalat

kurallari vs... gibi bilgileri edinebilecediniz bir egitim.

.
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17. Siiriis

Eder arag kullaniyorsaniz trafik bilgilerinizi tazelemekte fay-
da var. Yagmurlu, karli, sisli havalarda arag kullanirken nelere
dikkat edilmeli? Araciniz bu kosullarda hangi davraniglari gos-
terir? Bitlin glin direksiyon basinda vakit gecirebilme ihtimali
olan satis ve pazarlamacilar igin gerekli bi egitim. Siz ehliyeti
aldiktan sonra kurallar degismis olabilir. Can ve mal giivenli-
giniz icin bu bilgileri mutlaka gilincelleyin.

Bu saydigimiz egitimleri alabilmek icin illa ki firmanizin sizi bu
egitimlere gondermesini beklemeyin. Firmanizda talep eder-
seniz ve firma size bu egitimleri aldirirsa tabii ki harika olur.
Eger boyle bir imkaniniz yoksa internette kiiciik bir arastir-
mayla bu konular hakkinda bilgi sahibi olabilirsiniz.
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Jenerator Seti Oda Yerlesimi Tavsiyeler
ve Temel Olarak Yapilan Hatalar

Hangi uygulama tipi(Hastane, Datacenter, Konut, Askeri Tesis, fabrika vb.) olursa olsun, tesisin
isletme faaliyetleri icin GUVENILIR GUG kullanmak sarttir. Jenerator seti satin alma zamani gel-
diginde jeneratoriin nerede konumlandirilacagi ve nasil galisacagini diistinmek ¢ok 6nemlidir. Je-
neratoriin bir oda/bina iginde konumlandirilacagini diisliniiyorsaniz, tiim jenerator odasi tasarim
gereksinimlerine uydugunuzdan emin olmalisiniz.

Acil durum jenerator setleri igin gerekli alan gereksinimleri bir mimarin bina tasarim listesinin basinda yer almamaktadir. Ozellikle
biiylik gliglerdeki jeneratorler fazla yer kapladidi igin gerekli olan alanlarin saglanmasinda problemler yagsanmaktadir. Bir bina/
tesis tasariminin baslangicinda jeneratoriin ekipmanlari ile birlikte saglkh g¢alismasi icin gerekli olan dizayn gerekliliklerini bu

konuda uzman kisilere danisilarak bina tasariminin gergeklestirilmesini tavsiye etmekteyiz.

1. Jenerator Odasi:

Jenerator ve ekipmanlari (kumanda panosu, yakit tanki, egzoz susturucu vb.) ile birlikte bir biitlindir ve bu biitlinltik dikkate alina-
rak tasarim yapilmaldir.

Jeneratdr odasi zemini, sizan yagin, yakitin veya sogutma sivisinin topraga gegmesini dnlemek igin sivi gegirmez olmaldir.
Jenerator odasli tasarimi * Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik " gerekliliklerine uygun olmalidir.

Jenerator odasi temiz, kuru, iyi aydinlatiimis, havadar olmali, asiri sicak olmamali, duman, yag buhari, motor egzoz dumani, vs. oda
icine girmemelidir.

Odada kullanilacak olan izolasyon vb. malzemeler yanmaz/alev iletmez sinifinda segilmelidir.

Oda zemini ve kaidesi jeneratoriin statik ve dinamik agirhgr hesaba katilarak dizayn edilmelidir.
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2. Oda Diizeni:

Jenerator odasi kapi genisligi/yiiksekligi jenerator ve ekipmanlarinin odaya kolayca tasinabilmesine olanak verecek boyutlarda
olmaldir.

Jenerator seti ekipmanlari(Yakit tanki, susturucu vb.) jeneratére yakin konumlandiriimalidir. Aksi takdirde basing kayiplari ve geri
basing artacaktir.

Kumanda panosu bakim/igletme personelinin kolay kullanimi agisindan dogru konumlandiriimalidir.
Periyodik bakimlarin yapilabilmesi igin yeterli alana sahip olunmalidir.

Acil durum kagis kapisi olmalidir ve acil durum kagis glizergahinda personelin kagisini engelleyecek bir ekipman vb.(Kablo tavasi,
yakit borusu) olmamalidir.

Oda igerisinde bakim/isletme kolayhgi igin trifaze/monofaze priz, su hatti ve miimkiinse hava hatti olmalidir.

Jeneratoriin guinliik yakit tanki harici tip ise yakit boru tesisati jeneratore kadar sabit tesisat olmalidir ve bu sabit tesisattan motora
baglanti motor vibrasyonunun tesisata iletiimemesi igin esnek yakit hortumu ile yapilmaldir. Yakit tesisati zemin iginden bir kanal
vasitasi ile tesis edilmesini dnermekteyiz.

Glg¢ ve kumanda kablolari yine ayri bir kanalda tesis edilmelidir. Jenerator start, ilk adim yiiklenme ve acil stop gibi durumlarda
yatay eksende bir salinim yapacagindan baglanacak olan gii¢ kablosu belli oranda bir pay birakilarak baglanmalidir.

3. Havalandirma:

Jenerator odasi havalandirmasinin iki temel amaci vardir; Jeneratoriin dogru bir sekilde galisarak omriiniin kisalmamasina ve
bakim/isletme personelinin rahat bir sekilde ¢alisabilmesine ortam saglamaktir.

Jenerator odasi iginde, start anindan sonra radyator fanindan dolayi bir hava sirkiilasyonu baslar, alternatoriin arkasinda bulunan
menfezden temiz hava girisi olur, motorun ve alternatdriin tizerinden gegerek motor gévdesini belli bir derece sogutur, isinan hava
radyator oniinde bulunan sicak hava atis menfezinden atmosfere atilir.
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Havalandirmanin verimli bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in hava emis/atis agikliginin uygun boyutlarda olmasi gerekmektedir.

Hava acikliklarinin korunmasi igin pencerelere panjur yapilmalidir. Panjur kanatgiklari hava sirkiilasyonunu engellemeyecek boyutlarda
acikliklara sahip olmalidir. Aksi takdirde geri basing olusturularak jeneratoriin hararet yapmasina sebep olunur. Bu konuda yapilan en
biiyiik yanhs trafo odalarindaki menfezlerde bulunan panjur kanatgik yapisi benzerinin jenerator odalarinda da kullaniimasidir.

Jeneratdr seti satin alinacak firmadan hava emis/atis boyutu ve panjur detayi hakkinda yardim alinmalidir.

Radyator ile hava atis penceresi arasinda davlumbaz kullanilmalidir. Bu davlumbaz ile radyator arasindaki baglanti ¢adir bezi/
kanvas kumasi gibi malzemeler kullanilarak jenerator seti titresiminin binaya iletilmesi engellenmelidir.

Havalandirmanin sikintili oldugu odalar i¢in havalandirma akis analizi yapilarak, havalandirmanin diizgiin bir sekilde yapilabilecegi
analiz edilmelidir.

Motor karter havalandirmasi bir hortum vasitasi ile radyator oniine baglanmalidir. Bu sekilde yag buhari odadan dis ortama kolay-
ca atilmalidir. Karter havalandirma hattina yagmur girmeyecek sekilde 6nlem alinmalidir.

Gazli yangin séndiirme sistemi olan uygulamalarda otomatik panjur kullaniimalidir.

4. Yakit Sistemi

Yakit tanki ve kapasitesi " Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik " gerekliliklerine uygun olmaldir.

Yakit tanki betonarme veya metal tagma havuzu igerisinde tesis edilmelidir.

Tank havalandirmasi bina disarisina taginmali veya tank ayri bir odada tesis edilecek ise tank odasinda havalandirma menfezi olmalidir.
Yakit boru tesisati jeneratoriin sicak bdlgelerinden ve egzoz hattinda uzak olmalidir.

Yakit tesisatlarinda siyah gelik boru kullanilmahdir. Yakit ile kimyasal tepkimeye giren galvaniz, ginko alagim vb. metal boru kulla-
nilmamalidir. Aksi takdirde, kimyasal reaksiyonla olusan saf olmayan maddeler yakit filtresini tikayabilir.

Yakit bulunan yerlerde kivilcim, alev olusmasina ve sigara igilmesine izin verilmemelidir. Bu konuda mutlaka uyari etiketleri tesis
edilmelidir.

Soguk ortamlarda tesis edilen yakit sistemi igin isiticilar kullanilmalidir. Tank ve borular izolasyon malzemeleri ile korunmalidir.
Yakit tanki dolumunun nasil ve ne sekilde yapilacagi oda dizayni esnasinda diisiiniiliip tasarlanmalidir.

Yakit tanki ile jenerator ayni kotta tercih edilmelidir. Farkl uygulama gerekli ise jenerator seti imalatgisindan destek alinmalidir.
5. Egzoz Sistemi

Egzoz sistemi(susturucu ve borularr), motordan ¢ikan sesi azaltmak ve zehirli egzoz gazlarini uygun alanlara yonlendirmek igin kurulur.

Esnek Asma Aparallan
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Ornek egzoz sistemi yerlesimi
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Egzoz gazlarini tenefflis etmek muhtemel bir 6liim tehlikesidir. Egzoz gazinin motor igerisine niifuz etmesi motor 6mriind kisaltir.
Bu sebeplerle uygun goriilen ¢ikis noktasina kadar sizdirmaz olmalidir.

Egzoz sistemi, titresim ve genlesmeleri absorbe eden esnek kompansator, susturucu ve borulardan olugsmalidir.
Egzoz boru dirsek ve montaj elemanlari sicaklik ile genlesmeye uygun secilmelidir.

Egzoz sistemini dizayn edilirken, ana hedef, geri basing olusturmamak olmalidir. Gidecedi yol ile baglantili olarak boru ¢api daral-
tilmamali ve dogru ¢ap secilmelidir. Egzoz boru glizergahi igin, en kisa ve en az donis olan yol segilmelidir.

Dikey cikis yapan egzoz borularinda kullaniimak iizere egzoz basinci ile hareket eden bir yagmur sapkasi kullaniimalidir.

Oda igerisindeki egzoz boru ve susturucuya izolasyon yapilmalidir. Aksi takdirde egzoz sicakligi oda ici sicakhigini arttirarak jene-
ratoriin performansini diisirir.

Egzoz gazi atis yonii ve noktasi gok 6nemlidir. Atis yoniinde yerlesim, tesis ve yol olmamalidir. Hakim riizgar yonii hesaba katilma-
hdir. Egzoz susturucusunun tavana asilmasinda sikinti oldugu yerlerde egzoz sehpasi uygulamasi yapilabilir.

Ornek oda yerlesimi

DIZEL JENERATOR BOYUTLARI, ODA BOYUTLARI, HAVA GIRI§ VE CIKIS PENCERELERININ BOYUTLARI VE EGZOST CAP1 OLGULERI
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Kaynakca:
1. Teksan Jenerator Bakim ve Kullanim Kilavuzu
2. Perkins 4000 Series Installation Manual TPD1987
3. Mitsubishi Engine Installation Planning
February 2070 Pub. No. 98CAB-61000
Umut GETIN
Proje Miihendisi Yoneticisi
TEKSAN JENERATOR
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Motor Koruma Salteri Nedir?

Motor Koruma Salterleri, elektrik motorlarini asin yiik, kisa devre ve faz hatalarina (faz kaybi has-
sasiyeti) karsi koruyan bir elektriksel devre elemanidir. Endiistriyel uygulamalarda ve ticari bina-
larda motorlari korumak amaciyla kullanilir. Standart devre kesicilerden farkli olarak motor koru-
ma salterleri, galisma karakteristikleri sayesinde, motorun kendisini korumaya yonelik bir yapiya
sahiptir.

Bunun yani sira, manuel olarak motoru devreye alma ve devreden cikarma iglevi de goriirler. Ayni zamanda, gii¢ kaynagi ve tesi-

satin izolasyonunu sagladidi igin bir ayirici gorevi de goriir. Sektdrde ¢ok gesitli markalar tarafindan tretimi yapilan motor koruma
salterleri, motorun giivenli ve verimli bir sekilde ¢alismasini saglamak igin tasarlanmistir.

SIEMENS SCHNEIDER ABB

Motor Koruma Salteri Ne ige Yarar?

3 kutuplu elektromekanik yapisi olan motor koruma salterleri, motora seri bagli oldugu i¢in motora giden akim lizerinden geger.
Motor arizasi, yol alma aninda gektigi kisa stireli asiri akim ya da i¢ yapida olusan kisa devre gibi durumlarda motor koruma sal-
terleri kisa stire igin agilarak, sargilarin zarar gérmesi gibi motorda olusabilecek sorunlari 6nlemis olur.

Motor koruma salterlerin kullanilmasiyla beraber termik rélelerin kullanimi da hizh bir sekilde diisme gostermistir. Ozellikle de
elektrik panolarinda tercih edilmesiyle manyetik koruma amaciyla kullanilmakta olan sigortalara gerek duyulmamaya baslanmis-
tir. Asin yiiklenme, kisa devre ve faz hatasi (faz kaybi hassasiyeti) gibi durumlar karsisinda koruma gérevini motor koruma salter-
leri Gstlendiginden diger elemanlarin yerine kullanilip panolarda tasarruf saglamistir. Salterde bulunan agik ve kapali kontaklari
sayesinde durum bilgisi alinabilmekte ve salterin konumu hakkinda uzaktan bilgi edinilebilmektedir. Motor koruma salterlerinin
sahip oldugu 6zellikler, tiirlerine gore degisiklik gostermektedir.

Motor Koruma Salteri Yapisi

Motor koruma salterlerinin belirli kesme kapasiteleri vardir ve o sinira kadar, her fazdaki yiiksek seviye kisa devre akimlarini algi-
layip kesecek manyetik agma Uinitesine sahiptir.

Uretimi TS EN 60947-4-1, IEC 60947-4-1, VDE 0660 gibi global standartlara uygun olarak gerceklestirilir.
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Motor Koruma $alteri Aksesuarlari

Yardimci Kontak Blogu: Motor koruma salterinin galigma pozisyonuna gore elektriksel sinyalizasyonu beslemek icin kullanilr.
Yardimcei kontaklar ana kontaklarla beraber agilip kapanarak ihbar ve kilitleme fonksiyonlarini yerine getirirler.

Uzaktan Agtirma Bobini: Salterinin uzaktan agtirmak igin kullanilirlar. Kesici kapali (ON) konumunda iken agtirma rélesini gerilim
verildiginde kesici agarak orta (Trip) konumuna gelir. Ayrica uzaktan agtirma rolesi ile kagak akim rélesi, izolasyon rélesi gibi diger
harici koruma elemanlarindan alinan sinyalle de salterin agtirimasi saglanabilir.

Diisiik Gerilim Actirma Bobini: Enerji kesildiginde veya sebeke gerilimi belirli bir degerin altina indiginde kesiciyi agtirmaya yarar

Hata Kontagi: Hata aninda motor koruma salterinin durumu ile ilgili bilgi Giretimini saglar.

Motor Koruma Salteri Kullanim Alanlari

Motorlarin oldugu her alanda, her uygulamada motor koruma salterlerini gormek miimkiindiir. Belli basli sistem 6rnekleri asagida
yer almaktadir.

«  Konveyor sistemleri, cati tipi klimalar, sogutucular, 1st pompalari ve sogutma kuleleri,
+  Ving panolari, emis ve enjeksiyon fanlari ile klima santralleri
+  Kiiglik makine, gesitli motor uygulamalari, havalandirma sistemleri, kompresorler

«  Otomatik kumanda sistemleri

Motor Koruma Salter Secimi

Motor koruma salterinin gerilim degeri motorun etiket gerilim degeriyle eslesmelidir. Motor koruma salterleri 230 V, 380 V, 415V,
440V, 500 V AC gibi ¢ok gesitli gerilim degerinde kullanilabilmektedir.

Motor koruma salterlerinin 6zellikleri kullanildigr uygulamaya ve bagl bulundugu sisteme gére degismektedir. Dikkat edilecek
hususlarin en basinda yiik olarak kullanilan motorun anma giicii gelmektedir. ihtiyac duyulan akim araligi termik ayar kismindan
yapilabilir. Motor koruma salteri tiretimi yapan firmalar iiriin ile alakali kataloglarinda secim tablolari paylasmaktadir. ihtiyaca gére
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o listeden uygun olanin segimi yapilmalidir. Asagidaki tabloda bir sistemde kullanilacak elektrik kumanda elemanlarinin ve motor
koruma salterinin motorun karakteristik 6zelliklerine dayanarak hazirlanan 6rnek bir uygunluk tablosu verilmistir. Ancak asagidaki
liste genellestiriimis sayisal dederlere dayanan bir listedir. Ayni giigteki motorlar tretici marka ya bagl olarak farkl nominal akim
degerlerine sahip olabiliyor. Temel mantik, secilecek Motor koruma salteri veya Kompakt Salterin anma akim degeri motorun anma

akim degerinin tstiinde olmasidir

Motor Giicii (kW) Motor Anma Akimi(A) Kesici Anma Akimi(A)
5.5 11.5 16
7.5 155 20
11 22.5 25
15 30 32
18.5 36 40
22 43 50
30 58 63
37 72 80
45 85 100

SIKCA SORULAN SORULAR:

1. Motor koruma salterinin temel iglevleri nelerdir?

Asiri akim korumasi: Motorun akim degerini izler ve belirlenen limitlerin lizerine gikarsa motoru devre disi birakir.
Kisa devre korumasi: Motor devresinde kisa devre olusursa hemen devreyi keser.

Asin yiik korumasi: Motorun galisma kosullarina gore ayarlanan yiik limitlerini agarsa motoru korur.

Sicaklik korumasi: Motorun asiri iIsinmasini dnlemek igin motor sicakligini izler.

2. Motor koruma salteri nasil ayarlanir?

Motor koruma salterinin ayarlari, motorun 6zelliklerine ve yiik durumuna bagh olarak yapihr. Ayarlar genellikle asiri akim limitleri,
zaman gecikmeleri ve sicaklik esiklerini igerir. Bu ayarlari motor ureticisinin 6nerilerine gore yapmalisiniz.

3. Motor koruma salteri neden ariza yapar?

Motor koruma salterleri zamanla gesitli nedenlerden 6tiirli ariza yapabilir. Bunlar arasinda asiri yiiklenme, kisa devreler, sicaklik
artiglari, yanhs ayarlar veya cihazin yaglanmasi gibi faktérler bulunur.
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a. Asin Yiikleme

Motorun calisma kapasitesinin lizerinde bir yiiklenme meydana geldiginde, koruma salteri siirekli olarak asiri akim durumuyla
karsilasabilir. Bu durum, salterin zamanla arizalanmasina veya diizgiin ¢alismamasina neden olabilir.

b. Kisa Devre

Kisa devre durumlari, koruma salterinin yliksek akim degerlerine tepki vermesi gerektigi anlamina gelir. Eger salter, siirekli olarak
kisa devre durumlariyla karsilasiyorsa, bu durum salterin 6mriini kisaltabilir.

c. Yanhs Ayarlar

Salterin ayarlarinin motorun 6zelliklerine uygun olmamasi, yanlis koruma saglayabilir. Yanlis ayar yapilmasi durumunda, salter
motoru gereksiz yere kesebilir veya gercek bir arizay1 goz ardi edebilir.

d. Sicaklik Artisi

Motorun asiri isinmasi veya ortam sicakhiginin aniden yiikselmesi, salterin asiri sicaklik koruma fonksiyonunu etkileyebilir. Bu,
salterin yanls ¢alismasina veya arizalanmasina neden olabilir.

e. Kotii Baglantilar

Elektrik baglantilarinin gevsemesi veya paslanmasi, salterin dogru sekilde ¢calismamasina neden olabilir. Gevsek baglantilar, asiri
Isinma ve kisa devre gibi sorunlara yol agabilir.

f. Yaglanma ve Yipranma

Salterler zamanla mekanik ve elektriksel olarak yipranabilir. Yaslanma, salterin koruma performansini etkileyebilir ve arizalara
neden olabilir. Bu, 6zellikle uzun sireli ve yogun kullanimda belirgin hale gelir.

g. Kirlenme ve Tozlanma

Salterin icinde biriken toz ve kirler, elektriksel iletkenligi bozabilir ve mekanik hareketleri engelleyebilir. Bu durum, salterin diizgiin
galismasini engelleyebilir.

h. Fabrika Hatalari

Nadiren de olsa, liretim asamasindaki hatalar salterin erken arizalanmasina neden olabilir. Bu tiir hatalar genellikle garanti kap-
saminda ¢ozilur.

i. Yanhs Tip veya Model Segimi

Motor koruma salterinin motorun &zelliklerine uygun olmamasi, dogru galismamasina neden olabilir. Yanlis tip veya model segimi,
salterin motoru dogru sekilde koruyamamasina yol acgabilir.

4. Motor koruma salteri arizalari nasil dnlenebilir?

Onleyici Tedbirler:

«  Duzenli Bakim ve Kontrol: Salterin diizenli olarak kontrol edilmesi ve bakimi yapilmalidir.
+  Dogru Ayarlar: Motorun 6zelliklerine uygun ayarlarin yapilmasi 6nemlidir.

+  Temizlik: Salterin toz ve kirden uzak tutulmasi gerekir.

«  Baglantilar: Elektrik baglantilarinin diizenli olarak kontrol edilmesi gereklidir.
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5. Motor koruma salterinin bakim ve kontrolii nasil yapilir?

Duzenli olarak bakim yapmak, motor koruma salterinin diizgiin galismasini saglar. Kontrol islemleri sunlari igerir:
Elektriksel Kontroller: Akim degerlerini, voltajlari ve baglantilari kontrol edin.

Mekanik Kontroller: Salterin fiziksel durumunu ve baglanti elemanlarini gézden gegirin.

Temizlik: Salterin tozlanmasini ve kirlenmesini dnlemek igin Ureticilerin onerdigi sekilde, emniyet kurallarina uyarak temizligini
yapin.

Testler: Salterin koruma islevlerini test edin ve gerekirse ayarlarini gézden gegirin.

6. Motor koruma salteri ile bigakli (NH) sigortalar arasindaki fark nedir?

Motor koruma salterleri hem asiri akim hem de asiri yiik durumlarina karsi koruma saglar ve ayarlanabilirler. Sigortalar ise genel-
likle sadece asiri akima karsi koruma saglar ve bir kez atildiginda degistirilmesi gerekir.

7. Motor koruma salteri segiminde nelere dikkat edilmelidir?
Motor Giicii ve Akimi: Motorun nominal akimi ve giici salterin segimi igin kritik 5neme sahiptir.
Koruma Sinifi: Motorun galisma kosullarina gore uygun koruma sinifini segmelisiniz.

Motor koruma salterleri IEC 60947-4-1 ve UL 60947-4-1A'ya gore farkl agma siniflarina sahiptir. Bir motor koruma salterinin agma
sinifi, soguk durumdan itibaren maksimum agma zamanini belirtir. Bu agma zamaninin siiresi “7,2 x ayarlanan akim"” da ti¢ kutuplu
sabit simetrik yiike baghdir. Ornegin 10A agma sinifina sahip bir motor koruma salterine ayarlanan akiminin 7,2 kati kadar bir akim
uygulandiginda agma zamani, 2< agma zamani < 10 saniye arasinda olmak zorundadir.

Acma Zamani T [S] 7.2 x 1,
10A 2<T <10
10 4<T =10
20 6<T <10

Ayarlanabilirlik: Salterin, motorun ¢alisma kosullarina uygun sekilde ayarlanabilir olmasi dnemlidir.

Ortami: Salterin kullanilacagi ortamin sicaklik, nem ve diger kosullarina uygunlugunu degerlendirin.

ismail DIKYOL
ETMD igerik Ekip Uyesi
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Sarj Istasyonlarinin Akilli Sebeke
Sistemlerine Entegrasyonu

Gunumiiz sartlarinda fosil yakitlar tiikenebilir konuma gelmistir. Fosil yakitlarin tiikenmeye baglamasi
ile yenilenebilir ve temiz enerji lizerine yapilan ¢alismalar ve uygulamalar artmaktadir. Elektrikli arag-
larin gliniimiizde yayginlagsmasiyla bu sorunun éniine gegilmeye calisiimaktadir. Bu sisteme gegis
yapilirken ise sistemin altyapisi olarak hali hazirda bulunan sebekeler kullaniimaktadir. Bu altyapi-
nin zamanla yipranmasina ve ¢esitli sorunlarin gikmasina sebep olacaktir. Bu sorunlarin yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimini arttirarak 6niine gegmek mimkiin olabilmektedir.

1. Girig

Diinya ¢apinda enerji, bir tlkenin sosyal ve ekonomik kalkinmasi igin hem endistriyel hem de tarimsal kalkinma igin oldukca
onemli bir yere sahiptir. Enerji tiiketiminin her gegen giin artmasi geleneksel enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasina ve dola-
yisiyla kirlilik seviyesinin artmasina neden olmaktadir. Son zamanlarda hem siirdiriilebilir hem de gevre dostu olan yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniminda artis goriilmektedir. Bu doniisiim igerisinde en biiylik yere sahip olan sektdrlerden birisi ise ula-
simdir. Elektrikli araglarin iyilestirilmesi ile bu alanda projeler yapilmaya baslanmig ve yeni kurulan ulasim sistemleri bu dogrultuda
kurulmaya baslanmistir. Bu sistemin yenilenebilirligi olmasina ragmen hali hazirda bulunan altyapinin kullaniimasi ve herhangi bir
alternatif enerji kaynagi sunulmamasi ozellikle sarj istasyonlari igin en biiylik problemdir. Sebekeler lizerinde 6zellikle merkezi yer-
lerde sarj istasyonlari yapilmasi ve bunlarin gelecekteki elektrik ihtiyaci hesaplanmadan yapilmasi biiyiik bir tehlike yaratmaktadir.
Ayrica sebeke igin Uretilen elektrigin sadece santraller tarafindan retilmesi biitge ve maliyet bakimindan da zorlayicidir. Alternatif
ve yenilenebilir enerji kaynaklarini akilli bir sisteme baglayarak bu sorunun ¢6ziimi miimkdin olabilecektir.

2. Akilli Sebeke Nedir?

Gunumiiz sebekelerine gagimizin bilgisayar ve ag teknolojisi entegre ederek elde edilen sebeke sistemine “Akilli Sebeke" (Smart
Grid) denilmektedir. Akilli sebeke, temel olarak operasyon, bilgi ve haberlesme sistemlerinin entegrasyonu ile sekillenmis elektrik
dagiim sebekesidir. Akilli sebekeler, enerjinin Uretiminden, tiiketimine kadar her agsamada gergek zamanli iki yonlu bilgi transferi
saglayarak, siirdirdlebilir, glivenli ve enerji verimliligi yiiksek bir enerji agi sunmaktadir.

Akilli sebekelerin ana hedefi; kayip ve kagak oranini azaltarak enerjiyi verimli kullanmak olmakla birlikte; riizgar ve giines gibi ye-
nilenebilir enerji kaynaklarindan iretilen enerjiyi sistemle biitlinlestirmek de hedefleri arasindadir.
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2.1. Mevcut Sebekelerin Siiregelen Yetersizlikleri

Genel olarak bugiinkii sebeke sistemine baktigimizda biiyiik ve gesitli elektrik santrallerinin uzun iletim hatlarinin birbirine bag-
lanmasi ile olugsmaktadir bu sebeke alternatif akim ile igletiimektedir bu hatlarin herhangi bir noktasinda meydana gelebilecek
bir ariza durumunda sebekenin tamami ¢okme tehlikesi ile karsi karsiya kalmaktadir. Hatta bu arizalar bir iilkeden digerine kadar
gegebilecek sekildedir.

Mevcut sebekenin diger yetersizlikleri asagida siralanmistir;

iki yonlii enerji akisindan dolayi reaktif giic kontroliiniin zorlagmasi

Degisen aktif ve reaktif gligten dolayi istenmeyen gerilim degisimlerin yaganmasi
Fliker ve harmonik tiretiminin istenilen sinirlarda olmamasi

+  Mevcut sebeke elemanlarin kisa devre akim limitleri ile 1sil dayanim kapasiteleri zorlanmasi

«  Sebeke lizerindeki transformatorlerin baglanti gruplarina gére kisa devre akimlarinin etkilerinin artmasi ve réle segim kriter-
lerinin siirekli degismesi

+ Anahtarlama olaylarindan ve anlik devreye girme olaylari gibi gegici durumlarda sebeke karaliginin limit degerleri icerisinde
olmamasi

2.2. Akilli Sebeke Bilesenleri ve Teknolojisi

Bir akilli sebekenin temel bilesenleri ve teknolojileri sunlardir;

1. Akilh Uretim

2. Akilli istasyonlar

3. Akl Dagitim

4.  Akill Sayaglar

5. Bitlinlestirilmis Haberlesme
6. lleri Kontrol Metotlari

2.2.1. Akilli Uretim

Sebekenin birgok noktasindan alinan geri beslemeler ile enerji Giretiminin optimize edilmesi; gerilimin, frekansin ve gii¢ faktorinin
otomatik olarak ayarlanabilmesi 6zelliklerine sahip giig Uiretimini saglamak amacindadir. Avrupa ve Amerika'da Endistri 4.0, Smart
Manufacturing Leadership Coalition (SMLC) gibi proje ve organizasyonlar tarafindan desteklenen Akilli Uretim'in ilan edilen tanimi
sOyledir; Bir uiretim ve tedarik zincirinde gercek zamanli bilgi akisi saglayan, mantikli sebep sonug iligkileri kurabilen, planlama ve
yonetim araci olarak kullanilabilen, ag tabanli veri ve bilgi entegrasyonuna Akilli Uretim denir. Akilli Uretim, sensér tabanli verinin
analizi, modellenmesi ve gergek zamanl olarak simiilasyonunu saglamada kolaylik saglar. Tasarim, miihendislik, planlama ve
iretim yagsam déngiist boyunca tiim bu veriler her zaman ihtiyag halinde ve en uygun formda ulasilabilir durumdadir

2.2.2. Akilli istasyonlar
Gl¢ faktorii performansi, kesici, trafo ve akii durumunun izlenmesi, kritik ve kritik olmayan islem kontroliini saglar.
2.2.3 Akilli Dagitim

Kendi kendini iyilestiren, dengeleyici ve optimize edici yapidadir. Otomatik izleme ve analiz etme 6zelligi ile hava durumu ve ener-
jisiz kalma gegmisine bagl olarak arizalari tahmin edebilecek yapiya sahip sistemlerdir.

2.2.4 Akilli Sayaglar

Akilli sayaglar, tiiketici ve giicii saglayan kurulus arasinda GPRS, PLC, RF gibi haberlesme altyapisini kullanarak iki yonli iletigimi
saglar. Odeme verilerinin toplanmasini, gercek zamanli bilgi saglayarak giic kalitesi dlgiimii, elektrik kesintisi, sayag aldatma bilgi-
lerini ve tiiketim bilgilerini iletebilmektedir. Bu sayede tamircilerin hizli bir sekilde dogru lokasyona yonlendirilmesine imkan verir.
Son noktalara ne kadar fazla 6l¢iim ve kontrol cihazi koyarsak, enerjimizi yonetebilmemiz o kadar kolaylasacaktir
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2.2.5 Biitiinlestirilmis Haberlesme

Veri toplama (SCADA-Supervisory Control and Data Acquisition), koruma ve kontrol sistemleri biitiinlestirilmis bir sistemde kul-
lanicinin akilli elektronik cihazlar ile etkilesimini saglar. Gelecek nesil gii¢ sebekesi liretici-abone tabanl bir yazilimla haberlesme
aginin yararlarindan faydalanilacaktir. Akilli Sebeke uygulamalari igin IP QoS tabanli uygulamalar tercih edilmektedir.

2.2.6. ileri Kontrol Metotlari

Sebekenin durumunu analiz ederek tanimlayan ve tahmin eden cihazlar ve algoritmalar toplulugunu ifade etmektedir. Otomatik
olarak diizeltici onlemler alarak enerji kesintilerini ve gii¢ kalitesi problemlerini engeller ya da etkilerini azaltir. Akilli sebekelerin
yazilim ve donanim bilesenleri vardir. Donanim bilesenleri olarak akilli sayaglar ve akilli ev aletleri goze ¢carpmaktadir. Evsel enerji
tiiketimimizin yaklasik % 70'ini 1sitma-sogutmaya harcadigimizi g6z dniinde bulundurursak da programlanabilen, kullanim alig-
kanliklarimizi 6grenebilen ve dinamik olarak adapte olabilen akilli termostatlarin gerekliligi su gotiirmez bir gergektir.

Akilli elektrikli cihazl
Akill Sebeke Rielemnsicinazian Demand Yonetimi

{_ Y Tassarruf amach maksimum
kullarmm zamanim erte Ey\el:lli‘r
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Gelecegin bir gorintisi- kendi kendini
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Sekil 1: Akilli Sebeke Yapisi
3. Akilli Sebekelerin Saglayacagi Avantajlar
Akilli sebekenin baslica tstlinliiklerini su sekilde siralayabiliriz;

«  Akilli sebekeler, enerji tiiketiminin uzaktan ve anlik olarak izlenebilmesine ve kontrol edilebilmesine olanak saglayacaktir. Bu
sayede, klasik sebekelerde kullanici verilerinin temini igin s6z konusu olan insan kaynagi ihtiyaci ortadan kalkmis olacaktir.

+ lletim ve dagitim altyapisinin iyilestirilmesi ve gelistirilmesini saglayacaktir. Acil durumlari daha olusmadan algilayip diizelte-
cek veya olugsmasini onleyecek sekilde kendi kendini iyilestirebilecektir.

+  Elektrik tiketim oranlari belirli noktalarda gergcek zamanli olarak karsilastirilarak elektrik kayip-kacak orani azaltilabilecektir.

« Akilli sebekeler, elektik Gretim ve dagitim yapisinin dagitik hale getirilmesine olanak saglayacak. Bu sayede klasik sebekelerde
oldugu gibi, sebekenin liretim ve dagitim ile ilgili herhangi bir noktasinda ortaya gikacak bir problemin genel olarak tiim kulla-
nicilari etkilemesinin 6niine gegmis olacaktir.

+  Dagitim ve iletim sirketlerine daha fazla sebeke yonetim imkani sunacaktir. Abonelerle elektronik ortamda iletisim saglana-
cak, ticari kayiplar azalacaktir. Tahakkuk- tahsilat oranlar artacak, sistem daha dengeli isletilecek, teknik kayiplar azaltilacak,
kalite yiikselecektir.

+ Akl ev otomasyon projelerinin (buzdolabi, klima vb.) hayata gegirilmesine olanak saglayarak tiiketicinin elektrik sistemindeki
isletme optimizasyonunda kendi rollerini oynama imkani taniyabilecektir.
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Tiketiciler daha dinamik fiyatlandirma ile elektrik satin alabilir. Elektrik giderlerinde %20-25 oraninda tasarruf saglanacaktir.
+  Kullanilacak elektrik enerjisi kadar elektrik tiretimi yapilacagindan Kyoto Protokolii'nde kabul edilen karbon salinimi azaltma
hedefi icin dnemli bir adim olacaktir. « Yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha kolay ve hizl bir sekilde enterkonnekte sisteme
entegre edilebilmesi saglanacaktir.
+  Sistemin ihtiya¢ duyacadi enerji yatinmlari, elde edilen dl¢limler ve analizler sayesinde daha iyi elektrikli araglar igin saglam
bir altyapi olusturacaktir. Diistik kullanim maliyetlerinin yani sira tiretim yonetim sistemine de biiyiik kolayliklar saglayacaktir.
En 6nemlisi de mevcut kapasite daha etkin ve dogru bir sekilde kullanilacaktir

4. Standartlar

Standartlar, dagitim otomasyonu uygulamalarini ve tim ekipmanlarin entegrasyonunu destekleyecektir. IEC 61850 uygulamalari,
kontrol merkezlerinden fi der kademesine kadar tiim dagitim otomasyonu alanlarini kapsayarak sadece dagitim merkezi uygu-
lamalarinin gok otesinde genigleyecektir. IEC 61968 Genel Bilgi Modellemesi, baska bilgi islem uygulamalarina (CRM:Customer
Relations Management, GIS:Geographic Information System, MDM:Meter Data Managament...) baglanabilirligi saglayacaktir. Bu-
nunla birlikte bu haberlesme aglari ek kapasiteye, mevcut alt sistemler arasinda siirekli haberlesme ve enterkonnektiviteye ihtiyag
duyacaktir. Gelecekte HVDC (DC iletim), FACTS (Esnek AC iletim Sistemleri), UHV (Ultra Yiiksek Gerilim), VFT (Degisken Frekans
Transformatori), WAMS (Genis Alan Goriintlileme Sistemleri), siiper iletken donanimlari gibi teknolojiler daha da akilli bir haber-
lesme sebekesinin olugturulmasini saglayacaktir

5. Sonug

Sarj istasyonlarinin akilli sebeke sistemlerine entegrasyonu, enerji altyapisinin siirdirdlebilir ve verimli bir sekilde kullanilabilmesi
icin kritik oneme sahiptir. Akilli sebekeler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu, iki yonli enerji ve veri akisi, ve gelismis
kontrol sistemleri gibi avantajlar sunarak enerji tiketiminde verimliligi artirmaktadir. Elektrikli araglarin kullaniminin hizla yay-
ginlastigi bu dénemde, mevcut enerji sebekelerinin kapasitesini artirmak ve enerji kayiplarini en aza indirmek igin akilli sebeke
teknolojilerinin daha fazla benimsenmesi kaginilmazdir. Bu déniisiim, karbon saliniminin azaltilmasina katki saglayarak gevresel
sirdirilebilirligi destekleyecek ve enerji maliyetlerini diisiirerek tiiketiciye onemli tasarruf imkanlari sunacaktir. Ayrica, bu enteg-
rasyon, elektrikli arag altyapisinin giiclendirilmesine katki saglayarak gelecekteki enerji taleplerine daha esnek ¢éziimler sunmayi
mimkin kilacaktir.
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Kablolarin Yapisi

1. Girig

TEKNIK MAKALE s

Kablolar, bir noktadan bagka bir noktaya enerji veya sinyal iletme amaci ile kullanilan, tek iletkenli veya iki ya da daha fazla iletkenin
yan yana veya demetler halinde bir araya getirilmesiyle ve iletkenin {izerine izolasyon malzemesi kaplanmasiyla uretilirler. Kullanim
alanlarina ve dayanimlarina gore izolasyon malzemesinin {izerine koruma kilifi ve zirh uygulamasi yapilir ve kablo kullanim amaci-
na uygun dis kilif ile kaplanir. Dogru kablo segimi, maliyet ve giivenlik agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Hatali kablo segimleri maliyeti
arttirabilir veya can ve mal kayiplarina yol agabilmektedir. Bu nedenle her uygulama alani igin farkli tipte enerji, haberlesme, sinyal
kablolari tiretilmektedir ve bu kablolarin ulusal ve uluslararasi standartlari bulunmaktadir. Bu standartlara gore kablonun Gretimi,

testleri ve uygulamasi yapilmaktadir.

Enerji kablosu Data kablosu

2. Enerji Kablolarinin Yapisi

izolasyon Bakir iletken

L

Dolgu tabaka

Dis kilif

2.1. iletken

Kablolarda yaygin olarak kullanilan iletken malzemesi bakir veya aliminyumdur. Bunun sebebi her iki iletkenin de 6zdirenci olduk-
ca kiigiiktiir ve bunun sonucunda da iletkenliginin yiiksek olmasidir ve dogada bol miktarda bulunmalaridir. iletkenler icin ayrintili

bilgiyi Kablolardaki iletken Tipleri yazimizda bulabilirsiniz.

ETMD e BiZDEN HABERLER
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Bakir iletkenli kablo gorselleri

2.2. izolasyon

Her damar veya iletkenin, uygun kalinlikta malzeme ile yalitimi saglanir. Bu yalitim, ekstriizyon adi verilen bir teknik olan, iletkenin
izerine bilesenlerin piskdrtiilerek katman olusturulmasidir. Bu katman sayesinde iletkenin gevre ile temasi 6nlenir ve iletkeni me-
kanik, kimyasal, elektriksel zorlanmalara karsi korur. izolasyonun malzemesi, kablonun kullanim amacina, kabloya uygulanacak
gerilim seviyesine ve lizerinden gecen akima gore degisiklik gostermektedir. Gerilim seviyeleri ve kullanim alanlarina gore izolas-
yon malzemelerini inceleyecek olursak;

+  Termoplastik izolasyonlar

«  PVC (Polivinil Klortir)
«  PE (Polietilen)
« LSZH (Low Smoke Zero Halogen)

+  Termoset izolasyonlar

+  EPR (Etilen Propilen Kauguk)
« SR (Silikon Kauguk)
«  XLPE (Gapraz Bagh Polietilen)
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izolasyon malzemelerinin kendi aralarinda farklilasti§ noktalar;

+  Dielektrik sabitlik degeri
Dusiik ve yiiksek sicakhiga karsi gosterdikleri direng
Mekaniksel dayanim
+  Kimyasal etkilere karsi direng
*  Suya dayanikhilk
Esneklik
Neme karsi hassasiyet

*  Yanma performansi

2.3. Koruma ve Zirh Katmani

Koruma ve zirh katmani kabloya mekanik, kimyasal, elektriksel, alev ve su gibi etkilere karsi koruma saglar. Digs mekanik kuvvetlere
karsi koruma amaciyla helisel sarilan teller veya bantlar kullanilirken, elektromanyetik etkiler ve kismi bosalmalari 6nleme igin
metal ekran, bakir tel ve bantlar kullanilmaktadir. Suya karsi koruma igin suda sisen bantlar kullanilirken alev korumasi igin uygun
alev bariyerleri kullanilmaktadir.

2.4. Dis Kilif

Dis kilif, iletkenin en digindaki koruyucu katmandir. Ayni sekilde ekstriizyon ile yapilir. Kabloyu cevresel etkilere kargi koruma ve
dayanikli hale getirme ve uygulama esnasinda mekanik dayanim saglama amaciyla polimer malzelemelerden uretilirler. Kablonun
uygulama alanlarina gore dis kilifta kullanilan malzemeler ile kablo yangina karsi dayanikl olurken, yangin aninda kablodan gev-
reye zehirli gazlar yayllmaz. Kullanilan malzemeler arasinda PVC(Poli-vinil-kloriir), poliliretan, polyamid, LLDPE (Lineer diisiik yo-
gunluklu polietilen), gapraz bagli LSZH, PE (polietilen), ve alt bilesenleri olan LDPE (diisiik yogunluklu PE), MDPE (orta yogunluklu
PE), HDPE(yliksek yogunluklu PE), LSOH(dlistik duman yogunlugu sifir halojen); EPR (Etilen propilen kauguk) mevcuttur.
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3. Uygulama alanlarina gore kablo tiirleri;

Enerji Kablolari
Telekom Kablolari
Ozel Kablolar

Seklinde genel olarak siniflandirabiliriz. Bu siniflari agacak olursak;

3.1.

Enerji Kablolari

Tesisat kablolari
Algak gerilim kablolari
1kV-34,5kV'a kadar orta gerilim enerji kablolari

35kV ve Uzeri yiiksek gerilim enerji kablolari

| e
=)

Orta ve yiiksek gerilim enerji kablo gorselleri

3.2.Telekomiinikasyon Kablolari

3.3.

Bakir data LAN kablolari
Fiber optik kablolar
Multimedya kablolar
Telefon kablolari
Tesisat kablolari

Anten kablolari

Bakir data lan kablosu gorseli

Ozel Kablolar

Gemi kablolari

Kontrol kablolari

Otomotiv kablolari

Asansor ve pist aydinlatma kablolari
Yenilenebilir enerji kablolari
Demiryolu kablolar

Demiryolu arag kablolar

Nukleer kablolar

Ving kablolari
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Gemi kablolari gorseli

3.1. Enerji Kablolan
3.1.1. Yiiksek Gerilim Kablolari

35kV'tan biiyiik (35kV<YG) olan gerilim kablolaridir. Elektrik enerjisinin uretildigi noktadan kullanilacadi bolgeye kadar olan, elekt-
rigin iletimi i¢in kullanilan kablolardir.

3.1.2. Orta Gerilim Kablolan

TkV'tan 35kV'a kadar (1kV<0G<35kV) olan gerilim kablolaridir. Sehir veya bolgenin elektrik dagitim merkezinden transformator
istasyonlarina enerji iletmek igin (elektrigi dagitmak igin) kullanilirlar.

3.1.3. Alcak Gerilim Kablolan

TkV'tan kiigtik (AG<1kV) gerilim kablolaridir. Dagitim merkezlerinden alinmis elektrigin genel sanayi, yerel tesis, alt yapilar ve toplu
yasam alanlarinda kullanilmasi igin kullanilirlar.

3.1.4. Tesisat Kablolar

Binalarin igindeki elektrik tesisatinda kullanilan kablolarin genel adidir. Tesisat kablolar farkli boyutlarda, sekillerde ve renklerde
olabilirken her bir uygulamaya 6zgiin gereksinimleri kargilamak Uzere tasarlanirlar. Aydinlatma, priz ve diger elektrikle calisan
cihazlara giden kablolar tesisat kablolari olarak nitelendirilir. Endiistri iginde, kapali alanlar ve insan yogunlugunun fazla oldugu
yerlerde yangina karsi dayanikli, diisiik duman yogunluguna sahip, halojen icermeyen ek olarak yangin aninda devre biitiinltigiini
saglamaya devam edebilen kablolar, tesisat kablolari arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir.

3.2. Telekomiinikasyon Kablolari

3.2.1. Bakir Data LAN Kablolari

Ag iletisiminde yaygin olarak kullanilan kablolama sistemleridir. Genellikle ethernet aglarinda veri ve bilgi iletimi i¢in kullanilirlar.
3.2.2. Fiber Optik Kablolar

Veriyi i1sik sinyali ile tagimak igin kullanilan bir veya daha fazla optik fiber igeren kablolardir.

3.2.3. Multimedya Kablolar

Bir cihazda bulunan sesi ve goriintliyd, baska bir cihaza dijital olarak aktaran kablolardir.

3.2.4. Telefon kablolari

iletisim saglamak amaciyla ses dalgalarini ileten kablolardir.
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3.2.5. Anten Kablolari
Yayin sinyallerini antenlerden alip aliciya ileten, elektronik iletigsim sistemlerde kullanilan kablolardir.
3.2.6. Sinyal ve Kumanda Kablolari

Elektronik kontrol sistemlerinde sinyal iletimi saglayan ve otomasyon-enstriimantasyonda kullanilan kumanda panolariyla maki-
ne arasindaki baglantiyi saglayan kablolardir.

3.3. Ozel Kablolar

Sektorlere gore degisen sartlara bagli segilen kablo tirleridir.

Otomotiv kablosu gorselleri

4. Kablo Standardizasyonu
4.1 Uluslararasi Standart: IEC

Genel olarak global pazar gerekliliklerini karsilamak, triinlerin-hizmetlerin kalitesini arttirmak, insan saglgina-giivenligine katkida
bulunmak ve gevrenin korunmasina katki saglamak amaciyla standartlar olusturulmustur. Olusturulan bu standartlarin ulusla-
rarasl, ulusal ve avrupa standartlari gibi gesitleri bulunmaktadir. Uluslararasi standart kategorisinde hazirlayip yayimlayan ku-
ruluslarindan birisi de IEC (Uluslararasi Elek troteknik Komisyonu)'dir. IEC, 1906 yilinda kurulmus ve merkezi isvigre'de bulunan,
elektrik-elektronik ile ilgili teknolojiler konusunda standartlari hazirlayan ve yayimlayan standart organizasyonudur. Hazirlanan
standartlardan bazilari enerji, telekom ve 6zel kablolarin iiretimini ve test edilmesini kapsamaktadir. Asagidaki tabloda IEC stan-
dartlarindan bazi 6rnekler verilmistir:

IEC 60331 Yangin kosullari altinda elektrik kablolarina yonelik testler

Yangin kosullari altinda elektrik ve fiber optik kablolara yonelik
IEC 60332

testler

Ekstriizyon yalitimh gii¢ kablolari ve aksesuarlari — 1kV ila
IEC 60502

30kV

Yanan kablolardan kaynaklanan gazlar lizerinde test. Bolim 1:
IEC 60754-1 . .

halojen asit gazi

Ekstriide yalitimh gii¢ kablolari ve aksesuarlari — 30kV ila
IEC 60840

150kV

Tanimli kosullar altinda yanan kablolarin duman yogunlugunun
IEC 61034 -

olgimi

4.2 Ulusal Standart: TSE

TSE (Tiirk Standartlari Enstitiisti), 1954 tarihinde Turkiye'de kurulmus olan ve gesitli alanlarda standardizasyon ile uygunluk deger-
lendirmesi yapan bir kurumdur. TSE, 1956 tarihinde Uluslararasi Elektroteknik Komisyonuna asil liye olmustur ve su anda kurulus-
larin Tirkiye temsilcisi konumuna gelmistir. Yayinlanan standartlar sanayicilerin kiiresel piyasalarda gegerli olan kural, yasa, kod
ve standartlara uygun mal ve hizmet tretmelerini saglamayi amaglamaktadir. Asadida bazi TS érnekleri mevcuttur.
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TS EN IEC 60331-1

Yangin sartlar altinda elektrik kablolari igin deneyler

TS EN IEC 60754-3

Kablo malzemelerinin yanmasi sirasinda olusan gazlarla ilgili
deney

TS EN 50620/A1

Elektrikli araglar igin sarj kablolari

TS EN IEC 60966-1

Radyo frekans ve koaksiyel kablo takimlari

5. Sonug

Kablolar genel anlamda bir noktadan bagka bir noktaya enerji veya sinyal iletimi igin kullaniimakta iken, kablo tretiminde kullanilan

teknolojiye baktigimizda kablo enerji veya sinyal iletimi igin birden fazla katmandan olugsmaktadir. Kablonun iletken kisminin digin-

da kalan tim katmanlar kablonun iletime kesintisiz ve diizgiin bir sekilde devam edebilmesi i¢in kabloya eklenirler. Bu malzemeler

kabloyu dis etmenlere karsi korurken ayni zamanda kablodan dolayi olusabilecek herhangi bir hasar veya yangin durumunda canli

ve gevre saghgini da korumaktadirlar. Ulusalarasi ve ulusal standartlastirma kuruluslari ise gerceklestirdikleri testler ile kablolarin

saglikli bir sekilde projenin isterlerine gére galismaya uygun olmasi hem de insan ve gevre sagligina karsi giivenilir olmasini sag-

larlar.
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Bilgi, Guivenlik ve Otomasyon
Sistemlerinde A.G Parafudr Kullanimi

Zayif akim sistemleri glindelik hayatimizda, siirdiiriilebilir ve kesintisiz ¢galismalarinin devamliligi
icin gok onemli oldugu bir konudur. CCTV kamera, giivenlik ve otomasyon sistemleri yildirnm ve
sebeke darbeleri karsisinda, en sik devre digi kalan sistemlerdir.

Bir sehrin her noktasini izleyen MOBESE sistemlerinin ne kadar sik ariza yaptigini biliyor musunuz?

Ya da bir fabrikanin, tesisin en stratejik noktasi olan otomasyon sisteminin nanosaniye degerinde gelen bir darbeyle devre digi
kalabilecegini?

Ekonomik agidan oldukca pahali sistemler, ani asiri gerilim darbeleri nedeniyle defalarca devre disi kalip, telafisi olmayan zararlar
meydana getirir. Sigorta firmalarindan alinan veriler dogrultusunda "Otomasyon” sistemi zararlarinin %80'i ani asiri gerilim sonu-
cudur.

Ekonomik boyutunu bir kenara birakirsak insanlarin can, tesis ve is glivenligi penceresinden durumu degerlendirdigimizde bu
sistemlerin surdirilebilir olmasi kesinlikle saglanmalidir. Bu nedenle data, koaksiyel ve enerji hatlarini mutlaka asiri gerilim koru-
yucular ile koruma altina almamiz gerekmektedir.

Yildinm darbesi yapimiza diigtiikten sonra %50'si toprakta séniimlenirken geriye kalan %50'si (yaklasik 100kA) bina igerisindeki
elektronik sistemlere yonelmektedir.

l'.".."...".': = ﬂ L]
w8 g J008 V3

3 T
asmapmaneRes
. Y irs

Korunma ihtiyacinin ortaya ¢cikmasinda; maalesef teknolojik gelismelerle ters orantili bir siire¢ yasanmaktadir. Bu olayin nedeni
teknolojik gelismelere paralel olarak boyutlar ¢ok kiigiilen elektronik cihazlarin galigsma gerilimlerinin de daha kiigiik gerilimler
mertebesine inmesidir.

Tarihsel gelisim sirasina gore vakum tiiplii lambali cihazlardan transistorlii yapiya ve entegre devrelere gegis siirecinde cihazla-
rin elektronik kartlarinda kullanilan komponentlerin galisma gerilimlerinin 3000 VDC'den 24 VDC'ye ve 5 VDC gerilim degerlerine
dogru bir diisiis meydana geldigi bilinmektedir. Dolayisi ile siireg igerisinde hassasiyeti artan elektronik cihazlara dogru bir gegis
s6z konusudur.
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Elektrik enerjisinin anahtarlanmasi aninda yiik gesidine (endiiktif yiikler) bagli olarak olusan gerilimlerde veya tabiat olaylarinda,
yildirim desarjinda (200 kA) bu teknolojik gelismeye paralel boyutlarda kiigtilmeler ya da indirimler s6z konusu olmadigindan, sis-
temlerimizi ve ekipmanlarimizi bu olumsuz etkilerden korumak igin gerekli koruma elemanlari ile donatmak zorundayiz.

Bir kamera sistemi, otomasyon sistemi 24V ve 48V seviyesinde gerilimle ¢alisirken, bu degerlerin 20 katinda ani darbeler yiiziinden
tlim sistemler devre disi kalabilir.

Data Center bir tesisin beynidir. Verilerin son derece 6nemli oldugu bir noktada tiim sistemin asiri gerilim darbeleri nedeniyle devre
disi kalmasi gok biiyiik bir kayiptir.

Peki Sistemlerimizi Nasil Korumaliy1z?
Bilinen darbe karakteristiklerimiz; 8/20 mikro saniye ve 10/350 mikro saniye olmak lizere temel olarak 2 cesittir.
TS EN/IEC 62305 standartlarina gore i¢ yildinmlik sistemlerinin segilmesi ve siniflandiriimasi

«  TSEN 62305 ve IEC 61643 standartlari isiginda, uygun test degerlerinde Class (Tip) 1,2,3 korumasini kademeli olarak saglan-
malidir.

+  Tum sistemlerde enerji, data ve koaksiyel hatlar gift yonli olarak mutlaka koruma altina alinmalidir.

+  Enerji korumalar sisteme paralel baglanirken, data ve koaksiyel korumalar ise sisteme seri olarak entegre edileceklerdir.

Kamera Sistemlerinin Asiri Gerilimden Korunmasi

Kamera sisteminiele alirsak, ilk basta kamera sisteminin enerji aldigi pano genellikle monofaze sistemlerdir. Class 1+2 10/350+8/20
egrilerinde koruma saglayan Spark Gap teknolojili min 50 kA koruma kapasiteli Uirlinleri kamera ana enerji panosuna yerlestirme-
liyiz.

Sabit CCTV sistemlerini asiri gerilim darbelerinden korunmak igin yukaridaki gibi C ve D sinifi Girlinler kullanihr.

Bu noktadaki baglantimizi min. 16 mm2 kesitli kablo ile gergeklestirecediz. Daha sonra kamera yaninda bulunan kamera son nokta
kutusunda hassas enerji korumasi yapmamiz gerekmektedir. Enerji korumasindan sonra kameranin cinsine gére CAT ya da BNC
girislerine uygun koruma Uriiniini adapte edip seri baglanti saglayarak kameramizi koruma altina almaliyiz.
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Otomasyon Sistemlerinde Koruma

Otomasyon sistemlerinde ise sistem siirekli gerilimi baz alinarak ve “Ust Koruma" seviyesi belirlenerek ilk olarak uygun {iriinii
secmekle yiikiimliiyliz. 5V, 12V, 24V, 48V, 230V seklinde hassas enerji koruma siniflari bulunmaktadir. Ornegin bir PLC korumasi
yapacaksak, PLC'ye giren hatlarin hepsinden 6nce bir yildirim bariyeri seri olarak entegre edilmelidir. Burada rlinlerin akim karak-
teristikleri, PLC'nin 0zelligi Grlin seciminde 6nem arz etmektedir.

ic yildinmlik sistemleri kademeli koruma prensibi ile tasarlanmaktadir. Bu prensip Isiginda;

pe

Ana panolarda ] ( Tali panolarda 1 [ Hassas Cihaz Onlerinde |

J

'd ) G L/' - k" T 'd ™
B Sinifi (Tip 1) C Sinifi (Tip 2) | D Sinifi (Tip 3)
_/ A

J
- o \

B+C Sinifi (Tip 1+2)

7 e

J
N

C Sinifi (Tip 2)

(Yapida ve 2 km'lik alanda

Koruma seviyesi yapinin ve korunacak cihazin durumuna gdre
dig yildinmiik sistemi yok ise) = uzman mihendislerce seilmelidir!

' Her sinfta, farkl koruma seviyelerinde yizlerce lriin bulunmaktadir.

Koaksiyel koruma

. (Kamera dis ortamda ise)
D - Sinifi
Koax B - E2ZMF - F
Siparig No: 5082 420

Koaksiyel koruma

(Kamera ig ortamda ise)

D - Sinifi é
Koax B - E2MF - C A o
Siparig No: 5082 420

Enerji Hatti Korumasi

L
C-Sinifi &
V20-C1+NPE =

Siparig No: 5094 650

Data Centerlarda Koruma

Data Centerlarda her CAT6 data hattina mutlaka koruma yapmamiz gerekmektedir. Sistem yapisina gore kablolarin aktarim hizina
uygun Urlin segilmelidir. Ana enerji panosu, CAT5-6, RJ45 Hatlar, priz ¢ikiglari, telefon santralleri mutlaka korunmalidir.

Ana enerji panosu, CAT5-6, RJ45 hatlar, priz gikiglari, telefon santralleri mutlaka ig yildinmlik sistemleri ile korunmalidir.

Ayrica tim kartli gegis sistemleri, haberlesme modiilleri, DVR sistemleri, goriintu izleme merkezleri asiri gerilim ve yildinma karsi
korunabilmektedir. Yapilmasi gereken sistem yapisina uygun cihaz ve yontemlerin segilmesidir. Uzman miihendis destegi bu ko-
nuda oldukga énemlidir.

https://www.amper.com.tr/tr/blog-detay/ag-parafudur-kullanimi
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Elektrik 2024 - Analizler ve 2026
Tahminlen

2 bélimden olusan yazi dizimizde Uluslararasi Enerji Ajansi'nin 2024 yilinda hazirladigi raporun
Ozetini cevirerek siz degerli okurlarimizla paylagmak istedik. Yazimizin bu ikinci ve son bolimiin-
de Avrupa ve Tirkiye cografyasi ile ilgili bilgilere yer verecegiz.

Avrupa ve Tiirkiye
imalat ve endiistriyel faaliyetteki yavaslama, 2023'te elektrik talebini azaltti

Avrupa'da elektrik talebi, 2022'deki %3,6'lik diislislin ardindan 2023'te yillik bazda %2,4 azaldi. AB lkelerinin ¢ogunda, durgun
makroekonomik ortam ve zayif imalat ve sanayi faaliyetleri nedeniyle elektrik talebi azaldi. Bununla birlikte, bélge genelinde farkli
talep egilimleri gozlemlenmistir. Kitanin gliney kesiminde Portekiz, Hirvatistan, Gliney Kibris ve Malta'da elektrik tiiketiminde ar-
tiglar gordii. 2023 yazi Portekiz ve Giiney Kibris'ta 2022'ye kiyasla daha sicak gegerken talep artisini desteklerken, Malta'da hava
daha soguktu ve bu da hava durumuyla ilgili olmayan faktorlerin oradaki talebi yénlendirdigini gdsteriyor. Kuzeydeki irlanda, Dani-
marka ve Norvec de veri merkezi sektériinde hizli bir genisleme géren dnemli bir biiyiime kaydetti. Bununla birlikte, kis irlanda'da
(ve genel olarak Avrupa'da) daha iliman gegerken, iskandinav {ilkelerinde daha soguktu ve bu da alan isitma ihtiyaglarini artirdi.
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Avrupa'da elektrik talebindeki yillik ylizde degisim, 2023 ile 2022

Avrupa'da elektrik talebinin, endiistriyel faaliyetteki kademeli toparlanma, 1sitma ve ulagim sektorlerinin daha fazla elektrifikas-
yonu ve veri merkezi sektoriindeki genisleme ile desteklenen 202426 tahmin doneminde yilda ortalama %2,4 oraninda artmasini
bekliyoruz.

2023'te Avrupa elektrik talebindeki zayif biyiime, fosil yakitli enerjide dustlise yol agti ve gaz (-%16) ve komiirden (-%19) Uretim
onemli Ol¢lide diistli. Ayni zamanda, yenilenebilir Giretim %9 artti. Avrupa Birligi'nde hidroelektrik tretimi, kurakliktan etkilenen
2022'ye gore %16 artti. Buna karsilik, Tiirkiye hem 2022 hem de 2023'te kuraklik nedeniyle ortalamanin altinda hidroelektrik treti-
mi gormeye devam etti ve gegen yil %4,5 daha diistli. Avrupa'nin yenilenebilir enerji Gretiminin 2024'te %14 oraninda biiylimesini,
Tirkiye'de hidroelektrik Gretiminde varsayilan toparlanmanin énciiliigiinde daha yiiksek olmasini ve ardindan riizgar ve fotovoltaik
enerji kapasitelerinin genislemeye devam etmesiyle 2025-26 doneminde ortalama %6,6'lik bir biiyime orani bekliyoruz. Avrupa'da
komiirden elektrik tiretiminin yilda ortalama %10, gazdan ise %6 daha diismeye devam edecegi tahmin ediliyor. Enerji sektori
emisyonlarinin yilda ortalama %9 oraninda diismesi beklenirken, enerji iretiminin CO2 yogunlugu da benzer sekilde ortalama %11
oraninda diiserek 2023'te yaklasik 223 g CO2/kWh'den 2026'da 157 g CO2/kWh'ye diisiiyor. Avrupa, enerji Uretiminin en disik
C02 yogunluguna sahip bdlgeler arasinda yer almaya devam edecek.
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Avrupa'da elektrik talebindeki yillik yiizdelik dedisim, 2019-2026

Not: mavi ¢izgi gegmis talebi, kesikli mavi gizgi 2023 Temmuz tahminini ve kirmizi ¢izgi ise glincellenen tahmin trendini gostermektedir
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Avrupa Birligi
Temiz elektrigin Gretimdeki payinin 2026'da %75'i agmasi ve elektrik arzinin CO2 yogunlugunu hizla azaltmasi bekleniyor

AB'de elektrik talebinin art arda iki yil stiren diistisliniin ardindan (2022'de -%3,1 ve 2023'te -%3,2), talebin 2024'te %1,8 topar-
lanmasini ve ardindan 2024-2026 doneminde ortalama %2,5'lik bir biiylime bekliyoruz. Talebin en erken 2026 yilina kadar 2021
seviyelerine donmesi beklenmiyor. Sanayi sektoriinde beklenen kademeli toparlanma, artan talebin %40'inI olustururken, elektrikli

aragclar, 1si pompalari ve veri merkezlerindeki biiylime %50'sini olusturuyor.

64

Goriinim donemi boyunca, yenilenebilir Giretimin ortalama %9 civarinda biiylimesi, tim ek elektrik talebini dengelemesi ve fosil
yakitli tretimin yerini almasi bekleniyor. Kémiirle ¢alisan giig 2023'te yaklasik %26 diistli ve 2024'ten 2026'ya kadar ortalama %13
oraninda diisecek. Gazla galigan Uretim 2023'te %17 diistli ve 2026'ya kadar yillik %7 daha diismesi bekleniyor. Niikleer retim
gegen yil %1,4 artti ve Fransiz niikleer filosunun bakim programi ilerledikge ve Flamanville-3 (Fransa) ve Mochovce-4 (Slovakya)
reaktorleri agiklanan planlara gore faaliyete gectikge 2026'ya kadar yillik %2,2 artmasi bekleniyor. Yenilenebilir enerjinin Giretimdeki
payinin 2023'te %45'ten 2024'te %50'ye ve 2026'da yaklasik %55'e yiikselmesi bekleniyor. Diisiik emisyonlu arzin (yenilenebilir
enerji ve niikleer) payinin 2023'te %67'den 2026'da %77'ye gikmasi bekleniyor.
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Avrupa'da elektrik talebindeki yillik ylizdelik degisim, 2019-2026

(Renk kodlari sirasiyla; Kahverengi-Kémdir, Mor-Gaz, Sari-NUkleer, Gri-Diger yenilebilir olmayan, Cam gdbedi-Yenilebilir, Kirmizi-Net degisim)

Notlar: Diger yenilenemeyen kaynaklar arasinda petrol, atik ve diger yenilenemeyen enerji kaynaklari bulunur. 2024-2026 rakamlari
tahmin degerleridir
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2022-2023 acil durum miidahalelerinin gesitli uygulama zorluklari ve etkileri oldu

Rusya'nin Ukrayna'yi isgalinin ardindan artan enerji fiyatlarina yanit olarak Avrupa Birligi, tliketimi azaltmak ve hane halki enerji
faturalarini azaltmak igin bir dizi acil durum miidahalesi benimsedi. Ekim 2022'de yayimlanan Konsey Tiizligl, baglayici ve bagla-
yici olmayan talep azaltma hedeflerini (1 Aralik 2022 — 31 Mart 2023 donemi igin), altyapi Ureticileri igin 180 EUR/MWh'lik bir gelir
st sinirini (1 Aralik 2022 — 30 Haziran 2023) ve hanehalklari ile kiiglik ve orta 6lgekli isletmeler igin maliyetin altinda diizenlenmis
fiyatlara (8 Ekim 2022 — 31 Aralik 2023) izin verdi.

Haziran 2023'te Komisyon, acil durum miidahalelerine iligkin incelemesini bildirdi. Buna gore, pik saatlerde elektrik talebinin %5
azaltilmasi baglayici hedefi dnerildigi gibi kabul edildi, ancak birgok tiye devlette toplam aylik briit elektrik tiiketimini %10 oraninda
azaltma gosterge niteligindeki hedefin uygulanmasinda (son bes yila kiyasla) zorluklar ortaya ¢ikti. Bildirildigine gore, gelir siniri-
nin uygulanmasi, tedbirin getirilmesi gereken kisa zaman gergevesi ve veri toplama ve iglemedeki zorluklar nedeniyle sorunluydu.
Gesitli paydaslar tarafindan, gelir Gst sinirinin mevcut PPA'lar (Elektrik satinalma anlagmalari) ve diger uzun vadeli sdzlesmeleri
etkilemis olabilecegi ve onlari yeni anlagmalarin baslatiimasindan caydirmis olabilecegine dair endigeler dile getirildi. Getirilen
dnlemlerin ayrintili bir analizi, AB Enerji Diizenleyicileri isbirligi Ajansi (ACER) tarafindan hazirlanan 2023 Piyasa izleme Raporunda
sunulmaktadir.

Avrupa Birligi'nin elektrik piyasasi reformu konusunda gegici bir anlagmaya varildi

AB elektrik piyasasi reformuna iliskin miizakereler, Avrupa Komisyonu'nun ayni yil Mart ayinda teklifi kabul etmesinin ardindan
2023'te gerceklesti. Ekim 2023'te Avrupa Konseyi, elektrik piyasasinda Genel Yaklagim reformu tizerinde anlasti. Uzerinde anlag-
maya varilan genel yonergeler, liye devletlerin Avrupa Parlamentosu ile mevzuatin detaylari hakkinda miteakip miizakerelerdeki
tutumlari igin bir temel olusturdu.

Aralik 2023'te Avrupa Konseyi ve Parlamento, son enerji krizi 1siginda elektrik piyasasini soklara karsi korumayi, fiyat oynakligini
azaltmayi ve enerji sistemini artan yenilenebilir penetrasyona hazirlamayi amaglayan Avrupa Enerji Piyasalari reformu konusunda
gegici bir anlagmaya vardi. Talep tarafinda, tiiketicileri fiyat artislarindan korumaya yénelik dnlemler arasinda perakende enerji
saglayicilan tarafindan PPA’larin tesvik edilmesi, enerji saglayicilarinin serbest segiminin olusturulmasi ve tiim tiiketiciler igin 6z
tiiketim igin enerji paylagim planlarina katilma hakkinin verilmesi yer aliyor. Enerji saglayicilari, sabit fiyath s6zlesmeler kapsamin-
da satilan tiim hacimler igin fiyat risklerini korumakla yiiktimltdir.

Enerji fakiri topluluklar kopukluktan korunacak ve lye devletler kriz zamanlarinda tiim tiiketicilere elektrik tedariki saglayan son
care tedarikgileri kurmak zorunda kalacaklar. Ayrica, onerilen reform, tye tilkelerin kriz zamanlarinda kiigiik ve orta 6lgekli igletme-
lere (KOBI'ler) diizenlenmis fiyatlar uygulama yetkisini genisletiyor. Uye devletlere ek olarak, Konsey, yukarida belirtilen énlemlerin
tiim Uye devletler tarafindan uygulanmasina izin vererek AB ¢apinda bir enerji krizi ilan etme hakkina sahiptir.

Arz tarafinda, reform, liye devletlerin yedek kapasite ve orta ila uzun vadeli teminatli tedarik hizmetlerini daha kolay saglamak igin
tcretlendirme planlari sunmalarini sagliyor ve kapasite licretlendirme mekanizmalarinin gelecekteki elektrik piyasasi tasariminda
ayrilmaz bir rol oynamasi gerektigini kabul ediyor. Bu kapasite hizmetleri igin net sifir emisyon gereksinimi 2028 yilina kadar sinir-
landirilabilir. Uye {ilkelere ayrica talep yaniti ve depolama icin destek énlemleri getirme imkani da verilmektedir.

Ayrica, piyasa tasarim anlagmasina gore, yenilenebilir ve niikleer projeler igin kamu finansmani ve destek programlari giderek
artan bir sekilde iki tarafli fark s6zlesmeleri (CFD'ler) lizerine insa edilmelidir. Bu, bu reformlar masaya yatirildiginda Almanya ve
Fransa da dahil olmak Ulizere bazi AB liye iilkeleri arasinda bir anlagsmazlik konusu olmustur. Bu anlagmazlik, yeni enerji piyasasi
reformlariyla Fransa'nin mevcut niikleer enerji filosundan 6nemli karlar elde edecegi endisesi etrafinda yogunlasti. Bazi AB iilkeleri,
Fransa'nin endiistrisini siibvanse etmek igin 7-20 milyar Euro araliginda tahmin edilen bu fazla karlar kullanabileceginden endise
duyuyordu. Bu, Almanya'nin CFD'lerin mevcut niikleer santrallere uygulanmamasini talep etmesine yol agti. AB (ilkeleri tarafindan
varilan uzlagma, CFD'lerin yenilenebilir ve diislik karbonlu enerji Giretimine yonelik yeni yatinmlar igin destek programlari igin zo-
runlu olmasina ragmen, CFD'lerin mevcut altyapi i¢in istege bagh oldugunu 6ne siriiyor. Bu, Avrupa Komisyonu'nun rekabet oto-
ritelerinin siire¢ boyunca adil rekabeti saglayacadi igin bazi iilkelerin endiselerini hafifletti. iki yonlii CFD'ler, piyasa fiyati dnceden
kararlastirilan bir kullanim fiyatinin tizerindeyse fazla gelirleri tiiketicilere dagitirken, piyasa fiyatlari 6nceden kararlastirilan bir kul-
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lanim fiyatinin altindaysa, aradaki fark Ureticiye geri 6denir. Amag, garantili bir yatirim getirisi ve daha 6ngoriilebilir fiyatlandirma
saglayarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin dagitimini artirmaya yardimci olmaktir. CFD enstriimanlarindan elde edilen gelirlerin,
dogrudan veya enerji fiyatlarini diiglirmeyi hedefleyen yatinmlar yoluyla tiiketicilere geri yonlendirilmesi gerekiyor.

Yeni Yenilenebilir Enerji Direktifi resmen kabul edildi ve Sebekeler i¢in Eylem Plani baslatildi

Avrupa Birligi, AB'nin nihai ener;ji tiiketiminde yenilenebilir enerjinin payina iliskin 2030 hedefini %32'den %42,5'e yiikselten ve
%45'e ulasma hedefiyle yeni Yenilenebilir Enerji Direktifini (RED Ill) resmen kabul etti. Yonetmeligin merkezi bir unsuru, yeni ye-
nilenebilir enerji projelerinin onaylanmasini hizlandiracak hiikiimlerdir. Spesifik olarak, yenilenebilir enerji projeleri “kamu yararini
gegersiz kilan" olarak tanimlanacak ve bunlara itiraz etmek icin yasal segenekleri azaltacaktir. Ulastirma sektoriinde, tye devletler
2030 yilina kadar ya emisyon yogunlugunu %14,5 oraninda azaltmayi ya da %29 yenilenebilir enerji igin baglayici bir pay olugtur-
mayI taahhiit ediyor. Tanitilan gesitli biyoyakit kaynaklari igcin de minimum gereksinimler vardir. Endistri igin hedef, yenilenebilir
enerji payini her yil %1,6 artirmak, 2030 yilina kadar hidrojenin %42'sini ve 2035 yilina kadar %60'in1 yenilenebilir kaynaklardan elde
etmek igin ek bir 6zel hedeftir. Bina sektdriinde, 2026 yilina kadar yillik minimum %0,8 ve ardindan 2030 yilina kadar %1,1 artigla
2030 yilina kadar %49 yenilenebilir enerji hedefi lizerinde anlagmaya varildi.

Avrupa Komisyonu, Kasim 2023'te yayinlanan AB Sebekeler Eylem Plani'nda , daha fazla merkezi olmayan, dijitallestirilmis ve
esnek bir elektrik sistemini desteklemek icin elektrik sebekelerinin merkezi roliine iligkin tutumunu pekistirdi. Plan, artan kapasite
ihtiyaglarinin ve eskiyen altyapinin zorlugunu kabul ediyor. Gerekli yatirnmlarin yapilabilmesi icin gesitli onlemler dnerilmektedir.
Bunlar arasinda Ortak Cikar Projeleri'nin Uygulanmasi plani, diizenleyici netlik yoluyla yatirim tesviklerinin iyilestiriimesi, daha hizl
izin verilmesi ve akilli sebekeler ve dagitim aglari igin finansman programlarinin tesvik edilmesi yer aliyor. Sebekelerin uzun vadeli
planlamasinin, TSO'lar (iletim sistemi isletmecisi) ve, DSO'lar (dagitim sistemi igletmecisi) ve Ureticiler arasindaki iletisim ve alig-
verisin kolaylastirlmasi yoluyla iyilestirilmesi 6nerilmektedir.
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ispanya, Birlesik Krallik ve Tiirkiye'de elektrik tiretiminin yildan yila degisimi, 2021-2026

(Renk kodlar sirasiyla; Kahverengi-Kémur, Mor-Gaz, Sari-Niikleer, Gri-Diger yenilebilir olmayan, Cam gobegi-Yenilebilir, Kirmi-
z1-Net degisim)

Notlar: Diger yenilenemeyen kaynaklar arasinda petrol, atik ve diger yenilenemeyen enerji kaynaklari bulunur. 2024-2026 rakamlari
tahmin degerleridir
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Tiirkiye
Kurakliklarin ortasinda azalan hidroelektrik, talebi kargilamak igin komiirle ¢alisan iiretimin artmasina neden oldu

Elektrik talebi, ilimli ekonomik biiylimenin ortasinda 2023'te yillik bazda biyiik 6l¢lide dedismedi. Yaz aylarinda iklimlendirme
ve tarimsal sulama talebindeki artisa ragmen, 2023'lin bir 6nceki yila gore daha iman kis sicakliklari, elektrik talebi biiylimesi
tizerinde asagi yonlii baski olusturdu. Ekonomi ilimli bir sekilde biiyiidii ve 2023 igin GSYiH biiyiimesi IMF tarafindan 2022'deki
%5,5'ten neredeyse %4 olarak tahmin edildi. Hizlanan ekonomik biiylimenin yani sira 2024'ten 2026'ya kadar elektrik talebinde
yillik ortalama %3'iin Uizerinde bir talep artisi bekliyoruz.

2022'deki toparlanmanin ardindan, uzun siireli kuraklik nedeniyle hidroelektrik tiretimi 2023'te %4,5 azaldi. Riizgar tretimi benzer
seviyelerde kalirken, PV {iretimi %24 artti. Bu yil glines enerjisine yapilan yatirimlar, tilkenin 10 GW'tan fazla giines enerjisi kapasi-
tesine ulagmasiyla 6nemli bir doniim noktasina ulasti. Genel olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam elektrik tretimindeki
payi 2022'ye kiyasla sabit kaldi.

Yenilenebilir enerji Uretimi, hidroelektrikteki diisiis nedeniyle 2023'te 2022'ye kiyasla biraz diigerken, bu yil hidroelektrikte varsayi-
lan toparlanma ve giines ve biyoenerjideki gelismelerin etkisiyle bir artis 6ngoriiyoruz. 2026 yilina kadar bu faktorler, 2023'te %42
olan elektrik karigsiminin %53'linii olusturan yenilenebilir enerji kaynaklarina katkida bulunacak.

Tirkiye'nin 2035 yilina kadar diisiik karbonlu enerjiyi artirma ¢abalari arasinda, 2025 yilinda baslamasi beklenen ilk reaktdriiniin
ticari Uretimi ile niikleer enerjinin gelistiriimesi de yer aliyor. Ulke, 2050'lere kadar 20 GW'i asan kurulu niikleer enerji kapasitesine
ulagmay!i hedefliyor. Su anda tilke, ikinci ve tiglinct niikleer santrallerinin ingasinin yani sira kiigik modiiler reaktorlerin (SMR'ler)
uygulanmasi konusunda Rusya, Cin, Giiney Kore, Amerika Birlesik Devletleri ve Birlesik Krallik ile goriismelerde bulunuyor.

Gazla galisan elektrik Giretimi, dogal gaz fiyatlarinda devam eden artislar nedeniyle 2023'te %8 diiserken, komiirle ¢aligan tretim bir
onceki yila gore %3,7 artti. Haziran 2023'te Tiirkiye, Avrupa'nin en biiyiik komir yakith elektrik Ureticisi olarak ortaya ¢ikti. Bununla
birlikte, yenilenebilir Giretim bliylimeye devam ettikge, tahmin ufku boyunca hem kdmiir hem de gazla galisan Uretimde disiigler
bekliyoruz. Bu, kémdiriin elektrik tiretimindeki payinin 2023'te %36'dan 2026'da %25'e diistliglinii ve gazin ayni donemde 4 puan
diiserek %17'ye distligiini gosteriyor.
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Tirkiye yer alti su kaynaklari orani
Kaynak: NASA Earth Observatory.
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Elektrik talebinin bolgesel dagilimi, 2021-2026

CAAGR
TWh 2022
2024 -2026
2021-2022 | 2022-2023
Afrika 753 765 780 887 1.6% 1.9% 4.4%
Amerika 6219 6 382 6 353 6677 2.6% -0.4% 1.7%
Amerika Birlesik
. 4170 4277 4208 4404 2.6% -1.6% 1.5%
Devletleri'nin payi
Asya Pasifik 13193 13733 14 394 16 459 4.1% 4.8% 4.6%
Cin 8 307 8615 9164 10573 3.7% 6.4% 4.9%
Avrasya 1302 1316 1335 1386 1.1% 1.5% 1.3%
Avrupa 3813 3674 3586 3845 -3.6% -2.4% 2.4%
Avrupa Birligi'nin payi 2736 2 651 2568 2749 -3.1% -3.2% 2.3%
Orta Dogu 1172 1210 1235 1347 3.3% 2.1% 2.9%
Diinya 26 453 27080 27 682 30601 2.4% 2.2% 3.4%

Notlar: 2023 verileri 6n bilgilerdir; 2024-2026 tahminleridir. Toplamlardaki farkliliklar yuvarlamadan kaynaklanmaktadir. CAAGR = Bile-
sik ortalama yillik blytme orani. Raporlanan CAAGR 2024-2026 i¢in, hesaplama igin 2023 sonu verileri baz yil olarak alinmistir. Tim
dénem igin Avrupa Birligi verileri 27 Uye devlete aittir.

Kiiresel elektrik arzi ve emisyonlarinin dagihmi, 2021-2026

Bilyiime Bilyiime
CAAGR
orani orani
2023-2026
2021-2022 | 2022-2023
Niikleer 2 809 2 668 2741 2959 -5.0% 2.7% 2.6%
Komiir 10 284 10 442 10613 10088 1.5% 1.6% -1.7%
Gaz 6 556 6 609 6 639 6 785 0.8% 0.5% 0.7%
Diger yenilebilir
. 852 857 782 705 0.6% -8.8% -3.4%
olmayan enerji
Toplam yenilenebilir
. 7925 8 549 8959 12158 7.9% 4.8% 10.7%
enerji
Toplam Uretim 28 426 29124 29734 32694 2.5% 2.1% 3.2%
Buyiime Bilyiime
CAAGR
Mt CO2 orani orani
2023-2026
2021-2022 | 2022-2023
Toplam emisyonlar 13 263 13 448 13575 13111 1.4% 0.9% -1.2%
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Avrupa elektrik arzi ve emisyonlarinin dagihmi, 2021-2026

Buyiime Biyiime
CAAGR
TWh orani 2 orani
2023-2026
021-2022 | 2022-2023
Niikleer 889 750 769 827 -15.6% 2.5% 2.5%
Komiir 646 686 558 402 6.2% -18.6% -10.4%
Gaz 843 796 665 547 -5.6% -16.4% -6.3%
Diger yenilebilir
n 86 95 89 67 10.1% -6.3% -9.1%
olmayan enerji
Toplam yenilenebilir enerji 1589 1588 1729 2 247 0.0% 8.9% 9.1%
Toplam Uretim 4053 3915 3811 4090 -3.4% -2.7% 2.4%
Bilyiime Biilyiime
CAAGR
Mt CO2 2023 orani orani
2023-2026
2021-2022 | 2022-2023
1000 1033 856 649 3.3% -17.1% -8.8%

Toplam emisyonlar

Kaynak: https://www.iea.org/reports/electricity-2024
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H HYUNDAI
ELECTRIC

Hyundai Grubu Kore'de merkezi olan bir sirketler grubu olup Kore'nin gelisimine ayak uyduran ve lilke ekonomisine yon veren bir
holdingdir. Hizla deg@isen yurt ici ve yurt digl is ortaminda, Hyundai Grubunun diinya standartlarinda bir girket olarak gigli faali-
yetleri devam ediyor.

Hyundai hareket ettiginde diinya harket eder.

HD Hyundai Elektrik, Hyundai Grup biinyesinde lokomotif sirketlerinden biri olarak 1977 yilindan itibaren faaliyet gostermektedir.
Kuruldugu yilindan bu yana elektrik ve elektronik ekipmanlarda misterilerinin bilylimesine eslik eden HD Hyundai Elektrik, kap-
samli bir enerji ¢oziim sirketi olarak ileriye dogru siirekli adim atiyor.

Elektrifikasyon ¢aginda, HD Hyundai Elektrik bunu sizinle birlikte yaratacak.

Gli¢ Trafosu, Gaz Yalitiml Hiicre, Yiiksek Gerilim Motoru, Jenerator, OG/AG Salt Sistemi, Dagitim Trafosu, Algak Gerilim Motoru
ve OG/AG Devre Kesicileri konusunda Uriin ve hizmetler sunan HD Hyundai Elektrik, 20 yili askin siiredir Turkiye'de tek ve yetkili
distribiitorii ile faaliyet gdstermekte olup istanbul'da yer alan merkez ofisin yani sira, Silivri'de 50.000 m?2 biyiikliigiinde iiretim ve
lojistik merkezi, Ankara, izmir, Adana, Bursa, Konya, Samsun, G.Antep ve Diyarbakir'da Satis Ekipleri ile daimi olarak miisterilerinin
yanindadir.

http://www.hyundai-electric.com.tr/
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REKLAM iNDEKSI

ABB On kapak igi
BTS 7
EAE ELEKTRIK Arka kapak
EAE ELEKTROTEKNIK 3
EKT MUHENDISLIK 20
ETMD 11,13, 34,75
HANNOVER MESSE 56
INFORM 39
TEKSAN 17
WOMMER 71

DERGIMIZE REKLAM VERMEK ICIN
BIZIMLE IRTIBATA GEGEBILIRSINIZ

Tel.: (0216) 464 70 80 - info@etmd.org.tr
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ETMD

Elektrik Muihendisler

ETMD CANLI
YAYINLARI

>

LIVE

Yayinlarimizi ETMD YouTube kanalimizla birlikte
Twitter, Facebook ve LinkedIn
sosyal medya hesaplarimizdan da
ayni anda izleyebilirsiniz.

Siz de canlikonugumuz olun.



Plektrikticaret

.com

STOKTAN HIZLI TESLIMAT (&SR

Proje-m ILE HIZLI GOZUMLER

Proje ihtiyaglariniza akilci proje  ¢oziimleri

ONLINE CANLI DESTEK

elektrik .com'a iiye olarak projem

N hizh projelendirme programini kullanmaya
baslayabilir, alan ihtiyaglariniza gore giig,
aydinlatma ve kablo kanali projenizi
olusturup, hizlica teklif alabilirsiniz.

GENi$ URUN SEGENEGI

Kagittan Dijitale...



