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Kentsel Déniisiim ve
Elektrik Tesisatinin Yenilenmesi:

Modernizasyonun Onemi

HABER TEKNIK YAZI TEKNIK YAZI

Elektrik Mhendisleri Dernedi  Elektrikli Arac Sarj istasyonlari  Orta Gerilim ve Algak Gerilim

Ankara Subesinin Olagantstid  Neden Korunmali? Panolarinda Ark Korumasi
Genel Kurul Toplantisi ETMD Nasil Yapihr?

Ankara Subesi Ofisinde

Gerceklesti.




EEC Cozum Demektir.
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50 yildir Isvicre'de tasarlanip Uretilen G+M Elektronik seslendirme, acil anons ve merkezi saat sistemleriyle
ihtiyaciniza 6zel ¢cozimler sunuyoruz. Yiksek ses kaliteli, dijital ve network tabanli G+M profesyonel
seslendirme ve EN54 onayli acil anons sistemlerine EEC glivencesiyle sahip olmak icin bizi arayin.
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* Her tip ve buyiikliikte tiim projeleriniz icin
|+ EN54-16 sertifikali modiiler yap!

+ Sinirsiz genisleme kapasitesi

+ 100V dijital amplifikatorler

- Dijital sinyal isleme (DSP) teknolojisi

+ Class-A ve Class-B hoparlor kablolamasi

- Dagrtilmis IP altyapisi ile ariza denetimli calisma

« Ustln ses kalitesi, yUksek anlasilabilirlik

+ EN54-24 onayli hoparlorler

+ Kucguk sistemler icin kompakt ¢cozimler

+ Yangin alarm ve bina yonetim sistemleri ile
entegrasyon

E - Entegre merkezi saat sistemleri

swiss made elektronik ag
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rPANELMASTER

Alcak gerilim
panolarinda

sorumluluk

kimde

Satin alma ve igletme stirecinde buyuk
problemler yagsamamak i¢in satin aldiginiz
alcak gerilim tip testli pano sistemlerinde
orijinal Uretici tarafindan imzalanmaig
sorumluluk beyani almayl unutmayiniz.

Tip testli gorinimli pano degil gercek
tip testli pano aldiginizdan emin olunuz.
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EDITORUN
KALEMINDEN

Degerli Okurlarimiz,

ETMD Bizden Haberler Dergimizin 112. sayisini sizlere sunmaktan
gurur duyuyoruz.

Elektrik Miihendisleri Derneginin vazgecgilmezi dergi yayinlarimiz bu
say! itibariyle yeni bir tasarimci ile galismalarina devam ediyor. Bu
bilgiyi sizlerle de paylagsmaktan mutluluk duyariz.

- Uzun yillardir gerek tasarimlariyla gerek destekleriyle yanimizda olan
Nevlan B"-IR ve birbirinden degerli tasarimlar hazirlayan tasarimcimiz Sayin Fatih
- =elitel ZEREN'e sizlerin huzurunda tesekkdirlerimizi iletmek isteriz, kendisiy-
nevlan.bilir@etmd.org.tr . .
le galismaktan gok keyif aldik ve dernegimizde her zaman tasarimla-
riyla var olacak.

Bundan sonraki calismalarimizda bizlerle olacak Sayin ilker SENYUREK'e
de hos geldiniz diyor, yeni ¢aligsmalarimiz i¢in heyecan duyuyor ve te-
sekkdir ediyoruz.

ETMD Bizden Haberler okurlarimiz, her sayimizda daha ¢ok calistigi-
mizi bilmenizi isteriz. Sizlere okudugunuz anlarda keyifli vakit suna-
bilmek adina 6nerilerinize de her zaman agik oldugumuzu belirtmek
isteriz.

Bu sayimizda yine dop dolu makalelerle karsinizdayiz, 6zellikle {l-
kemizde olduk¢a oneme sahip konuyu ele alan Kentsel Déniisiim ve
Elektrik Tesisatinin Yenilenmesi: Modernizasyonun Onemi makale-
siyle katki sunan ve birbirinden degerli makalelerle katki sunan tim
yazarlarimiza minnetariz. Siz okurlarimiz igin ayirdiklari zaman ve
emek bizler igin gok kiymetli.

112. sayimizla sizleri bas basa birakiyor, bahar ayinin giizelliklerle
gelmesini diliyorum.

ETMD e BiZDEN HABERLER 5
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BASKANDAN

Cemil TOPAK
Yonetim Kurulu Bagkani
cemil.toprak@etmd.org.tr

ETMD e BIiZDEN HABERLER

BASKANIMIZIN
MESAJI

Sayin Meslektasim,

Elektrik Miihendisleri Dernegi olarak fuar ve Universite etkinlik ka-
tilimlarimiza hiz verdik. Gegtigimiz giinlerde tiizel tiyemiz Yilkomer
firmasinin geleneksel olarak diizenledigi 7. Yildinmdan Korunma
Seminerinde stant acip dernegimizin tanitimini yaptik. Ayrica Yildiz
Teknik Universitesi IEEE 6grenci kultibiiniin diizenledigi 20. RLC giin-
lerinde sektoriimiizii temsilen yer aldik. Yine bir Universite etkinligi
olan 19. ILTEK giinlerinde de dniimiizdeki giinlerde yer almay plan-
liyoruz. Nisan 2024 sonunda gerceklesecek olan diinyanin en biiyiik
elektrifikasyon fuari olan Hannover Messe 2024 fuarinda dernek ola-
rak Almanya'da olacagiz. Fuarda bir standimiz olacak ve tlkemizin
elektrik mihendislerini tim diinyanin katiim gosterdigi bu onemli
fuarda temsil etme sansi yakalayacagiz. Sonrasinda haziran 2024
de gerceklesecek olan WIN fuarinda dernek olarak tiizel iiyelerimiz
ile birlikte pavilyonumuz olacak ve fuarda bir de teknik bir seminer
gercgeklestirecegiz.

Gegtigimiz aylarda Ankara Subemiz olaganistii genel kurulunu ya-
parak yeni yonetimi belirledi, galismalarina gok hizli bir sekilde bas-
ladilar. Yonetimde gorev alan meslektaslarimiza bu vesile ile bir kez
daha basarilar diliyorum.

IEEE Tirkiye Baskani segilen sayin Prof. Dr. Nizamettin Aydin hoca-
mizi dernegimizde agirladik. ETMD ve IEEE olasi isbirliklerini konus-
tuk, yakinda iki kurulusun birlikte gergeklestirecegi giizel calismalari
sizlere duyuracagiz.

Universite ve fuar igbirliklerinin yani sira tiizel liyelerimizi de unutmu-
yoruz, firsat buldukga tiizel liye firmalarimizi ziyaret edip yasadiklari
sorunlari, sektorlerindeki gelismeleri ve firsatlari 6greniyor ve kendi-
lerini daha da yakindan tanima firsati buluyoruz.

Bir bagka 6nem verdigimiz konu olan regiilasyon diizenlemeleri ile
alakali galisma gruplarimizin belirli seviyelere getirdikleri taslak ¢a-
lismalari yakinda kamu oyu ile paylasip kamu otoritesine sunma ha-
zirliklarimiz da devam ediyor.

Kis gilinlerinin yavas yavas geride kaldigi, baharin sicakhiginin hem
yer kiireyi hem de ruhumuzu sardigi haftalara giriyoruz. Bu ruhsal
degisimler igimizde daha bir heyecan daha bir enerjiye donistyor.
Ruhumuzdan aldigimiz bu enerjiyi meslegimiz igin kullanmaya de-
vam edecegiz.

Bir diisiinliriin dedigi gibi; lilkemiz igin yapabilecegimiz en iyi sey
kendimize yatirnim yapmaktir. Yetkin bir birey (miihendis), saygin bir
birey (miihendis), donanimli bir birey (miihendis) oldugumuzda, bu
bireylerden (miihendislerden) olusan toplumumuzda daha iyi nokta-
lara gelecektir.

Saygilarimla,
Cemil TOPAK
Elektrik Miihendisleri Dernegi Bagkani
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Yangini Kaynaginda Sondurun
N Elektrik panolari veya baglanti kutularinda ¢ikabilecek
' yanginlar, tesis yetkililerinin en blyuk korkularindan biridir.
!'_h_- Sanayi tesislerinde ve ticari binalarda yanginlarin yaklasik

@ Ty " dortte biri elektrik pano ve buatlarinda baslamaktadir.
"B. ...1 - Kapall pano hacimlerinde baslayan bir yangin ¢ok gec
) B fark edilebilmekte ve 6nemli can ve mal kayiplarina

Aerosol
neden olmaktadir.

1;_ - Pano-ici yanginlarini ylksek sicaklik ve alevle tetiklenerek

]@ otomatik olarak séndiren ¢ozimler sunuyoruz.

% [T Klcuk butcelerle hizli bir sekilde kurdugumuz bu otonom
]l' =5 ¢o6zimler cogu zaman ana hacimdeki otomatik séndirme
= tesisatinin aktivasyonuna gerek kalmadan yangini

kaynaginda sondurdyorlar.

i

« Otonom Aerosol Sondirtct Cozamleri

FM200, N , C . . v e I .
ovec, €O, - Direkt ve Endirekt Otonom Gazli S6ndirme Cozimleri

Yeni teknolojiler, iyi mihendislik ve dogru ¢éziimlerle her zaman yaninizdayiz.
Uzmanlarimizla gordsmek icin bizi arayin.

EEC
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Etmd Yonetimi ve Bursa Temsilciligi
Olarak Bursa Il Milli Egitim
Midiirlugii’'nii Ziyaret Ettik

Dernegimizin sosyal sorumluluk projeleri arasinda yerini alan dijital olarak 24 Mart 2022 tarihin-
den itibaren yayinda olan ve iki baski ile bugiine kadar 20 bine yakin 6grenciye dagitimi gergekle-
sen "Efe ve Derya Okulda" adli gocuk kitapgigimizin iilke ¢gapinda ilkokullarda dagitimi i¢in dernek
yonetimi ¢calismalarina devam ediyor.

2023 Yilinda Efe ve Derya Okulda kitapgigimizin ikinci baskisi Gorlu Milli Egitim Muddrliginin kiymetli destekleriyle Corlu'daki
tiim ilkokullara dagitilmisti. Bu kapsamda ETMD Yénetimi tarafindan Bursa il Milli Egitim Miidiirliigii'ne ziyarette bulunuldu.

Bursa ili Milli Egitim Mudiir Yardimcisi Sayin Necdet SEZER ile gergeklesen gériismeler sonrasi kiymetli destekleri ve ETMD Bursa
Temsilciligimizin katkilariyla Bursa ilinde ilkokul gagindaki 6grencilere ulagmasi icin hazirliklarimiz devam ediyor.

“Vatarum en gok seven
Lorevini en iyi yapandsr

»

.
y
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A
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ETMD Izmir Temsilciligi Manisa
Organize Sanayi Bolgesi Enerji
Miudurii Umut Aydin'l Ziyaret Etti

ETMD izmir Temsilcisi Sayin Didem Ergun Sezer ve ETMD Ydnetim Kurulu Uyesi Sayin Faruk Ba-
sar Manisa Organize Sanayi Bélgesi Enerji Miidiiri Umut Aydin't makaminda ziyaret etti.

Sayin Umut Aydin ile ETMD adina OSB'lerde bulunan sanayi kuruluslarina ait teknik egitim ve seminerlerimizle ilgili planlanan
projelerle ilgili goriigsme saglandi.

Elektrik Miihendisleri Dernegi ve Manisa OSB Enerji Miidiirli arasinda, enerji sektoriindeki yenilikler ve isbirligi potansiyelini de-
gerlendirmek tGizere samimi bir iyi niyet gériismesi gergeklestirildi. Toplantida, siirdiiriilebilir enerji projeleri, sektorel gelismeler ve
isbirligi firsatlari ele alindi. Karsilikli olarak sektdriin gelecegine dair ortak vizyonlarini paylasarak, daha giiglii ve verimli bir ener;ji
altyapist igin isbirligine yonelik adimlar atma konusunda anlasildi.

Nazik ev sahipligi icin meslektagimiz Sayin Umut Aydin'a tesekkiir ederiz.

ETMD e BiZDEN HABERLER g
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ETMD Bursa Temsilciligi Bursa Il
Dernekleri Federasyonu'nun (BILDEF)
10. Yil Kutlamalarina Katihhm Sagladi

!

Iy

WITIRE KIGRE RUT
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2013 yilinda kurulmus Bursa il Dernekleri Federasyonu (BILDEF) 10. yilini kutladi.

ETMD Bursa Temsilcisi Sayin Safak Olgun Karabiber ve ETMD Yénetim Kurulu Uyesi Sayin Orkun Estik katilim sagladi.
BILDEF Hakkinda:

BILDEF; medeniyetimizin mirasina, milli, manevi ve ortak degerlerimize sahip gikarak farkl toplum kesimleri arasinda uzlasma
ve igbirligini artirmak, huzur, gliven ve barisi saglamak, ve toplumsal mutabakata destek olmak amaciyla birgok etkinlik ve proje
uygulamistir. Bu baglamda Anadolu Cografyasinin Bursa'da ki yansimasidir. Osmanli imparatorlugunun ilk baskenti olan Bursa'da
ki bu kardesligi Anadolu'ya Balkanlara ve Kafkaslara yaymaya galisan lilkemizin mihenk tasi olan bir Sivil Toplum Kurulusudur.

'|0 ETMD e BIiZDEN HABERLER



Bize WhatApp'dan
Ulasabilirsiniz

ETMD Kurumsal lletisim Hattimiz
0552 866 70 34

Elektrik Miihendisleri Dernegi
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ETMD Bursa Temsilciligi Bursa SGK I
Mudurii Erhan KARACA'y1 Makaminda
Ziyaret Etti

ETMD Bursa Temsilcisi Sayin Safak Olgun KARABIBER ve ETMD Ydénetim Kurulu Uyemiz Sayin
Orkun ESTIK Sayin KARACA'YA Dernedimizin amaglarini ve projelerini anlatti, SGK il Miidiirii Sayin
Erhan KARACA isbirligine sicak baktiklarini ve destek vereceklerini bildirdi.

Sayin KARACA Ayni zamanda Subat ayi iginde planladigimiz panelimize konusmaci olarak katilacagini da belirtti.

Nezaketleri igin tesekkiir ederiz.

ETMD e BIiZDEN HABERLER
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Elektrik Miihendisleri Dernegi

fiaan)
& etmdiggtr
i info@etmg.ogr.tr

. 0552 866 70 34

ETMD

Elektrik Mihendisleri Dernegi
Kar Amaci Giitmeyen Kuruluglar - istanbul, Kadikdy - 4 bin takipgi - 2-10 galisan

D (v )0

AnaSayfa  Hakkinda  Gonderiler ligilanlan  Kisiler

Genel Bakis

22 Subat 2000 tarihinde kurulan Elektrik Tesisat Miihendisleri Dernegi ‘nin (

ETMD ), tiiztigiinde de yeralan kurulug amaci, ELEKTRIK TESISAT MUHENDISLIK
meslek uygulamalarinin ilerleme ve gelismesine caligarak bu konuda en yiiksek
uluslararasi teknolojik seviyeye erigmektir.

Web Sitesi
http://www.etmd.org.tr

Sektor
Kar Amaci Giitmeyen Kuruluglar

Sirket biiylklugi
2-10 caligan

10 iligkili iye @
Genel Merkez
istanbul, Kadikéy

Kurulug
2000

Uzmanlik Alanlari
Elektrik, Tesisat, Miihendislik, Proje ve Egjitim

Bizi Sosyal Medya Hesaplarimizdan
Takip edebilirsiniz.

Xl B &

/etmd /etmd.tr /etmd_resmi /etmd.tr /etmd
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HANNOVER MESSE 2024 Fuarinin
Basin Toplantisi Gerceklesti

77. HANNOVER MESSE Fuari'nin Ana Temasi “"Endiistriyel Doniisim”

\- l WIN EURASIA
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Deutsche Messe AG tarafindan 22-26 Nisan 2024 tarihleri arasinda Almanya'da 77. kez organize edilecek HANNOVER MESSE
Fuari, teknolojiyle diinyaya ilham vererek; endiistride inovatif, stirdiiriilebilir ve dijital donlistime onciiliik edecek.

17 Ocak Garsamba giini fuarla ilgili detayli bilgileri paylagsmak i¢in Hannover Fairs Turkey Fuarcilik A.S. Genel Miidiirii Annika
Klar'in ev sahipliginde; Deutsche Messe AG HANNOVER MESSE Global Direktorii Basilios Triantafillos, Norveg Ankara Biiyikelgisi
Andreas Gaarder ve istanbul Ticaret Odasi (ITO) Yénetim Kurulu Baskan Yardimcisi Mehmet Develioglu'nun, katiimiyla bir basin
bulusmasi gergeklestirildi.

Basin bulusmasinda sanayi sektoriiniin gelecegine isik tutan, diinyanin dort bir yanindan gelen katimci ve ziyaretcileri bulusturan
fuarin sektorlere ve ticarete olan katkilarina yonelik bilgi paylagiminda bulunuldu.

Dernegimiz Yonetim Kurulu Baskani Sayin Cemil Topak basin toplantisina katilim sagladi.

Program Akist;

09.00 - 10:00 Kayit ve Karsilama _
10:00 — 11:00 HANNOVER MESSE 2024 Istanbul Basin Toplantisi

Konusmacilar;

Annika Klar / Hannover Fairs Turkey Fuarcilik A.S. Genel Miidiri

Basilios Triantafillos / HANNOVER MESSE Global Direktori

Andreas Gaarder/ Norveg Ankara Blyukelgisi

Mehmet Develioglu/ istanbul Ticaret Odasi (iTO) Yénetim Kurulu Bagkan Yardimeisi
Moderatdr: Belkis Ertaskin / Hannover Fairs Turkey Fuarcilik A.S. Genel Miidir Yardimcisi

14 ETMD e BIiZDEN HABERLER



ABB Cylon®

ABB Cylon®’'un patentli teknolojisi olan UNIPUT ile esnek sistem
tasarimi mumkdn. ABB Cylon® cihazlar Uzerinde bulunan herhangi
bir noktay1 analog veya dijital giris ¢ikis olarak ayarlayabilirsiniz.
Tek bir platform altinda butln sistemler ile entegrasyonu
saglayabilir ve verimliligi en yUksek seviyeye ¢ikarabilirsiniz.
ModuUler sistem tasarimi ve giris-cikiglarda bulunan led tasarimiile
bakim kolayhgr saglayabilirsiniz. www.abb.com.tr

Elektrifikasyon Uriinleri | Misteri iletisim Merkezi: 0 850 3331222
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ETMD Izmir Temsilciligi, Uye
Firmalarimizdan CanOzan Pano'yu
Ziyaret Etti

CanOzan Pano 1986 yilinda Yalgin IRIZALP tarafindan izmir'in Karabaglar ilgesinde 75m? bir
atdlyede iretimine baslamistir. CanOzan Pano suan aile sirketi olarak Yalgin irizalp (Elektrik
Teknik Ogretmen), A.Ozan irizalp (Makine Yiiksek Miihendisi) ve Okan irizalp (Elektrik Miihendisi)
olarak sirketin yonetimini siirdlirmektedirler.

CanOzan Pano 2023 Yilinda Uyelerimiz Arasina Katilarak
Glcumize Gii¢ Katti!

izmir Temsilcimiz Sayin Didem Ergun Sezer ve Uyemiz Sayin
Mete Esen, CanOzan Pano Yénetiminden Sayin A. Ozan irizalp,
Sayin Okan irizalp'e nezaket ziyaretinde bulunarak dernegimize
sunacaklari katkilarindan dolayi tesekkdirlerini iletti.

Degerli tiye firmamizin katiimlarindan dolayi heyecan duyuyor,
—  basarlarinin devamini diliyoruz.

CanOzan Pano hakkinda:

CanOzan Pano 1986 yilinda Yalgin IRIZALP tarafindan izmir'in
. Karabaglar ilgesinde 75m? bir atelyede uretimine baslamistir.

\ CanOzan Pano suan aile sirketi olarak Yalgin irizalp (Elektrik
| Teknik Ogretmen), A.Ozan irizalp (Makine Yiiksek Miihendisi)
_ ve Okan irizalp (Elektrik Miihendisi) olarak sirketin ydnetimini

sirdirmektedirler.

~ CanOzan Pano lretime bagladigi ilk ginden itibaren kaliteyi ve
musteri memnuniyetini ilke edinmistir.

CanOzan Pano gelisen piyasa kosullarina uyarak; galiganlarinin
egitim seviyelerimakine parkuru gelistirerek suan 3000m?
kapali alani ile miisterilerine hizmet vermeye devam etmektedir.

http://www.canozanpano.com.tr/

ETMD e BIiZDEN HABERLER
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SEDEFED Uyeler Bulusmasi 18 Ocak
2024 Tarihinde Gergeklesti

SEDEFED - Sektorel Dernekler Federasyonu 18 Ocak Persembe Giinii Bridge Restaurant'da saat
09:00 — 12:00 arasinda tiyeleriyle kahvalti esliginde toplanti gerceklestirdi.

SEDEFED Yonetim Kurulu Baskani Sayin Emine Erdem ve tiim ydnetim kurulu tiyelerine davetlerinden 6tiirii tesekkir ederiz.

Toplantiya dernegimiz Yonetim Kurulu Baskani Sayin Cemil Topak, Yonetim Kurulu Uyelerinden Sayin Umut Ekici, Sayin Okan
Cantiirk, Prof. Dr. Ozan Erding ve Dernek Temsilcimiz olan ayni zamanda TURKONFED Y&netim Kurulu Bagkan Yardimcisi Sayin
Oner Celebi ile birlikte katilim sagladilar.

Basin Agiklamasi:
SEDEFED Kahvalti Toplantisini Uyelerinin yogun katilimiyla gergeklestirdi.

Baskan Emine Erdem, agilis konusmalarinda 2023 yilinda SEDEFED'in gergeklestirdigi faaliyetlerden ve 2024 yilina dair vizyon
planlamasindan kapsamli bir sekilde bahsetti. Federasyonun lideri, tyeleriyle bir araya gelerek gelecek hedefleri ve stratejileri
konusunda seffaf bir iletisim sagladi.

ETMD e BiZDEN HABERLER 17
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SEDEFED Saymani Zeynep Tura, strateji ¢alismasini detayl bir sekilde anlatarak federasyonun kurumsal yapisinin nasil sekil-
lenecegine dair bilgiler verdi. Finansal yonetim ve kaynak planlamasi konularinda énemli ayrintilari paylasti. SEDEFED Bagkan
Yardimcisi Oner Celebi, haritalandirma calismasi kapsaminda federasyonun icerisinde bulunan tiye derneklerin etkilesimini ve
ekosistemin verilerini inceledi. Bu veriler, gelecek stratejilerin daha etkili bir sekilde planlanmasina katki saglayacak onemli bilgi-
lerle paylasim gerceklestirdi.

SEDEFED Baskan Yardimcisi Figen Toksi, var olan kaynaklarin ve gelecek planlamasinin detaylarina odaklanarak federasyonun
sirdirilebilir bliyime ve gelisme stratejilerini ele aldi. Finansal sirdirdlebilirlik ve kaynak yonetimi konularinda énemli bilgiler
paylasti. Yesil Déniisiim Komisyon Bagkani ve SEDEFED Uye Dernegi EYODER Baskani Onur Unli, yesil doniisiim alanindaki ge-
lismeleri ve 2024 vizyonunu lyelerle paylasti. Stirdirdlebilir enerji ve gevresel konularda yapilan calismalar hakkinda bilgi vererek
sektordeki gelecek adimlarini ele aldi.

SEDEFED Baskan Yardimcisi Tugrul Baran, toplantida tiye derneklerinin taleplerini topladigi bolimiin moderasyonunu gergekles-
tirip, derneklerin fikirlerine dair beklentileri degerlendirdi. Bu interaktif oturum, federasyon iginde daha etkili bir iletisim ve igbirligi
ortaminin olugturulmasina katki sagladi.

Bu keyifli organizasyona katilan tiyelerimizin yogun ilgisiyle gergeklesen SEDEFED I. Kahvalti Toplantisina katilan her dernegimize
tesekkdir ederiz. Toplantinin giktilarina, detaylara ve bilgilere SEDEFED web sitesi lizerinden ulasabilirsiniz.

https://sedefed.org/yonetim-kurulu/

ETMD e BIiZDEN HABERLER
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4 MUHENDISLIK

GUVENILIR
ELEKTRIK TAAHHUT HIZMETLERI

EKT Mihendislik elektrik taahhut projelerinizi
planlanan surede, ulusal ve uluslararasi teknik sartname ve
yonetmeliklere uygun sekilde teslim etmektedir.

EKT MUHENDISLIK ELEKTRIK TAAHHUT SAN. VE TiC. LTD. STi.

Soganlik Yeni Mah. Aliaga Sok. Bumerang Kartal No:8 Kat:9 Daire: 35 Kartal, Istanbul
Tel: 0216 912 11 56 - info@ektmuhendislik.com.tr - www.ektmuhendislik.com.tr
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Medicabil Ailesine Enerji Verimliligi
Konusu Anlatildi

Elektrik Miihendisleri Dernegi (ETMD) Bursa Temsilcisi Olgun Safak Karabiber ve Elektrik Miihen-
disi Sevki Diikkancilar'in konusmaci olarak katildigi seminerde Medicabil Saglik Grubu yoneticileri
ve ¢alisanlarina ‘Enerji Verimliligi' konusu anlatildi.

Bursa Ozel Medicabil Hastanesi cok amagli toplanti salonunda gergeklestirilen seminerde konusan ETMD Bursa Temsilcisi Olgun Sa-
fak Karabiber, derneklerinin faaliyetleri hakkinda bilgiler verdi. ETMD'nin sektorlerinin ve sektor temsilcilerinin ¢gagin gereklerine uygun
olarak gelisimlerine katki sunmak amaciyla kurulan goniilliilik esasl bir dernek oldugunu anlatana Olgun Safak Karabiber, ayrica diinya
genelinde giindem olan enerji verimliligi hakkinda galismalar yiiriiterek, bilgi ve tecriibelerini kurumlarla paylastiklarini sdyledi.

“Enerji tasarrufu dogaya karsi da sorumlulugumuz”

Olgun Safak Karabiber'in ardindan enerji verimliligi konusunda bir sunum gergeklestiren Elektrik Miihendisi Sevki Diikkancilar ise
diinya genelinde artan niifus, azalan dogal kaynaklar ve teknolojinin gelisimi ile enerjiye gereksinim duyan yapi ve araglarin gesi-
dinin gogalmasi ile bu ihtiyacin her gecen giin arttigini séyledi. Sevki Diikkancilar, diinya genelinde enerji kaynaklarinin hala yiizde
60'nin fosil yakitlardan elde edildigini hatirlatti.

“Tasarruf bilinci en gli¢lii onlemimiz olacaktir”

Sevki Diikkancilar, enerjiyi verimli kullanmanin, artik yalnizca tasarruf degil, dogaya karsi da bir sorumlulugumuz haline geldigini
hatirlatarak sunlari sdyledi: “Bunu insan yasaminin liksiini kisittamadan yapmanin glinimiizde bir gok yolu var. Yapilarda ve-
rimli enerji sistemleri kurmak, dogru sekilde kullanmak, yalitim, zorunlu kalmadikga arag kullanim oranimizi diigtirmek, gereksiz
olan tiim enerji sarfiyatini engellemek tasarruf yapmamizi saglayacak basit birkag yéntemden bazilari. Diinyada alternatif enerji
kaynaklarina yatirim artiyor. Bu konuda tilkemizde de sevindirici gelismeler yasaniyor. Bireysel olarak da tasarrufa doniik biling ve

eylemlerimizi arttirmamiz, diinya genelinde yasanan bu soruna karsi en gliclii nlemlerimiz olacaktir.”

20 ETMD e BIiZDEN HABERLER
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“Isletmelere Yonelik Tesvik ve Destekler
Ile Uygulamalan” Konulu Toplanti
8 Subat 2024 Tarihinde Gergeklest

Elektrik Miihendisleri Dernegi (ETMD) Bursa Temsilcigi'mizin diizenlemis oldugu toplanti Bursa
Ticaret Odasi'nda, is diinyamizin yogun katilimi ile gergeklestirildi.

Elektrik Miihendisleri Dernegi Bursa Temsilcisi Sayin Olgun Safak KARABIBER'in acilis konusmasindan hemen sonra ETMD Yone-
tim Kurulu Baskani Sayin Cemil TOPAK s6z alarak katimcilara tesekkiir etti.

Konuklarin sahneye davet edilmesiyle devam eden bilgilendirme toplantisi sonrasi tesekkiir plaketleri takdim edildi.

Bursa is diinyasi igin biiyiik 6nem arz eden “Tesvik ve Destekler" konusundaki detayl bilgileri bizlerle paylasan; ISKUR il Miidii-
riimiiz Sayin Eren TURKMEN'E, SGK il Miidiiriimiiz Erdem GAKAR'A, KOSGEB il miidiiriimiiz Erkan GUNGOR'E tesekkiir ediyoruz.

Bu verimli toplantida bizleri yalniz birakmayan tiim katilimcilarimiza da tesekkdir ederiz.

ETMD e BIZDENHABERLER | 217



22 | ETMD e BIZDEN HABERLER



\/‘é'l*

\/Mé"llk Giivenle
Yangin Korunum Sistemlerinde
Dogru Coziim ve Kaliteli Hizmet

F/O
Dogrusal
Yangin
Algilama

Endiistriyel
Gaz
Algilama

Yangin Yangin

Algilama Yahtimi

Aerosol F/0 Test ve Servis
Dogrusal
Gazh Cevre Devreye ve
Sondiirme Giivenligi Bakim

Musterilerimizin tim ihtiyaclarina en uygun cihaz ve sistemlerimiz ile
Endustriyel ve Ticari binalarin can ve mal glvenligini
kesintisiz sekilde saglyoruz.

www.btsyangin.com.tr
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Kurumsal Uyelerimizden ARKEN
Jenerator'e 9 Subat 2024 Tarihinde
Bireysel Uyelerimizle Birlikte Ziyarette
Bulunduk

Kurumsal Uyelerimizden ARKEN Jenerat6r'e 9 Subat 2024 Tarihinde Bireysel Uyelerimizle Birlikte
Ziyarette Bulunduk

Elektrik Miihendisleri Dernegi Yonetim Kurulu Uyeleri ve Bireysel Uyelerle birlikte tiye firmamiz ARKEN'i ziyaret ettik. Ziyaretimiz
fabrika gezisiyle devam etti.

ARKEN Yénetim Kurulu Baskani Sayin Alaattin Birkan YUKSEL, Arken Assist Genel Miidiirii Sayin Tufan TURKEG ve Yurtigi Satis
Direktorl Sayin Yetkin Geng'in karsilamalariyla gerceklesen keyifli ziyaretimizde géstermis olduklari nazik ilgilerinden dolay! te-

sekkiir ederiz.

24 ETMD e BIiZDEN HABERLER
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Elektrik Muihendisleri Dernegi Ankara
Subesinin Olaganiistii Genel Kurul
Toplantisi ETMD Ankara Subesi

Ofisinde Gercgeklesti

11 Subat 2024 Pazar glinii saat 14:00 te baslayan ETMD Ankara Sube Olaganiistii Genel Kurulu
tamamlandi.

Giindem Maddeleri:

1-Agilis ve yoklamanin yapilmasi,

2-Saygi durusu ve Istiklal Marsi'nin okunmasi,
3-Divan heyetinin olusturulmasi,

4- Yénetim ve Denetim Kurulu Uyeliklerinin segimi,
5-Dilek ve temenniler,

6-Kapanis.

ETMD e BIiZDEN HABERLER
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Acilis konugmasini ETMD Ankara Sube 1. Donem Yonetim Ku-
rulu Baskani Sayin Aykut AGIKGOZ yaptiktan sonra ETMD Y&-
netim Kurulu Baskani Sayin Cemil TOPAK s6z aldl.

Daha sonra yoklama alindi, saygi durusunda bulunuldu ve is-
tiklal Marsi okundu ve divan heyeti olusturuldu hemen ardindan
ETMD Yénetim Kurulu Uyeleri ve ETMD Denetim Kurulu Uyeleri-
nin segimleri gergeklesti.

ETMD Ankara Sube Divan heyeti baskanligina Sayin Naim Ha-
kan EREN segcildikten sonra olaganiistii genel kurul toplantisi
devam etti ve ETMD Yonetim Kurulu ve ETMD Denetim Kurulu
Uyeleri oy birligi ile segildi.
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ETMD Ankara Subesi Yonetim Kurulu Asil Uyeleri: ETMD Ankara Subesi Denetim Kurulu Asil Uyeleri:
Sn. Esra Sargin Sn. Kiirgat Bora Yanar
Sn. Naim Hakan Eren Sn. Emrah Giiravsar

Sn. Giilhan Tagkin
Sn. Samet 0z

Sn. Miicahit Akkaya
ETMD Ankara Subesi Yonetim Kurulu Yedek Uyeleri: Sn. Omer Faruk Ongeger
Sn. Kadir Ercan Sn. Omer Oztiirk

Sn. Muzaffer Tosun

Sn. Celal Toygar Demirel
ETMD Ankara Subesi Denetim Kurulu Yedek Uyeleri:

Sn. Emre Metin
Sn. Aslan Kavak

Sn. Yavuz Bilgiitay Sektoriimiiz ve dernegimiz igin hayirli olmasini diler, emegi ge-
Sn. Ozgiir Karagiille gen tim Uyelerimize tegekkiir ederiz.

ETMD e BiZDEN HABERLER 27
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Elektrik Miihendisleri Dernegi MAKINA
HANGAR'In Acilisina Katilim Sagladi

Hannover Fairs Turkey Fuarcilik A.S. ve TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI isbirligiyle gele-
cegin miihendislik adimlarinin atildigi ve endiistriye ydn verenlerin bulusma noktasi olacak MAKi-
NA HANGAR, Hannover Fairs Turkey Fuarcilik A.S. Genel Midiirii Annika Klar ve TMMOB MAKINA
MUHENDISLERI ODASI istanbul Sube Baskani ibrahim M. Tataroglu'nun ev sahipliginde, 15 Subat
2024 tarihinde lansman etkinligi ile acildi.

Makine Miihendisleri Odasi'nin isletmeciligini yiriittiigl, Hannover Fairs Turkey A.S.'nin ¢6ziim ortagi oldugu MAKINA HANGAR'In
acilis etkinligine Elektrik Mihendisleri Dernegi Yonetim Kurulu Baskani Sayin Cemil Topak katilim sagladi.

MAKINA HANGAR iiye, sektor ve bolge ihtiyaclari dogrultusunda gelistirilen, seminer odalarinin, konferans salonlarinin, uygu-
lamali egitim modiillerinin, iiretkenlik atdlyelerinin, ortak calisma alanlarinin ve sosyal tesislerin yer aldigi BiLiIM, DONUSUM ve
GIRISIM merkezi olarak hizmet verecek. MAKINA HANGAR biinyesinde cesitli sanayi dallarinin sektdrel konularinda seminerlere,
sempozyumlara, kongrelere ve egitimlere ev sahipligi yapacak. Ayni zamanda lyelerin deneyimlerini ve kargilastiklari zorluklar
paylasabilecekleri, teknik bilgi edinebilecekleri bir ekosistem de olugsmus olacak.

MAKINA HANGAR, yil boyu gergeklesecek etkinliklerde kullanilabilecek, iiriin ve ¢oziimlerin sergilenebilecedi VIP workshop oda-
lari, sektoriin ihtiyaglarini karsilayabilecek 120 kisilik konferans salonu ve kapali etkinlikler igin benzersiz bir dinlenme alani suna-
cak. Toplamda 2.860 m2 kapali ve 2.400 m? agik alana sahip MAKINA HANGAR, farkli sektérlerin her agidan ihtiyaclarini karsilaya-
cak olaganiistii bir mekan olmaya aday.

® A
MAKINA HANGAR. & 1
NI gy
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“SEE ELECTRICAL VE CANECO”
Bilgilendirme Programi Gercgeklesti

30

1 Mart 2024 Cuma Giinii Gevrimigi Olarak Yogun ilgiyle Gergeklesti.

Gosterilen igerikler:

SEE ELECTRICAL,

1.

2.

ETMD e

SEE Electrical ara yiizlini tanitma

900'den fazla ireticiye ait ekipman kitiiphanesinin tani-
timi

Devre semalarinin olusturulmasi

Malzeme listesi olugturma (BOM, Klemens Listesi, Kablo
listesi. Planlar, vb)

3D Pano tasarimi, 3D bakir bara tasarimi, Otomatik kablo-
lama ve Makinelerle Entegrasyonu

CANECO;

1.

CANECO IMPLANTATION Autocad Oem proje gizim drnegi
tizerinde elektrik malzeme yerlesimi ve kablolama.

CANECO BT programi ile alcak ve orta gerilimde tek hat
kolon semasi olusturma ve miihendislik hesaplamasi ya-
piimasi.

CANECO'da dokiimantasyonlarin olugturulmasi. (Hesapla-
ma giktilar, Selektivite, Arc Flash analizi, Koruma Cihazla-
rinin Listesi, Kablo Listesi. vb)

BiZDEN HABERLER
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20. RLC Giinleri Gergeklesti! ETMD
Stant ile Yer Aldi

Bu yil 20. RLC Giinleri 27-28-29 Subat Tarihlerinde, Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kongre
Merkezinde Kapilarini Agti.

2005 yilinda "Elektronik Giinleri" adi altinda "Sadece Derse Girerek Miithendis Olunmaz" slogani ile baslayan RLC Giinleri, zamanla
Elektrik, Elektronik, Enerji, Otomasyon ve Aydinlatma alanlarinda genis bir kitleye yayilmis bir kariyer etkinligi oldu. Her gegen yil
artan katihmci kitlesiyle birlikte profesyonellesen RLC Giinleri, Tirkiye'de sanayi-6grenci-akademisyen isbirligine olanak sagla-
yan 'Sektdriin En Bilinen Ogrenci Etkinligi' dir. RLC Giinleri diizenlenirken dncelikli amag, firmalarla 6grenciler arasindaki iletisimi
saglamak, 6grencileri sektoriin diindi, bugilinii ve yarini hakkinda bilgilendirerek sektor igin daha kaliteli ve bilingli bireylerin yetis-
mesine katkida bulunmak; ayni zamanda gelisen teknolojiyi takip ederek, katilimcilarina bunlardan faydalanma imkani sunmaktir.

Bu sene ABB, STAUBLI, SIEMENS, FANUC, EAE ELEKTRIK, FORD OTOSAN, DELTA ELEKTRONIK, MERCEDES BENZ TURK, EATON,
VESTEL, ENERJISA, BEST, REXROTH, FEV, OYAK RENAULT, ENTES, SONMEZ TRAFO, CHINT, ENTEK ELEKTRIK, HITACHI ENERGY,
NORDEX gibi sektoriin ncii firmalari panel ve stant alanlari ile katilim sagladi. Derne@imiz olarak 20. RLC Giinlerinde Stratejik
Partner olarak ve ETMD stant alani ile yer aldik. 3 giin boyunca 6grencilerin ilgisi ve dernegimiz hakkinda bilgi edinme istekleri
bizleri mutlu etti. Ogrenci liye adaylarimizla bulusma firsati bulmus olduk.

Etkinlikte emegi gegen tiim ekiplere tesekkiir ederiz ve basarilarindan dolayi tebrik ederiz.

ETMD e BIiZDEN HABERLER 3‘|
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Kurumsal Uyelerimizden SIGMA
Elektrik Uretim Tesisine 26 Subat
2024 Tarihinde, Uyelerimizle Birlikte
Ziyarette Bulunduk

Elektrik Miihendisleri Dernegi Uyeleri ile birlikte tiye firmamiz SIGMA' yi ziyaret ettik. Tanitim film-
lerini ve dernegimize 6zel sunumlarini izledikten sonra iretim tesislerini detayli anlatimlariyla
gezme firsati bulduk.

ETMD Yonetim Kurulu Bagkani Sayin Cemil TOPAK degerli liyemize tesekkdr plaketi takdim etti, plaketi Satis ve Pazarlama Direk-
torii Sayin Yavuz AGIKGOZ teslim aldi. Sayin Topak; SIGMA Elektrik'in dernegimize yillardir gdstermis oldugu katkilarindan dolay:
tesekkdir etti ve is birligimizin daha giiglii devam edecegi hakkinda gorislerini dile getirdi.

Nazik davetleri ve gosterdikleri ilgi i¢in; Satis ve Pazarlama Direktorii Sayin Yavuz AGIKGOZ'e, Dagitim Sirketleri Miidiirii Sayin Esra
SARGIN'a, Pazarlama Miidiirii Sayin Merve GURHAN PAYDAS'a ve tiim SIGMA Ailesine tesekkiir ederiz.

Trik

g’
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Ilk Kez Ziyaret Ettigini

Bir Musteride

Olumlu Bir izlenim Birakabilirsiniz,

Peki Nasil?

Her ne kadar gliniimiizde birgok isimizi internet ve telefon lizerinden halledebilsek de zaman za-
man miisterilerimizle yiiz yiize gériismemiz gerekebiliyor. Ozellikle miisterimize ilk ziyaretimiz
ise karsi tarafta olumlu bir izlenim birakmak ileride kurulacak is iliskileri acisindan 6nemli bir
basamak. Elektrik ve otomasyon (rlinleri satisinda B2B ticaret modeli benimsenir ve miisteri-
ler mutlaka Urlinlin saticisi ile yliz ylize goriismek isterler. Satilan iirlin ve hizmetler teknik bilgi
gerektirdiginden miusteriler kafalarindaki soru isaretlerini gidermek ve detayh bilgi sahibi olmak
isteyeceklerdir. ilk ziyarette uygulanacak bazi taktikler firmaniz ve sahsinizin profesyonel goriin-
menizi saglayacaktir ve miisterinize giiven verecektir.

iyi Hazirlanin, Miisteri Hakkinda Arastirma Yapin

Musteri ziyaretinden dnce ddevinize iyi ¢alisin. Ziyaret edilen
firmanin uzmanlik alanini, galigma metotlarini, Grettigi ve kul-
landigi Urtinleri mutlaka arastirin. Bazi isinize yarayacak bilgi-
lere firmanin internet sitesinden kolaylikla ulasabilirsiniz. Mis-
terinizin faydasina olacak ¢oziimleri ongdrmeye ¢aligin. Eger
spesifik bir tirlin ya da {irlin grubu hakkinda toplantiya gidiyor-
saniz sattiginiz Grlinlin teknik 6zelliklerine tekrar g6z atmaniz
ve varsa numuneleri yaniniza almanizda fayda olacaktir.

Bir Ajanda ve Zaman Plani Olusturun

Ajandayl ve zaman planinizi 6nceden belirlemeye calisin. Za-
mana riayet edip toplanti konusu disina ¢ok ¢ikmamaya 6zen
gosterin. Misterinizin giin icerisinde birden fazla isi olacaktir.
O yiizden zamaninizi iyi degerlendirmelisiniz. Misterinize so-
racaginiz sorulari 6nceden hazirlayip, listeleyin. Daha fazla de-
taya sahip olmanizi sadlar. Karsi taraftan 6grendiginiz bilgileri
unutmamak igin not tutun.

iyi Bir ilk izlenim Birakin

Sik olun. Hem goriinlisiniiz hem de tavirlariniz sik olsun. Asla
toplantiya ge¢ kalmayin. Trafik vs. nedenlerle geg kalacaksaniz
da dnceden haber edin. ilk izlenim her konuda oldugu gibi sa-
tista da oldukga 6nemli. Talep karsi taraftan gelse bile toplanti
icin zaman ayirdigi igin misterinize tesekkiir ederek toplantiya
baslayin. Hangi firmada galigirsaniz galigin gosteristen uzak
durun ve tevazuyu elden birakmayin. Misterilerinizin mutlaka
isimlerini 6grenin ve isimleriyle hitap etmeye 6zen gosterin.
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Akici Konusun ve Dozunda Dinleyin

Yavas konugmayin. Viicut diliniz canli olursa toplantinin enerji-
si de yuksek olur. Musteriniz konusurken mutlaka dinleyin. Hem
kendisi ve firmasi hakkinda bilgi sahibi olur hem de o giinki
ruh halini de kestirerek konugmanin geri kalanina ne sekilde
devam etmeniz gerektigini belirleyebilirsiniz. Cok dinlemek ve
hi¢ konugsmamak da karsi tarafta bilgisiz oldugunuz goriintiisii
verebilir.

Herkesi Konugmaya Dahil Edin

Kars! tarafta toplantida birden fazla katilimci olacaksa herkesi
toplantiya dahil edip g6z temasi kurun. Karar verici merciyi tes-
pit etseniz bile direkt kendisi ile muhatap olup diger katimcilari
gormezden gelmeyin. Toplantiya katilan herkeste iyi bir izlenim
birakmalisiniz. Satinalma miidiiriine odaklanip, tiretim miidiri-
nii gormezden gelmek iyi bir fikir olmayabilir.



Her Zaman isi Konugmayin, Giindelik Hayattan Da Konugun

PAZARLAMA s

Ozellikle uzun toplantilarda, toplanti baslarinda ve ara verildiginde hep is konusmayin. Miisterilerinizle iliski kurup birbirinizi daha
iyi anlamak igin giindelik hayattan da konusmaya 6zen gdsterin. Yaraticilik ve sikici olmamak bu noktada ¢ok 6nemli. Samimiyetin
dozajini iyi ayarlamaya galisin. Siyaset, din gibi hassas konulara miimkiinse girmeyin. Misteriniz illa ki siyaset konusmak istiyorsa

“Su anki politik durum islerinizi nasil etkiliyor?"diye yuvarlak bir soru sorabilirsiniz. Yine de uzak durmak en giizeli.

Rakiplerinizi Kotiilemeyin

Ne satiyorsaniz satin rakiplerinizi asla kotiilemeyin. Misteriniz
sizin gibi diistinmiyor olabilir. Rakibinizi de kibar bir sekilde
oviin ancak kendi iirlin ve hizmetinizin artilarini vurgulamayi
unutmayin. Farkinizin ne olacagini miisterinizin bilmesini sag-
layin.

Satinalma Siirecini Kestirmeye Caligin

Muisteri toplantisi sonucu muhtemel siparigin gelme ihtima-
li varsa satinalma siirecinin ne zaman olacagini 6grenin. Eger
kisa zamanda satinalma olmayacaksa, bu bilgi ileriki agamada
isi oncelikleriniz arasindan c¢ikarip planlama yapmaniza yar-
dimci olur. Ayni zamanda isin takibini birakmamak icin de ileri-
ki donemde bir kisa ziyaret ve bir kisa telefon goriismesi plani
yapabilirsiniz.

Toplanti Sonrasi Takip

Eger toplanti sirasinda daha sonra gergeklestirilmek (izere
mdisterinize bir s6z verdiyseniz ofise dondiigliniizde veya onii-
mizdeki giinlerde bunu mutlaka yerine getirin. Eger bir dokdi-
man, katalog, teknik bilgi, proje vs.. gdndermeniz gerekiyorsa
¢ok gegcmeden gonderin. Teklif gonderiyorsaniz da teklifin so-
nucunu mutlaka takip edin. Cikan pozitif veya negatif sonuca
goére degerlendirmelerde bulunun. isin neden alinamadigini
veya alindigini raporlayin.

Basarly ve siparis almay belirleyen, toplanti esnasindaki ¢ok
kiiciik detaylar olabilir. Ozellikle Tiirkiye gibi bir Akdeniz iilke-
sinde misgteriler ile iligkiler ve kullanilan dil samimiyet icerse
de, yukaridaki noktalara da dikkat etmek gerekebilir. Misteriler
neyi anlattiginiz gibi nasil anlattiginiza da ¢ok dikkat edecek-
lerdir. Diinya'nin en kaliteli GriinGni uygun fiyata verseniz bile
dikkatinizden kagan ufak bir nokta misteriyi kagirmaniza se-
bep olabilir.

ETMD e BiZDEN HABERLER
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Kentsel Dontistim ve Elektrik
Tesisatinin Yenilenmesi:
Modernizasyonun Onemi

Gliniimiizde kentsel alanlarda yasanan hizli niifus artisi ve sehirlegsme siireci, mevcut altyapi sis-
temlerinin modern ihtiyaclara uygun olmadigini géstermektedir. Ozellikle depreme dayanikli bi-
nalar yapilmasi amaciyla biiylik sehirlerde hizlanan kentsel donlisiim projelerinin en énemli bile-
senlerinden biri de elektrik tesisatidir. Elektrik tesisatinin yenilenmesi, kentsel donilisiim siirecinde
bircok fayda saglamaktadir, ayni zamanda bu durumu standartlara uygun ve daha kaliteli tesisat-
lara ulagmak igin bir firsata da gevirebilecegimiz yadsinamaz. Bu makalede, kentsel doniigiimle
birlikte elektrik tesisatinin yenilenmesinin getirecegi faydalari ele alacagiz.

1 I

1. Standartlara uygun projelendirme

1990 oncesi donemde konutlarda elektrik projelendirme hizme-
ti daha az yaygindi ve genellikle sinirliydi. Cogu zaman, elektrik
tesisati uygulamasi esnaf veya kalfalar tarafindan yapilirken,
detayh bir proje olusturulmasi ve bu projeye gore tesisatin
dosenmesi Ozellikle tekil yapilarda pek yaygin degildi. Elektrik
tesisati kurulumu genellikle standartlara uygun olmayan sekil-
lerde gergeklesebilirdi. Bu da gtivenlik risklerine yol acabilirdi.
Ozellikle elektrik devrelerinin ve prizlerin diizensiz dagilimi, kisa
devreler ve yangin riskini artirabilirdi. Yine pratikte ¢okga gor-
diigimiiz otomatik sigortalari koruma yapmayacak kadar bii-
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yiik nominal akimlarda veya tesisata uygun segmemek, varsa
kagak (artik) akim anahtarlarini ise bir problem kaynagi gorerek
baypas ge¢cmek eski yapilardaki biiyiik giivenlik sorunlarindan
bazilardir.

Ozellikle toplu konut projelerinin artisiyla birlikte 2000'lerin
baslarindan itibaren ise profesyonel elektrik proje hizmetlerine
olan talep hizla artmistir. Konut sahipleri, daha giivenli ve sag-
lam bir elektrik tesisati igin elektrik miihendisleri veya proje fir-
malarindan destek almaya basglamistir. Bu donemde teknolojik
gelismelerin etkisiyle akilli ev sistemleri ve enerji verimliligi gibi
konular da daha fazla 6nem kazanmistir.
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Gilinimizde halen standartlara uygun projeler yapilsa bile uy-
gulamada olusabilecek sorun veya uyumsuzluklar daha iyi de-
netim ve kontrollerle giderilebilmektedir. Yine son kullanicilarin
internet kaynagindan sinirsiz bilgiye dogrudan erisimi de biling
ve farkindahgi da arttirmistir.

2. Giivenlik ve Yangin Onleme:

Eski ve yipranmis elektrik tesisatlari, yangin riskini artirabilir.
Geligen teknoloji ve degisen ihtiyaglar dogrultusunda giincel-
lenmemis tesisatlar, asiri 1Isinma, kisa devre gibi sorunlarla karsi
karslya kalabilir. Bunun sonucunda ise ciddi yanginlar meydana
gelebilir. Elektrik tesisatinin yenilenmesi, glivenlik standartlar-
na uygun olarak yapildiginda yangin riski dnemli élglide azalir.

Sekil-1: Elektrik prizinde gevsek kontak sonucu olusan bir yangin

Gic Kesintileri ve gerilim dalgalanmalari: Eski elektrik tesisa-
1 sistemlerinde sik sik gl kesintileri ve voltaj dalgalanmalari
yasanabilir. Bu, eski kablo ve baglantilarin zamanla agsinmasi ve
zayiflamasiyla ilgilidir. Ayrica, eski sigortalar ve kesicilerin giin-
cel teknolojiye kiyasla daha az giivenilir olmasi da bu sorunlara
katkida bulunabilir. Gii¢ kesintileri ve gerilim dalgalanmalari,
elektronik cihazlarin zarar gérmesine ve hatta yangin riskinin
artmasina neden olabilir.
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Ozellikle projelerde artan farkindalikla birlikte parafudur kulla-

nimi tesisatlarda olusan gegici asiri gerilim dalgalarindan elekt-
ronik ekipmanlar koruyarak olusabilecek patlama, elektronik
hasarlar ve yanginlardan tesisatlari ve bagh cihazlar koruya-
caktr.

Asirl Isinma ve Yangin Tehlikesi: Eski elektrik tesisati sistem-
lerindeki kablolar ve baglantilar zamanla asinabilir ve gevse-
yebilir. Bu durum, asiri 1sinma ve yangin riskini artinir. Ozellikle
yiiksek enerji tiiketen cihazlarla asir yiikleme yapildiginda, eski
tesisatin dayanma kapasitesi asilabilir ve yangin tehlikesi orta-
ya ¢ikabilir. Bu durum, tesisatin tamamen yenilenmesi gerektigi
durumlari isaret edebilir.

Topraklama Problemleri: Eski tesisatlarda topraklama siste-
mi eksik veya yetersiz olabilir. Topraklama, elektrik akiminin
givenli bir sekilde bosalmasini saglayan dnemli bir giivenlik
unsurdur. Olasi elektrik carpmasindan canlilari korumak ama-
ciyla, ariza akiminin topraga akmasi igin bir yol (koruyucu ilet-
ken) saglayarak yapar. Eksik veya yetersiz topraklama, elektrik
garpmasi riskini artirabilir ve ciddi yaralanmalara neden olabilir.
Ayrica, topraklama problemleri cihazlarin diizgiin galismasini
engelleyebilir ve elektrik arizalarina yol agabilir.

Kagak akim koruma anahtari ve ark hatasi algilama cihazlarinin
uygulanmasi:

Topraklama eksigi olan veya dogru topraklama yapilmamis
konutlarda kagak akim koruma anahtarlarinin kullanimi mim-
kiin degildir. Ayrica gegmis yillarda yapilan 6zellikle tekil konut
projelerinde, maliyetlerden kaginarak ya az sayida kagak akim
koruma anahtarlari kullaniimis, ya da hi¢ kullanilmamistir. Ya-
pilacak yeni tesisatlarda yiik tipine gore (konutlarda genellikle
AC veya A) dogru gruplandirmalarla kagak akim koruma anah-
tarlaninin tesisi, konut iglerinde elektrik carpmalarina, bina da-
gitiminda da yangina karsi koruma saglayacaktir.
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+ Ornegin yazin, perde panjurlari golgeleme igin otomatik
devreye sokarak, iklimlendirme ihtiyaci distirilebilir,

+  kisin glines 1sis1, perde/panjurlar ve otomatik vanalar kul-
lanimi ile 1sitma ihtiyaci azaltilabilir,

« aydinlik diizeyi siirekli kontrol edilerek ve dogal i1giktan fay-
dalanilarak aydinlatma igin tiiketilen enerji azaltilabilir,

+  emniyet amagli prizler ve tiim diger yiikler kontrol edilebilir,

+  zamanlanmis ve mantiksal fonksiyonlarla, istenenden veya
gerekenden daha uzun galigmalarin 6niine gegilebilir,

Sekil-2: Kagak akim koruma anahtari ve ark hatasi algilama ci-

o + glnes enerjisi sistemleri ve elektrikli sarj cihazlari entegre
hazi (AFDD) uygulanan bir dagitim panosu

edilerek talep giiciin diizenlenmesi, glines enerjisinin yik-

Yakin zamanda tesisatlarda kullaniimaya baslayan ve 6zellikle sek uretimde oldugu veya elektrik tarifesinin diistik oldugu
ingiltere ve Almanya gibi Avrupa tilkelerinde zorunlu hale getiri- zamanlarda yliksek gliclerin devreye sokulmasi
len AFDD (ark hatasi algilama cihazlari) da kagak akim koruma

anahtarlarinin algilayamadigi seri ve paralel arklari da algilaya-

rak gevsek kontaklar, kablo yalitkani hasarlari ve kablo kirilma-

ABB

lari gibi durumlarda olusabilecek yanginlara kargi tam koruma

saglar.

3. Enerji Verimliligi ve Tasarruf:

v 1
= e

Yenilenmis elektrik tesisatlari, enerji verimliligini artirabilir. Ge-

.
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N §

lismis teknolojiyle donatilmig LED aydinlatma sistemleri, akill

termostatlar ve enerji yonetim sistemleri sayesinde enerji ma-

liyetleri dnemli 6lglide azaltilabilir. Ayrica, yenilenmis tesisatlar,

enerji israfini 6nleyerek gevreye duyarl bir yagsam tarzinin tes-
vik edilmesine yardimei olur. Sekil-3: Ornek bir akill ev projesinde entegre edilebilecek sistem-

lere ait ornek sema
Kullanim ve tercihlere gore degisebilmekle birlikte otomasyo-

nun getirebilecedi enerji tasarrufu imkanlari:
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Sekil-4: Ev ve bina otomasyon sistemlerinin kullanimiyla azaltiimis enerji tiketimi "Modern elektrik tesisatiyla enerji tasarrufu potan-
siyeli" aragtirmasinin maksimum degerleri
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Sekil-5: Enerji verimli, stirdUrUlebilir ve yesil binalar igin uluslara-
rasi sertifikasyon tipleri

4. Konfor ve iglevsellik:

Yenilenmis elektrik tesisatlari, konfor ve iglevsellik agisindan
onemli gelistirmeler saglar. Ornegin, ev otomasyon sistemleri
sayesinde ev sahipleri, aydinlatma, 1sitma ve sogutma gibi sis-
temleri uzaktan kontrol edebilirler. Bu da yasam kalitesini artirir
ve kullanicilarin yagam tarzlarina uygun ¢éziimler sunar.

Yine interkom sistemleri veya kamera izleme, giivenlik sistemleri
ile biitiinlesmis bir otomasyon sayesinde artan giivenlik. Ornegin
evde kimse yokken, varlik dedektorleri kullanimi ile bahgedeki bir
hareketi tespit eden evin otomatik olarak bir senaryoyu devreye
sokmasi ve evin canli, kullanimda gdsterilmesi gibi.

"

iy i |
) |

Sekil-6: interkom ve kamera sistemleri ile entegre bir ev otomas-

yonu
5. Gevresel Duyarlilik:

Yenilenmis elektrik tesisatlari, cevresel etkileri azaltabilir. Daha
az enerji tiiketimi, dogal kaynaklarin korunmasina yardimci olur
ve karbon ayak izini azaltir. Ayrica, yenilenebilir enerji kaynakla-
rina gegis icin altyapiyr destekleyebilir ve siirdiiriilebilir bir gele-
cek icin adimlar atmaya olanak tanir.

¥olisn.

Sekil-7: Elektrikli arag sarj istasyonu

BiZDEN HABERLER
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6. Altyapi ve Teknolojik Geligim:

Elektrik tesisatinin yenilenmesi, altyapi ve teknolojik gelisimi destekler. Yenilik¢i elektrik sistemleri, glines enerjisi panelleri gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonunu kolaylastirir. Ayrica, akilli sebeke teknolojileriyle birlikte elektrik dagitimi ve yone-
timi daha verimli hale gelir, kesinti ve arizalarin azaltilmasina olanak tanir.

Ayni zamanda talep glicli agisindan 6ngoriilmemis ancak gliniimiizde ilave bir tiiketici olarak ortaya ¢ikan elektrik arag sarj cihaz-
lari da yenilenen konut projelerinize dahil edilmektedir. Boylece eski tesisatlarda olusabilecek sikintilar yagsanmadan, elektrikli arag
alt yapisina gore projelenmis ve planlanmis evlerde yagamak miimkiin olacaktir.

Gincel Teknolojiyle Uyumsuzluk: Eski elektrik tesisati sistemleri, glinimiziin artan enerji talepleri ve elektronik cihazlarinin ge-
reksinimlerine uyum saglayamayabilir. Modern ev aletleri ve elektronik cihazlar daha fazla giic tiiketirken, eski tesisat sistemleri
bu talepleri karsilamakta zorlanabilir. Bu durum, elektrik arizalarina ve giivenlik risklerine yol acabilir. Ayrica, eski tesisatin glincel
standartlarla uyumlu olmamasi, bina sahiplerini yasal sorumluluklarla karsi karsiya birakabilir.

Sekil-8: Ev otomasyonu ile uzaktan kontrol
7. Deger Artisi:

Kentsel dontislimle birlikte elektrik tesisatinin yenilenmesi, gayrimenkul degerlerini artirabilir. Glivenli ve modern altyapiya sahip bir
konut veya is yeri, talep ve deger bakimindan daha gekici hale gelir. Bu da bélgedeki gayrimenkul piyasasini olumlu yénde etkiler.

Otomasyon, elektrikli sarj altyapisi ve giines enerjisi sistemleri gibi modern teknolojilerin eklenmesiyle de projelerinizin degeri
yiikselecektir.

Yiiksek Bakim ve Onarim Maliyetleri: Eski elektrik tesisati sistemlerinin bakimi ve onarimi genellikle daha pahali ve zaman alicidir.
Eski pargalarin ve ekipmanlarin bulunmasi ve degistirilmesi zor olabilir. Ayrica, siirekli olarak yaganan arizalar ve giivenlik endise-
leri nedeniyle sirekli olarak tesisatin onarilmasi ve giincellenmesi gerekebilir. Bu durum, uzun vadede yiiksek maliyetlere neden
olabilir ve bina sahiplerini maddi olarak zorlayabilir.

SONUG:

Eski elektrik tesisatlarini yarattigi sorunlar ciddi giivenlik riskleri olusturabilir ve ayni zamanda ekonomik agidan da dezavantajl
olabilir. Kentsel doniisiim projelerinde elektrik tesisatinin yenilenmesi, birgok agidan énemli faydalar saglar. Giivenlik, enerji ve-
rimliligi, konfor, cevresel duyarliik ve deger artisi gibi faktorler, elektrik tesisatinin modernizasyonunun gerekliligini ve énemini
vurgular. Bu nedenle, kentsel donlisim projeleri elektrik tesisatinin yenilenmesi igin bizlere biyiik bir firsat olustururken, bu firsati
sirdirilebilir ve glivenli bir yasam ortami saglamak icin kullanmak onemlidir. Bu makalemizden de alacaginiz faydal bilgilerle,
yeni konut projelerinizde, elektrik projelendirmesi ile ilgili galisan profesyonellerden en yiiksek dlgiide yararlanarak; daha giivenli,
konforlu ve gevreye duyarli konutlarda oturmaya baslarsiniz.

Ali Alper GELEBI
Global Egitim ve Teknik Tanitim Uzmani
ABB
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Elektrikli Arac Sarj Istasyonlari Neden
Korunmah?

Yiksek gerilimli desarjlar sonucunda olusan yildirnm darbeleri ile agma-kapama iglemleri neti-
cesinde olusabilen ani gerilim yilikselmeleri elektrik devrelerinin arizalanmasina veya yanmasina
neden olabilmektedir. Elektrikli araglar, siirdirilebilir bir gelecege dogru gidilen yolculukta énemli
bir rol oynamaktadir. Ancak, elektrikli araglarin sarj edilmesi igin kullanilacak sarj istasyonlari, yu-
karida belirtilen asiri gerilim ve yildinnm gibi dogal afetlere karsi korunmazsa ciddi oranda fiziki ve
maddi zarar gorebilirler. Bu nedenle, elektrikli arag sarj istasyonlarinda, asiri gerilim ve yildinmdan
darbelerinden koruma saglanmasi igin 6zel bir dizi dnlemler alinmaldir.

Yiksek gerilimli desarjlar sonucunda olusan yildirim darbeleri ile agma-kapama islemleri neticesinde olusabilen ani gerilim yiik-
selmeleri elektrik devrelerinin arizalanmasina veya yanmasina neden olabilmektedir. Elektrikli araglar, stirdirilebilir bir gelecege
dogru gidilen yolculukta énemli bir rol oynamaktadir. Ancak, elektrikli araclarin sarj edilmesi igin kullanilacak sarj istasyonlari,
yukarida belirtilen asiri gerilim ve yildirnm gibi dogal afetlere karsi korunmazsa ciddi oranda fiziki ve maddi zarar gorebilirler. Bu
nedenle, elektrikli arag sarj istasyonlarinda, asiri gerilim ve yildirrmdan darbelerinden koruma saglanmasi igin 6zel bir dizi 6nlemler
alinmaldir.

42 ETMD e BIiZDEN HABERLER
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AG Parafudrlar ile Daha Giivenilir Koruma!

ilk olarak, elektrikli ara¢ sarj istasyonlarina enerji aktarimini saglayan anahtar, sarj kontrol {initesi, inverter ve batarya gibi temel
bilegenlerin yiiksek kaliteli yalitim malzemeleri, kablolar ve topraklama sistemleri ile giivenligi saglanmalidir. Bu malzemelerin
kalitesindeki artis, sarj istasyonlarinin dayanikliligini ve giivenilirligini de bir o kadar artiracaktir.

ikinci olarak da, sarj istasyonunun bulundugu konuma gére dogru koruma planlamasinin yapilmasi gerekmektedir. Ornegin, sarj
istasyonlari acik alanda yer aliyorsa yildirnm ¢arpmalarina karsi korunmalidir. Bunu yapmak igin, dis yildinmlik kategorisindeki
yildinm gubuklari veya yildinm topraklama sistemleri kullanilabilir. Bu sistemler, yildirimin sarj istasyonuna dogrudan ¢arpmasini
engelleyerek yildinmin enerjisini toplayip topraga iletmektedir. Fakat her zaman dis yildinmlik korumalari ile giivenli bir isletme
sunulamayabilir. Bu durumda i¢ yildinmlik kategorisindeki AG parafudrlar sarj istasyonlarinda kullanilabilecek bir diger koruma
ekipmani olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Burada 6nemli olan husus, IEC 62305 yildinmdan korunma standardina gore yildirim sevi-
yelerinin dogru bir sekilde analiz edilerek koruma sisteminin kurulumudur.

Elektrikli Arag Sarj istasyonlari igin Hangi AG Parafudr Segilmeli?

AG parafudr koruma diizenekleri ele alindiginda, yildinnm darbeleri B sinifi (Tip 1) parafudrlar ile soniimlenirken, ani gerilim yiik-
selmeleri C sinifi (Tip 2) parafudrlar ile séniimlenmektedir. Hassas bir koruma gerektiren sarj istasyonlari konumuna bagli olarak
hem yildirim hem de ani yiiksek gerilim darbelerine maruz kalabilmektedir. Bu noktada ise B+C sinifi parafudrlar her iki potansiyel
zarar etkenine karsi giivenilir bir koruma yapisi sunarak tiim ani gerilim darbelerinin yanisira 100 kA mertebesindeki bir yildinm
darbesini dahi soniimleyebilmektedir.

Dolayli Koruma Faktorleri

Son olarak, sarj istasyonlarinda dolayli yollardan korumanin saglanmasi da givenilir bir sistem igin biyik bir paya sahiptir. Elekt-
rikli arag sarj istasyonlari diizenli olarak kontrol edilmeli, tim baglantilar gozden gegirilmeli ve gerekli glincellemeler yapilarak ko-
ruma altinda oldugundan emin olunmalidir. Ayrica, sarj istasyonlarinin yaninda bulunan agaclarin budanmasi ve gevredeki yiiksek
binalarin dikkate alinmasi gibi faktorler de koruma sisteminin kurulumu esnasinda g6z éniinde bulundurulmalidir.

https://www.amper.com.tr/tr/anasayfa/

\
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Orta Gerilim ve Algak Gerilim
Panolarinda Ark Korumasi Nasil Yapilir?

2.Bolim

Yazimizin ilk bdlimiinde arka patlamasina genel bir giris yapmis, etkilerinden bahsetmistik. On-
leme yontemlerinden detaylandirmadan bahsetmistik. Yazimizin ikinci ve son boliimiinde bu ¢6-
zlimleri detaylariyla inceleyip, teknik arka planlarini sunacagiz.
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Pasif, aktif ve onleyici ark patlamasi korumasi ve azaltma ¢oziimleri

Ark patlamasi azaltma ¢6ziimleri, onarimlar igin daha az zaman gerektiginden ve maliyetleri minimumda tuttugundan ekipmanin
hasar gdrmesini azaltir, ariza siiresini sinirlar. Ayrica personelin glivenligi artirilir.

Bir ark patlamasi olayinda operatorii ve ekipmani koruyan (¢ tasarim felsefesi vardir, ayni salt sistemi icinde bir veya daha fazlasi
benimsenebilir:

1. PASIF GOZUMLER: igeride tutarak veya dnleyerek koruyun

Pasif ark patlamasi korumasi ilkesi, algak ve orta gerilim salt sisteminin mekanik tasarimina dayan- maktadir. Saglam tasarim, kapali ve
kilitli kapilarla salt sisteminin dniinde duran bir kiginin, ekipmanin iginde bir ark akimi olayr durumunda yaralanma riskini azaltir.

ETMD e BIiZDEN HABERLER
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ABB salt donanimi, her zaman kisa devre akiminin neden oldugu bir i¢ arka bir saniyeye kadar dayanacak sekilde tasarlandigi ve
test edildigi icin standartlar asmaktadir. Bu test, algak gerilim anahtarlama igin (0, 5 saniyeye kadar) IEC TR 61641 Ed. 3 kapsa-
minda ve orta gerilim anahtarlama igin IEC 62271-200 (1 saniyeye kadar) kapsamindadir. Test, her kosulda zorunlu bir gereklilik
degildir, ancak ABB'nin personel giivenligine olan bagliligi anahtar faktordiir.

—

Tasarim
Ark dayanimli salt donanimi genellikle asagidaki 6zelliklerden birine sahiptir:

+ ¢ arkin neden oldugu gerilimlere (asir basing) dayanabilen giiglendirilmis mekanik yapi
+  Arkin olusturdugu sicak gazlarin ve dokiintiilerin tahliyesi igin pano icinde tercihli bir yol
+  Ark olusumunu 6nlemek igin ark tutusmasi korumali bélge (AIPZ)

+  Arkin yayilmasini engellemek igin bélmeler arasinda ayrim

+  Orta gerilim ile ilgili olarak, gaz yalitiml ekipman ve soketli kablo baglantilari i¢in dahili olarak ayri gaz tanki
Dikkate alinacak hususlar

Pasif ¢ozlimler salt sistemi igindeki arki igeride tutar, ilk koruma seviyesi yakindaki personeli korumaktir. Algak gerilimle ilgili ola-
rak, sonraki seviyeler, baslatildigi alandaki arki tutmak ve en yiiksek seviye, etkilenen alanlarin temizlenmesinin ardindan ekipma-
nin acil olarak yeniden kullanilmasini saglar.

2. AKTIF GOZUMLER: Ekipman hasarini azaltin ve operator giivenligini artirin
Yikici 6zelligini karakterize eden elektrik arkinin ana parametresi, olay enerjisidir. Bu, ark suresi ve ark akimi ile dogru orantilidir.

Ark arizasi, genellikle bir devre kesici ve role/agma iinitesi veya sigortalar tarafindan kesilir. Herhangi bir aktif ark patlamasi azalt-
ma ¢6zimi mevcut olmadiginda, ark temizleme siiresi (belirli bir asir akimin baslangici ile devrenin son kesintisi arasindaki
toplam siiredir) 0, 2 ila 0, 4 saniye arasinda degisebilir. Ancak bu kisa siire iginde gelik, bakir ve kablo semada gosterildigi gibi
yanabilir, eriyebilir ve buharlasabilir.

ETMD e BIiZDEN HABERLER



TEKNIK MAKALE s

(" IEEE std 1584-2018: Ark Patlamasi Tehlikesi Hesaplamalari Yapma Kilavuzu) gini ve akimini algilayan roleler (isteée bagh) Ark patlama-
st algilandiginda, devre kesiciye agma sinyali gonderir.

Bl +  Ark sondiirme sistemi. Ark akiminin yeni akim yoluna aktaril-

kA%s masina neden olmak igin bir ig ark arizasi tespit ettikten sonra

daha diisiik bir empedans akim yolu saglayan ekipman.

0.2 sn gelik yangim o . . .
+  Ark sondiirme sistemi ile akim sinirlandirici sigortalarin

birlikte kullaniimasi.

+  Enerji azaltici bakim anahtari. Devre kesicinin agma esigini
0.15 sn bakir yangim gegici olarak diisiirerek ariza akiminin siiresini sinirlar

._ 01snkabloyangm  °  Alan bazli secicilik kilitlemesi. Zaman-akim segiciligi ye-

rine alan bazh segicilik ile asirn akim koruma cihazlarinin
agcma zaman gecikmelerini azaltin.
T T Zaman

00.03-00501 0.15 0.2 07 08 09 1 = +  Bara diferansiyel korumasi. Tanimlanan bolgeye giren ve

¢tkan tim baglantilarin akimini izlemek igin giig sisteminin
Sekil-1: Ark patlamasi hasar egrisi koruyucu bélgelere ayriimasi.
«  Alternatif ayarlar grubu (ikili ayarlar). Asiri akim koruma
cihazlarinin agma zaman gecikmeleri, ana zaman ayarla-
Bir ark olayinin olumsuz etkilerini azaltmak igin, ark temizleme rindan daha dustik degerlere ayarlanmistir.

siresi kisaltilmaldir. Bu, aktif ark patlamasi azaltma ¢oéziimle- . Optik tabanli i¢ ark algilama cihazi ile devre kesicinin ener-
rinin roludir. jiyi azaltan ark hafifletme algoritmasinin kombinasyonu.

Ark temizleme siiresinin azaltilmasi

. A . Optik sensdrlerden pozitif bir sinyal aldiktan sonra, ark al-
Asagidaki yontemler ve teknolojiler mevcuttur. ) . o .
gilama cihazi, devre kesiciye gomiilii olan enerjiyi azaltan

- Optik tabanh dahili ark algilama cihazlari. Ark patlama isi- ark hafifletme algoritmasini etkinlestirir

Sekil-2: REA ve TVOC-2 Arc Guard System™- optik tabanli ark algilama cihazi 6rnekleri

ETMD e BIiZDEN HABERLER 47



48

TEKNIK MAKALE

fEEEdTEat

Sekil-3: UFES™— ultra hizl topraklama anahtari — ark sondirme sistemi olarak kullanilabilecek 6rnek cihaz

Pozitif sonuclar

Aktif gozlimlerin kullanimiyla ark olay enerjisinin azaltilmasi personel giivenligini artiracak ve yiiksek basinci, tehlikeli gazlari ve
salt sisteminin hatali bolmesindeki hasari sinirlandiracaktir. Sonug olarak, onarim maliyetleri daha disuktir ve elektrik tesisati,
aktif bir ark azaltma sistemi olmayan kurulumlara gore daha hizli normal ¢alismaya donddiriilebilir, bu da ariza siiresini azaltir.

Bir dizi segenek

Bu makalede yer alan ¢oziim yontemlerine karsilik kaynak dokiimanda listelenen driinler ve ¢oziimler, farkh toplam ark temizleme
sliresine sahiptir. Bu nedenle, ark azaltmanin etkileri Griinden Urline biraz farkhdir. Aktif ark patlamasi azaltma ¢oziimlerinin top-
lam ark temizleme siiresine iligkin ayrintilar, kaynak dokiimanin 20-23. sayfalardaki genel bakis tablosunda bulunabilir.

ETMD e BIiZDEN HABERLER
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3. ONLEYici COZUMLER: i¢ ark olaylarindan kaginin

Bir elektrik arki birkag nedenden dolayi meydana gelebilir, 6rnek insan hatasi veya kirlilik. Elektriksel bakim, sorun giderme perso-
neli ve operatdrler, salt odasinda calisirken her zaman bu risklere maruz kalirlar. islemler sirasinda personel ve ekipman arasinda
glivenli bir mesafenin korunmasi, yaralanmalardan kaginmanin en etkili yolunu saglar. Onleyici ¢cdziimler, bakim faaliyetini yalnizca
en gerekli ve hedeflenen eylemlere indirgeyerek riski sinirlandirir.

Daha giivenli bir uzaktan caligma ortami

Uzaktan galigtirma ve devre kesici kizak kumandalari, operatér ile salt sisteminden gelen potansiyel ark patlamasi olay enerjisi
arasindaki mesafeyi artirarak personel icin daha giivenli bir galisma ortami saglar. insan hatalarini 6nleyen gelismis salt sistemi
¢alisabilirligi su yollarla saglanabilir:
+  Uzaktan kizak kumanda cihazlar

Durum bilgisi saglamak igin 6l¢lim yetenekleri ve haberlesme protokolleriyle yerlesik tesis denetimi

Durum izleme ve teshis

Varlik durumu izleme ve tanilama, anahtarlama donanimi ve varliklar igin mekanik ve elektriksel saglik kosullari hakkinda bilgi
saglar, boylece personelin bu bilgiyi elde etmek igin salt sistemine yaklagmasi gerekmez. Ayrica, bu bilgiler 7/24 mevcuttur. Bilgi-
ler, daha hedefli ve daha giivenli duruma dayali bakim planlamak igin kullanilabilir, bu da maliyetleri disiirlir ve genel givenilirligi
artirabilir.

Mekanik ve elektriksel saglik durumu su sekilde elde edilebilir:
Durum izleme sistemleri, ekipman kullanimi, kritik elektrik baglantilarinin sicakligy, titresim ve kismi desarjin yani sira ekipman
glvenilirligini etkileyen cevresel faktorler hakkinda veri toplanmasina izin verir.

«  Kullanicilarin gii¢ sistemi sagligini uzaktan izlemelerine olanak taniyarak bakimi daha akill,

+  Daha hizli ve daha ucuz hale getirmek i¢in 6ngoriicli bakim algoritmasina sahip enerji ve varlik yonetimi izleme sistemleri ve
hizmetin yalnizca gerektiginde gerceklestirilmesi igin 6ngoriicii bir bakim analizi saglar.

l

Sekil-4: Enerji ve varlik izleme ve yonetimi 6rnedi ABB Ability™ Energy and Asset Manager

Makale icerisinde bahsedilen tim ¢dziimlere ait Grlin portfoylinii incelemek, daha detayl bilgi sahibi olmak igin kaynagi asagida
karekodu taratarak inceleyebilirsiniz.

Ali Alper GELEBI
Global Egitim ve Teknik Tanitim Uzmani
ABB
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Big Data Neden Onemlidir?

Neleri Degistirir?

Big data (Biiylik veri) gliniimiizde moda olmus bir kelimeden ibaret degil. Hizla gelisen tiiketici
ortamina ayak uydurmak isteyen her isletme igin standart haline gelen 6nemli bir teknoloji. Bliyiik
veriler, sayisal veri kiimeleri, e-posta adresleri, iletisim numaralari, web sayfasi ziyaretleri ve tik-
ladiklari reklamlar dahil olmak tizere miisteri davranisi hakkinda ¢ok ¢esitli bilgileri kapsayabilir.
Biiylik veri analitigi araglar ise trendleri ve kaliplari bulmanizi; elde ettiginiz sonuglar ile de pazar-
lama stratejilerinizi etkileyebilecek i¢ goriiler olusturmanizi saglar. Peki, big data neden 6nemlidir?

Gelin hep beraber detaylica inceleyelim.

Big Data Neden Onemlidir?
Big datanin 6nemini gosteren bazi maddeler sunlardir:
1. Miisterilerinizi ve rakiplerinizi daha iyi anlamanizi saglar

Musterilerinizin ihtiyaglarini anlamak ve rakiplerinizin ne yap-
tigini bilmek tlim pazarlamacilar igin nemli hedeflerdir. Ancak
bir pazarlamaci olarak birincil hedefiniz, potansiyel miisterileri-
nizin dikkatini nasil gekeceginizi ve onlari 6deme yapan miiste-
rilere nasil doniistiireceginizi bilmektir.

Sirketler her gegen saniye misterilerin dikkatini daha fazla
cekebilmek icin rekabet ediyor. Pazarlama kampanyalarinizda
biyiik veri analitigini kullanarak, hedef miisterileriniz hakkinda
faydali ve alakall bilgiler toplayabilirsiniz. Ornegin, hangi rek-

lamlarin onlari web sitenize yonlendirmede en iyi performansi
gosterdigini ve donlisiim saglamak icin kag tiklama gerektigini
belirleyebilirsiniz.

Unutmayin, daha iyi analizler, kampanyalariniz igin daha biling-
li kararlar vermek igin gerekli tiim ayrintilara sahip oldugunuz
anlamina gelir; bu da daha mutlu potansiyel misteriler ve daha
yiiksek yatirim getirisine yol agabilir.

2. Miisteri katimini ve deneyimini iyilestirir

Cok sayida marka, musteri katilimini artirmak ve markaya bag-
hhklarini artirmak icin biiylk veri analitigini kullaniyor. Gok ka-
nalli pazarlama kampanyalarini biiylk verilerle optimize ederek,
musterilerin ihtiyaglarina daha hizli yanit verilebilir ve misteri-

ler aligveris deneyimlerini daha iyi kontrol edebilir.

ETMD e BIiZDEN HABERLER
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Ornegin, belirli bir demografi arasinda hangi iriinlerinizin en
popliler oldugunu belirlemek igin biytiik verileri kullanabiliyor-
saniz, o belirli Griinle ilgili e-posta veya sosyal medya kampan-
yalan diizenleyebilirsiniz. Bu, musterilerinize yalnizca onlarin
istek ve ihtiyaglarini diisiindiiguiniizi gdstermekle kalmaz, ayni
zamanda onlara markanizla ilgili daha keyifli ve 6zel bir dene-
yim sunar.

3. Doniigiim oranlarini artirr

Artik misterilerinizle ilgili verileri arastirdiginiza gore, pazarla-
ma stratejilerinize nereye odaklanacaginiz konusunda daha iyi
kararlar verebilirsiniz.

Belirli bir kanal, ne yaparsaniz yapin beklenen yatirim getirisini
saglamiyorsa, daha verimli diger kanallara odaklanmak en iyi-
si olabilir. Buiylik veri analitigi, kagirmis olabileceginiz firsatlan
belirlemenize ve hangi potansiyel miisterileri beslemeniz ve bi-
rakmaniz gerektigini belirlemenize olanak tanir. Miisterileriniz

ahskanliklari hakkinda ne kadar ¢ok sey 6grenirseniz, sirketiniz
o kadar rekabetgci hale gelir.

4. is siireglerini optimize eder

Bilgi giigtiir. Bu kavram, biiyiik veri analitiginin kalbinde yer alir.
Bulut bilisim ve makine 6grenimi gibi biiylik veri teknolojileri,
sirket uygulamalarinizdaki verimsizlikleri ve firsatlari belirleye-
rek gagin gerisinde kalmamanizi saglar.

Ornegin, biiyiik veri analiziniz size e-posta pazarlama strate-
jinizin ige yaradigini ancak sosyal medya profillerinizin dogru
kisilere ulasmadigini sdyleyebilir. Ote yandan, biiyiik verileri da-
hili olarak kullanirsaniz, sirket kiilttirliniiziin hangi béltimlerinin
dogru etkiye sahip oldugunu ve hangilerinin fazla masrafa ne-
den olabilecegini 6grenebilirsiniz.

Ornegin, biiyiik veri analitigi ile ok fazla biiyiime gdren alanlar-
dan biri de tedarik zinciri optimizasyonudur. Cografi sensorler,
canl veri ve trafik bilgisi saglayarak mallari ve teslimat aragla-
rint izleyebilir ve rotalari optimize edebilirsiniz.

ETMD e BIiZDEN HABERLER

5. Gelecek nesli giiglendirir

Biiyiik veri igverenlerin hizli ve yenilikci kararlar almasina yar-
dimci olur. Ornegin, Y ve Z kusagi dogal teknoloji bagimlilaridr.
Ekibinizdeki geng insanlar, hizl bir sekilde faydali kararlar al-
malarini saglayan teknolojiye erisim bekleyecektir. Stirekli ola-
rak bilgi toplayarak ve analiz ederek, en son trendlere uyacak
sekilde gelismeye hazir bir kiiltiir olusturabilirsiniz.

Gegmiste, sinirli veri kiimeleri, zayif analitik siregleri ve dogru
beceri eksikligi, isletmelerin kendilerine sunulan bilgilerin yal-
nizca kiiglik bir miktarina erisebilmeleri anlamina geliyordu. Ar-
tik sirketler sadece kritik sorulari daha hizli yanitlamakla kalmi-
yor, ayni zamanda ekiplerini topladiklari bilgilerle daha fazlasini
basarmalari icin gliclendiriyor.

6. Sosyal medya dinleme yapilabilir

Sirketler, big data araglarini kullanarak duygu analizi yapabilir.
Bunlar, sirket hakkinda kimin ne sdyledigi hakkinda geri bildirim
almalarini saglar. Sirketler, cevrimigi varliklarini gelistirmek icin
biyiik veri araclarini kullanabilir.
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7. Zamandan tasarruf saglar 8. Herkes bir analist olabilir

Gergek zamanl analitik, sirketlerin cesitli kaynaklardan veri s yerinde ilging bir trend yasaniyor. Herkes giderek daha me-

toplamasina yardimci olur. Hadoop gibi araglar, verileri aninda  rakli hale geliyor. Bir kisiye biraz veri verin ve arkaniza yaslanin.

analiz etmelerine yardimci olur ve bdylece 6grenmelere dayali  Aniden tiim galiganlar kendi analizlerini yapmak igin ayni seyi

olarak hizl kararlar alinmasina yardimci olur. nasil gorebileceklerini bilmek isterler. Finanstan pazarlamaya;
Uriin yonetiminden satisa kadar her birim artik verileri giinlik
olarak kullaniyor ve sadece daha dnce "analist" olarak disiin-
diigiimiiz insanlar degil, neredeyse verileri arastirmak isteyen
herkes bu oyuna dahil oluyor.
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SCADA Sistemleri

Gunumiizde teknolojinin gelismesi hayatimiza ¢ok biyik kolayliklar getirmistir. Bu kolayhklar
hem maliyet hem de is giicii olarak bize kazanim saglamaktadir. Bunun en 6nemli alanlarindan
birisi teknik alanda olmustur. Ozellikle biiyiik endiistri kuruluslarinda, birbirinden uzak noktalarda
bulunan isletmelerin veya makinelerin kontroliinde de ¢ok rahathklar sunmustur.

Uzaktan kontrol, bilgi toplama, isleme ve miidahaleye olanak saglayan bu sistemin adi SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition) dir. Scada'nin amaci uzaktan veri toplama ve kontrol etmek igin kullanilir. Mesela, motorlar, yangin sistemleri, vanalar,
hidrolik ve pnomatik sistemlerin bilgisayar platformu ve yazilim araciligiyla izlenmesini saglar. Boylece sistemde meydana gelecek
hatalar minimize edilir. Alarmlar, arizalar ve bunlarin siirekli devam eden periyotlarini incelemekte yardimci olur. Ayrica Scada bu
sistemleri PC ekraninda sematize edip akis sisteminin basite indirger.

Bu platform cep telefonundan, tablette veya bilgisayardan kontrol edilebilmektedir. Scada sistemi zamanla geliserek biitiin alan-
larda kullanilmaktadir. Bir ¢ok alanda ayni anda kullanmak icin network agi igerisinde birbirine tanimlanmis olmalidir. Petrol ve
endiistri alaninda daha fazla kullanilmaktadir.

Scada genel olarak dort boliimden olugsmaktadir:

1. Saha Ekipmanlari ve Enstrumanlar (Basing, Sicaklik ve Seviye Gibi)

2. PLC ve RTU (Bilgisayar Yazilim Programlari ve Uzaktan Kontrol Birimi).
3. lletisim Aglari.

4. Scada Yazihm Programi.
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Sema 1: Genel Scada Sistemi Akis Semasi

SCADA Host

PLCs / RTUs

1. Saha Ekipmanlari

Kontrol edilemeyen bir sey dlglilemezde ayni zamanda. Saha da enstrumanlar bu igi bizim yerimize eksiksiz olarak yapmaktadirlar.
Geleneksel olarak galismalari saha da bir personel yerine getirir, agma, kapamak ve 6lgiim gibi islerin tamami manuel olarak yapi-
lirdi. Bu islem ¢ok zaman ve enerji kaybina neden olurdu. Zamanla bu iglevi kablo enstrumanlar yapmaya basladi.

Bu durumda personel farkl islere kanalize edilir, daha ¢ok teknik bilgi birikimine sahip olmakta ve kendisini gelistirebilmektedir.
Verimlilik son derece artirilmis olmaktadir. Kritik noktalarda vana gibi ekipmanlarda artik actuatdr (motorlu agma-kapama vanasi)
bulunmaktadir. Acil durumlarda bu vananin agilmasi veya kapanmasi i¢in zaman ¢ok onemlidir. Scada ile bu isi bize sahadaki
enstrumanlar ¢ok hizl bir sekilde yapmaktadir.

Enstrumanlar kullanilacagi yere ve ise gore siniflandirilabilir. Patlayici bir ortamda veya agik alanda (soguk ve sicak) her duruma
uygun ekipman kulaniimalidir. Bu cihazlar ayni zamanda EMC (elektro manyetik etkilenmeler) igin uygun olmalidir.

2. PLC ve RTU

Yakin tarihe kadar bu iki kavram farkl degerlendiriliyordu. Genel anlamda birbirlerinin yaptidi isi yapmaktairlar. Kullanilan yazilim
ve araylizler birbirinden ayrlir. PLC'ler ve RTU' lar farkh programlama dilleri kullanir. PLC' ler genellikle merdiven mantig ile prog-
ramlanirken, RTU' lar daha gok konfigiirasyon iizerine kurulu platformlar kullanirlar. Buy, her iki cihazin programlama siireglerinin
farkli oldugu anlamina gelir.
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Foto 1: Genel Saha Enstrumanlari
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Her iki cihaz da girisleri kontrol etmek, ekipmani izlemek ve merkezi bir birime alarm gondermek icin kullanilir. Ancak RTU' lar, her
seferinde bir sensor sinyali okuyarak temel hesaplamalar yapar ve bir program taramasinda birden fazla yineleme ve dongii eylemi
gergeklestirir. PLC' ler ise ayni anda birden fazla girisi okuyup, cok daha karmasik hesaplamalari isleyecek sekilde programlanabi-
lirler ve bu girdilere dayali kararlar alabilirler.

RTU ve PLC' lerin en temel farkliigi haberlesme protokolleridir. RTU' lar daha gok daginik yapidaki SCADA sistemlerinde tercih
edilmektedir. Bu nedenle daginik yapilarda olasi hata veya ariza durumlarinda sahaya gitmek operasyonel maliyetleri artirdigindan,
RTU' lar veri glivenligi ve givenilirliginin hassas oldugu sistemlerde tercih edilirler.

RTU, sahadaki enstrumanlardan gelen bilgilerin alindig), islendigi ve programlanan arayiiz ile bilgisayar ekranina aktaran bir ara
elemandir. igerisinde mikroprosesor kontrol sistemi olan, fiziksel saha ekipmanlari ile SCADA sistemi arasinda iletisimi saglayan,
sahadan gelen sinyal ve bilgileri merkez kontrol sistemine ileten ve merkez kontrol sisteminden gelen komutlari sahaya tasiyan
elektronik bir cihazdir. Uzaktan kontrol islemi gergekten ulagimin kolay olmadigi ve miidahelenin gok kisitli oldugu yerlerden bah-
setmektedir.

SCADA HMI

Sema 2: RTU nun Kullanim Gosterimi

PLC ise belleginde kayitli olan programa goére gelen bilgileri degerlendirir ve igleme alirdi. PLC'ler bir siireci tamamlamak lizere
tasarlanmis mikroislemci tabanli kontroldrlerdir.Bu sebeple bir sonraki I/0 kontrolii igerisindeki program bir dongi yaptiktan sonra
olacaktir.Bu da belirli bir siirede olur.Bir sonraki I/0 kontroliine kadar olusan sinyal degisimleri bu sebeple PLC tarafindan algilanamaz.

Foto 2: PLC Genel Gorinimu
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Hangi cihazi segeceginiz, projenizin gereksinimlerine baglidir. EGer karmasik gorevleri yerine getirmeniz gerekiyorsa ve ek prog-
ramlama bilgisine sahipseniz, PLC'ler daha uygun olabilir. Ancak daha basit gorevler igin ve hassas kontrol gerektiren uygulama-
larda, RTU' lar daha iyi bir segenek olabilir.

Sonug olarak, PLC ve RTU, endiistriyel otomasyon diinyasinda 6nemli roller oynarlar. Her iki cihazin mimarisi, programlama dili ve
geri bildirim sinyallerine verdikleri yanitlar farklidir. Bu nedenle, projenizin gereksinimlerini ve biitgesini dikkate alarak hangi ciha-
zin sizin i¢in daha uygun oldugunu segmelisiniz.

PLCs / RTUs .é?g':n";z,i, FED / FEP SCADA Host

Ethernet /

Radio

Serial é

Dial-up

Communications are
prone to failure. Causes
loss of data and loss of

visibility. Protocols like DNP
mitigate this.

These are now
a software element
in SCADA Host.

Sema 3: SCADA ve PLC Genel Calisma Prototipi

3. iletigim Aglan

iletisim aglari sahadaki veya boru hatti tizerindeki bilgilerin RTU ya erisimini saglar. Scada yazilim bu bilgileri merkezi kontrol
odasindaki sunucularda tutar. Sahadaki genis ¢alisma alaninda iletisim vazgegilmez bir baglayici unsurdur. Scada uzak sahadaki
ekipmanlardan dogru bilgiyi alabilmesi basarisi igin en iyi olgittdr. Bir kag yil dnce bu haberlegsme islemi kablolu modemler {ize-
rinden saglaniyordu. Bu durumda veri aktarim hizi gok yavas olup kesintiye ugruyordu. Daha sonra radyo frekans temelli iletisim
aglari kullanilmaya baslandi. Bu yontemin de kendi igerisinde olumsuz ydneri bulunuyordu. Bundan sonra Modbus sistemleri
kullanilmaya baslandi. Bu daha yenilik¢i ve hzili galigmayai saglayan bir arayiizddir.

Modbus RTU (Remote Terminal Unit) veri iletimi igin bir seri haberlesme araytizii kullanan Modbus protokoliiniin bir varyantidir.
Uzak mesafeli haberlesme gerektiren endiistriyel kontrol sistemleri, bina otomasyon sistemleri ve diger uygulamalarda ¢ok sayida
cihazin aga baglanmasi igin yaygin olarak kullanilir.

4. Scada Yazilim Programi

Genis bir cografi alana yayilmis tesislerin, bilgisayar esasli bir yapiyla uzaktan kontrol edildigi izlendigi ve yonetildigi yer olarak
tanimlanabilir.
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w

Remote client
ACCESS

Third Party
Database

Include:
« communications drivers
+ real-time database

+ alarm and event journal
« historic archive

« configuration database

SCADA Host
Platform

Data from field

J

Sema 4: Scada Ana Bilgisayar Calisma Prototipi

Kontrol Merkezi sistemin giivenirliginden sorumludur. Sistem igerisinde gergeklestirilen her tiirlii islem igin yetki tanimlanmasi ge-
rekmektedir. Bu yetkilendirme islemlerine, isletme modellerinde degisiklik yaparken, sistemin ariza durumu gibi degisik nedenlerle
ortaya ¢ikan her tirli iglem igin miisaade edilmesi veya denetlenmesi gorevini stlenir. Tipik bir MTU'nun olasi giris ve gikiglari
asagidaki gorselde gosterilmigtir.

MTU (Master Terminal Unit) yonetici giris Unitesi olarak Tiirkgeye gevrilebilir ama yaptidi iglevler g6z éniine alindiginda Kontrol
Merkezi olarak da adlandirabilir. Kontrol Merkezi ise, tesisin bilgisayar destekli bir yapida kontrol edilerek, izlendigi ve yonetildigi
kisim olarak tanimlanabilir.

Sistemin kalbinde ana terminal birimi (MTU) bulunur. Ana terminal birimi tiim iletisimi baslatir, verileri toplar, bilgileri depolar, bil-
gileri diger sistemlere gonderir ve operatorlerle arayiiz olusturur. MTU ve RTU arasindaki en biyiik fark, MTU'nun ikisi arasindaki
neredeyse tiim iletigsimi baglatmasidir. MTU ayrica tesisteki monitdrler, yazicilar ve diger bilgi sistemleri gibi diger gevresel cihaz-
larla dailetisim kurar. Operatore yonelik birincil arayiiz, vanalarin, pompalarin vb. bir temsilini gdsteren monitor veya CRT'dir. Gelen
veriler degistikge ekran giincellenir.

Yani ozetle, kontrol merkezinin sistem iceresinde kumanda gorevini, gerekli bilgilerin toplanmasini, uygun bir veri tabani icerisinde
bilgilerin depolanmasini, gelen verilerin ve alarmlarin analiz programlari ile yorumlanmasini, veriler izerinde islem yapilmasini,
bunlarin yazilim programi vasitasiyla goriintilenip yazicidan ¢ikti alinmasini MTU sadlar.

Ana kontrol merkezi (MTU), SCADA sisteminin kalbi olarak tanimlanabilir. Tim sistem ana kontrol merkezinden yoénetilir. Ana
kontrol birimi SCADA sisteminin tek yetkilisidir. Tim sistem Ana kontrol merkezinden izlenir ve ariza durumlarinda yine buradan
mudahale edilir.

KAYNAKGCA
Schneider Electric Kariyer Teknik Yazilar
- Telemetry & Remote SCADA Solutions (2012)

Fatih KARINSIZ
Elektrik Miihendisi
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Harmoniklernn Anlamak

Harmonikler, elektrik gii¢ sistemlerindeki dalga formunu bozan ve sistemde istenmeyen frekans
bilegenlerini olusturan elektriksel bozukluklardir. Genellikle dogrusal olmayan yiiklerin (6rnegin,
degisken hizli motorlar, glic elektronigi tabanli cihazlar) sistemdeki etkisiyle ortaya cikarlar.

Elektriksel harmoniklerin etkileri olduk¢a cesitlidir ve sunlari igerebilir:

1. Gerilim Bozulmalari: Yiiksek harmonik igerigi, gerilim dalga formunu bozar ve sinlisoidal dalga formunda anomalilere neden
olabilir. Bu da sistemdeki ekipmanlarin diizgiin ¢aligsmasini etkileyebilir.

2. Isitma Etkileri: Harmonik akimlar, sistemdeki transformatorler, kablolar ve diger cihazlar gibi ekipmanlarda artan isi tretimine
neden olabilir. Bu durum, ekipmanin 6mriinii kisaltabilir veya hatta arizalara yol agabilir.

3. Rezonans Olusumu: Belirli harmonik frekanslari, sistemde rezonans noktalarina neden olabilir. Bu, sistemdeki gerilim ve akim
dalgalarini artirabilir ve ekipmanlarda asiri gerilim ve akimlara neden olabilir.

4. Elektromanyetik Girisim: Harmonikler, diger elektriksel ekipmanlara elektromanyetik girisim yoluyla yayilabilir ve bu da bu ekip-
manlarin dogru sekilde calismasini etkileyebilir. Genellikle EMC grubunda ayri bir baslik olarak degerlendirilir.

5. Kapasitor ve Reaktif Gli¢ Sorunlar: Harmonikler, kapasitdr bankalarinda ve reaktif giic kompanzasyon ekipmanlarinda ariza
veya hatali calisma problemlerine neden olabilir. Bu, giig faktori diizeltiimesini zorlastirabilir ve enerji verimliligini azaltabilir.

Elektriksel harmoniklerin bu etkileri, gli¢ sistemlerindeki istikrari ve giivenilirligi olumsuz yonde etkileyebilir. Tiirkiye'de ve diinya-
nin biiylk bir kisminda sebeke frekansi temel olarak 50Hz, ABD, Kanada ve Meksika gibi bazi ilkelerde ise 60 Hz kullaniimaktadir.
Harmonikler ise basitge “temel frekansinizin goklu katsayisidir”

Temel sebeke frekansimiz 50Hz igin “x" diyelim.
ikinci Derece Harmonik (2x) = 100 Hz

Ugtlincii Derece Harmonik (3x) = 150 Hz

Besinci Derece Harmonik (5x) = 250 Hz

Yedinci Derece Harmonik (7x) = 350 Hz

3 fazli alternatif akim sisteminde giiclimiiz birbirinden 120 derece aci ile ayrilmig olan RST veya L1-L2-L3 fazlarindan gelmektedir.

Harmoniklerin Faz Acilari
R S| T Faz Sirasli
Temel Frekans - 50Hz 0o 120° 240° L1-L2-L3
Rl Sl Tl
3. harmonik - 150Hz 3x0° 3x120° 3x240° Faz Sirasi Yok
(0°) (360° = 0°) (720° = 0°)
R" T”
SE Faz Sirasi
5. harmonik - 250Hz 5x0° 5x240°
(09) 5x120° (-120°) (-240°) L3-L2-L1
R" " ™ Faz Sirasi
7. harmonik - 150Hz 7xQ° 7x120° 7x240° L1-L2-L3
(0°) (120°) (240°)
R”” SHH T""
9. harmonik - 150Hz 9x0° 9x120° 9x240° Faz Sirasi Yok
(0°) (0°) (0°)
ETMD e BiZDEN HABERLER




TEKNIK MAKALE s

(Tabloda RST olarak gosterilmektedir)

Bu faz sirasinin belirtildigi sekilde gegeklesmesi gok dnemlidir ve yapmak istedigimiz isin hareket yoniind belirler. Fazlar R-S-T faz
sirasl ile yani 0-120-240 derece agilarla bagladigi zaman motor manyetik alani istedigimiz dogrultuda olusur ve motorda hareket
baslar. Bu pozitif faz sirasidir.

Simdi harmoniklerin birgok endistriyel veya ticari igletmeler i¢in problem kaynagdi olmasinin sonuglarindan bir tanesini inceleye-
cegiz.

Temel frekans ile ayni sira ile “donen” 7'nci gibi harmoniklere pozitif faz sirasi denir.
Temel frekansa gore ters sirada "dénen” 5 gibi harmoniklere negatif faz sirasi denir.
Ancak, birbirleriyle ayni fazda olduklari igin hig “dénmeyen” tiglincli harmonikler sifir faz sirasi olarak adlandirilir.

Pratikte olan sey, 3 ve 3'lin kati harmoniklerin matematiksel olarak toplanirken pozitif ve negatif faz sirasina sahip harmonikler
kismen birbirini telafi etmeye yardimci olur. Sifir faz sirali harmonik akimlar, yalnizca dogrusal olmayan yiikler igin, li¢ fazli + n6tr
bir dagitim sisteminde faz-n6tr baglandiginda meydana gelmektedir. Pozitif ve negatif faz sirali harmonikler ise dogrusal yiiklerin
olmadigi her 3 fazh sistemde mevcuttur.

Harmoniklerin varligi, fabrikalarin veya ticari isletmelerin diizgiin ¢alisamayacagi anlamina gelmez. Diger gii¢ kalitesi olaylari gibi,
glic dagitim sisteminin toplam karakterine ve ekipmanlarin tolerans seviyesine baglidir. Tolerans seviyesi iyi bir tesis, yiiksek har-
moniklerin kaynagi olsa bile diizgiin ¢alisabilir. Ancak harmonik bilesen ortak elektrik dagitim sistemi izerinden komsu tesislerde
daha duyarli olanlari etkileyebilir. Bu noktada isletmelerin sebeke analizi yaptirmasi ve bunun detayl incelenmesi 6nerilmektedir.

Faruk BASAR
Genel Midir
Womner Gii¢ Kalitesi Coziimleri |
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ERSAHAN ELEKTRIK 2018 yilinda kurulmus olup, Diinyada ve Tiirkiye'de éncii olmus firmalarin markalari ile siz degerli miisterile-
rimize deneyimli kadromuzla siirdirilebilir hizmet vermeyi hedeflemekteyiz.

Gelisen teknoloji ve degisen Tirkiye sartlarinda giigli stoklarimiz ile elektrik malzeme satisi, elektronik kart tamiri, glic kalitesi ve
yeni tesis trafo,hiicre elektrik taahhiit projeleri ile miisterilerimizin ihtiyaglarina en iyi sekilde cevap vermek, hizli tedarik ve satis
sonrasl hizmetiyle memnuniyet saglamak, yenilik¢ci ve markalagsma yoniinde ilerleme kaydederek saygin bir marka kimligini olus-
turmak hedefimiz olacaktir.

i
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