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5.1 Battery Charge Capacity 

The energy stored in a battery can be expressed in Wh. However, battery terminal voltage 
significantly varies with the operating conditions (charge or discharge) and temperature. 
Therefore, energy count of a battery does not precisely indicate the state-of-charge of battery, 
and then error can be unacceptably high. Instead, Amp-hours counting (i.e., Coulomb 
counting) are preferred since the Coulombic efficiency of a specific battery is nearly constant. 
It mostly depends on the temperature as given previously in Fig. 4.5.  

For standardization, 10 hours discharge capacity of a battery at room temperature is assumed 
as nominal capacity of that battery, and denoted as C10. Mostly the subscript of 10 is omitted, 
and only C letter is preferred. For example, if a battery has C=50Ah capacity, it means that it 
can provide 5A for 10 hours. It should be remembered that, this capacity is valid only for 5A 
discharge current with 10 h discharge time aW 25�C WePSeUaWXUe. FRU RWheU diVchaUge (RU chaUge) 

rate and temperature conditions, the capacity changes too.  

The working current of a battery is generally specified by referencing its C capacity. For 
example, if 100 Ah battery has 20 Amps discharge current, the discharge rate can be expressed 
as 20/100=0.2C. Similarly, if it is charged by 40Amps, its charging rate will be 40/100=0.4C. This 

 

Fig. 5.1 



Elektrikli Araçların Şarj Yöntemleri



ELEKTRİKLİ ARAÇ İÇ YAPISI



Şarj Soketleri



EV Şarj Süreleri



Şarj Süreleri



Şarj Süreleri



Şarj Süreleri



Şarj Maliyetleri

Ortalama 130-210wh/km kabul edersek ;
- Evde Şarj ortalama 170wh x 2,25TL = 0,38 tl/km
- Ofis/Fabrika Şarj ortalama 170kwh x 4,5TL = 0,765 tl/km
- Halka açık Ticari AC Şarj 170wh x 7TL = 1,19 tl/km
- Halka açık Ticari DC Şarj 170wh x 8TL = 1,36 tl/km

*Araca, sürüşe ve istasyona bağlı değişken



ELEKTRİKLİ ARAÇ ŞARJ İSTASYONLARI

AC istasyonlar 3,7-7,4-11-22 KW
-IEC 61851-1 standart mevcut.
-TYPE 2 konnektör
-Kolay kullanım - Kolay montaj
-IP54 dayanıklılık 
-Kablolu veya Soketli seçenekli
-CE belgeli
-Ev tipi RFID kart ve tak/çalıştır seçenekli
-Ticari tip OCPP 1,6 haberleşmeli ve WİFİ-GSM-ETHERNET 
üzerinden takip.

DC istasyonlar 60-90-120-180 KW
-IEC 61851-21 standart mevcut.
-CCS2 tip konnektör
-Kolay kullanım - Kolay montaj
-IP54 dayanıklılık 
-CE belgeli
-Kablolu çift çıkışlı
-RFID kart , tak/çalıştır, OCPP 1,6 seçenekli ve WİFİ-GSM-
ETHERNET üzerinden takip.
-Modüler Yapılı 30kw modüller ile
-Yük paylaşımlı



1- ARAZİ/ÇATI ON-GRİD GES
En standart ve güncel santral sistemlerindendir. Lisanslı satışa yönelik veya lisanssız tüketime 
mahsuplaştırma amaçlı kurulurlar.

GÜNÜMÜDE TERCİH EDİLEN GÜNEŞ ENERJİ SİSTEMLERİ



BİFACİAL SOLAR PANEL



KİREMİT SOLAR PANEL



2- TARIMSAL SULAMA GES

Panel voltaj üretimi ile pompa sürücüsü 
çalışır ve pompa ile kuyudaki su sulamada 
kullanılır.



3- YÜZER GES SİSTEMİ

-Yüzer GES sistemi Baraj/Göl vb. yerlerde 
kurulur.
-Enerji üretimi ile beraber buharlaşmayı 
azaltmaktadır.
-Yabancı ülkelerde birçok kurulu sistem 
var iken ülkemizde yeni bir sistemdir.
-Sualtı zeminine göre konstrüksiyon 
sistemi ve tasarımı değişmektedir.



GES Fizibilite 

Tasarım 
-İlk olarak bina/arazi uydu üzerinden yapısal 
olarak çizilir.
-Panel, İnverter seçimi yapılır.
-Çatı/Arazi üzerinde gölgeleme yapacak unsurlar 
belirlenir. Bu alanlara GES uygulanmaz. 

Hazırlık
-Sistem arazi üzerine kurulacak ise arazinin CED 
raporu alınması gerekir.
-Zemin/Çatı statik etüdü yapılmalıdır. Buna göre 
konstrüksiyon seçilir.
-Tüketime endeksli üretilmesi planlanan gücün 
belirlenmesi.

Fizibilite Sonuçları
-Yapılan tasarım ve konuma göre program 
hesaplamaları yapar ve fizibilite raporu olarak 
çıktı sonucu verir.
-Bu raporlardan aylık/yıllık bazda  üretim 
öngörüsü ,panel/inverter detayları, Gölgelenme 
ve verim gibi birçok sonuca varılır.



ORTA ÖLÇEKLİ ESS

ORTA ÖLÇEKLİ (50-300 kWh) DEPOLAMA

- PV girişli All IN ONE sistemler
- PV/Şebeke girişi ile kesintisiz güç sistemi sağlar.
-Otomasyon sistemi ile standart yük – kritik yük ayrımı yapabilir.
- Uzaktan izleme sistemli



MOBİL ESS

MOBİL (50-300 kWh) DEPOLAMA

- PV girişli All IN ONE sistemler
- PV/Şebeke girişi ile kesintisiz güç sistemi sağlar.
-Mobilize sistem ile entegre.



ARAÇ ŞARJ İSTASYONU-GES-DEPOLAMA 

Ges-EV-Depolama Avantajları

-Kesintisiz Enerji sağlar.
-Güneş enerjisi ücretsizdir.
-Şebeke gücünün üstüne çıkılabilir.
-Şebekeye yük olmaz.
-Enerji akışının optimizasyonu.
-Gerçek çevreci araçlar.



ARAÇ ŞARJ İSTASYONU-GES-DEPOLAMA 

Mobil Enerji Depolama Sistemi

-Bataryalar şebeke veya solar sistem ile doldurulur.
-Mobil bir Elektrikli Araç Şarj İstasyonu.
-Acil durum yol yardımı.



Mikro Şebeke (MİCRO GRİD)

Mikro şebeke, küçük bir alanda enerji üretiminin, dağıtımının ve 
tüketiminin gerçekleştirildiği yerel bir elektrik sistemi. Bu sistem, 
yenilenebilir enerji kaynaklarıyla entegre olarak çalışabilir.

Depolama sistemleri, mikro şebekenin enerji talebini karşılamak 
için kullanılabilir. Ayrıca, fazla üretilen enerjinin depolanmasını 
sağlayarak şebeke stabilitesine katkıda bulunur.



AC veya DC Mikro Şebeke (MİCRO GRİD)

GES-Depolama-EV gibi kaynaklar DC kaynaklardır. Mikro şebekede her bir sistem 
için ayrı dönüştürücü kullanmak sistem içindeki içihtiyaç gücü arttırır ve 
verimliliği düşürür.
Bu sistemler için komplike DC mikro şebeke sistemi kurulabilir.



Elektrikli Araç Şarj 
istasyonlarının şebekeye etkileri

1. Elektrik şebeke kapasitesi ve aşırı yüklenmeler,
2. Enerji kalitesi problemleri ve harmonikler
3. Kesintiler ve arızalar,
4. Almanya’da yapılan bir araştırmaya göre tüm araçların 

elektrkli olması halinde elektrik talebinde %15 lik bir artış 
beklenmeketdir. Esnek yük yönetimi gerekli olacaktır.

5. Yönetilebilir dağıtık üretimin yayınlaştırılması gerekli



Akıllı Şebeke Uygulamaları
Elektrikli araç şarj istasyonlarının güç ve enerji sınırlamaları
V2G ile puant yüklerin araçtan beslenmesi, şebekeye elektrik
satışı mümkün hale gelecektir.
Yükün az olduğu saatlerde şarj için müşterilerin teşvik edilmesi
mümkün
Enerji depolama sistemleri ve yenilenebilir enerji teknolojileri ile
entegrasyon,
Her araç aynı anda şarj edilmememli şarj yönetimi gerekli,





V2H: Vehicle to Home, Araçtan Eve



V2L: Vehicle to Load, Araçtan Yüke



Li-ion özellikleri



Lityum Batarya Türleri



Lityum Batarya Malzeme Kompozisyonu



Li Ion Şarj Deşarj Eğrileri



Sıcaklık Etkisi


