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Dagitim Panolarinin Temel Kriterleri
Alcak gerilim panolann anayasasi - IEC 61439

IEC 61439 standardimin amac1 al¢ak gerilim pano montaj icin gecerli olan tum genel kurallan ve
gereklilikleri mimkin oldugu kadar uyumlu hale getirmektir. Bu standart ayrica bu montajlar igin
gereksinimlerin standartlasmasim, dogrulanmasindaki tutarhhgi ve diger standartlar icin dogrulama
ihtiyacindan kaginmayr amaclamaktadir. IEC 61439 ashnda bir standartlar grubudur:

* |IEC 61439-0 - Bolum 0: Pano sartname kilavuzu

* IEC 61439-1- Bolum 1: Genel kurallar

* |EC 61439-2 - Bolum 2: Dagitim ve kontrol panolan

« |EC 61439-3 - Bolum 3: Yetkisiz insanlar tarafindan isletilecek dagitim panolan

* IEC 61439-4 — BOlum 4: Santiye panolan 6zel gereksinimleri

* IEC 61439-5 - Bolum 5: Sebeke gug¢ dagitim panolan

* IEC 61439-6 — Bolum 6: Busbar sistemleri

« |EC 61439-7 — Bliim 7: Ozel uygulama panolar (Denizcilik, kamp sahalan, pazar alanlan, elektrikli
arag sarj istasyonlan



Dagitim Panolarinin Temel Kriterleri
Panonun tanmim

Bir veya daha fazla alcak gerilim anahtarlama cihazimin ilgili kumanda devreleri ile birlikte
kombinasyonunun, orijinal Uretici tarafindan tanimlanan mekanik ve elektrik ara baglantilar ve yapisal
parcalan ile birlikte yine orijinal Ureticinin talimatlarina gére monte edilmesi ile ortaya ¢ikan Urundur.
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Pano Secim Kriterleri
Secim Kriterleri Nasil Belirlenmelidir?

* Elektrik enerjisini guvenli bir sekilde kontrol etmeli ve dagitmahdir.

* Hata olusabilecek noktalar guvenli sekilde izole edilmelidir.

« Kullamainin ihtiyacina uygun kriterler olmahdir. (ihtiyactan az veya asir1 olmamahdir.)
* Elektriksel kosullara gore dizayn ve dogrulama talep edilmelidir.

« Cahsma kosullan ve uygulamanin detaylan net sekilde ortaya koyulmahdir.



Pano Secim Kriterleri
Elektriksel Kriterler — Topraklama Sistemleri

Sebekede kullandigimz topraklama sistemleri asagidakilerden biri olabilir. Her sebeke tipinde
sartnamenizde farkh talepler olusturabilirsiniz.

* TN-C sistemlerde PEN iletkenini izole etmenize veya kesmenize gerek yoktur, bu sebeple devre
kesicilerinizi 6zel bir gereksinim yoksa 3 kutuplu olarak secebilirsiniz.

* TN-C-S ve TN-S sistemlerde ise durum degiskenlik godsterebilir. Eger notr iletkeniniz dusuk
empedansh bir sekilde topraklanmissa 3 kutuplu koruma saglanabilir ancak toprak kacagi korumasi
bulunuyorsa notr kutbunu anahtarlamanmz gerekebilir.



Pano Secim Kriterleri
Elektriksel Kriterler — Kisa devre dayanim ozellikleri

Bir kisa devre meydana geldiginde panolarda asagidaki stresler olusabilir:

« liletkenler arasinda frekansa bagh olarak yiiksek cekme ve itme kuvvetleri olusur.
+ lletken sicakhdn cok kisa siirede cok yiiksek bir seviyeye cikabilir.
* Anahtarlama arklarn nedeniyle hava iyonizasyonu olusabilir ve ark olusur.

* Pano icerisinde yuksek basin¢g meydana gelir.

Bu riskleri en aza indirmek adina projenin tasarim asamasinda gerekli hesaplamalar yapilarak

olusabilecek bu stresleri kargilayacak bir pano tasanmi talep edilmelidir.



Pano Secim Kriterleri
Cevre Kriterleri — Genel Kosullar

Panonun cahsacagi ortam sartlan tasarim éncesinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Cahsilacak ortamin
dogru belirlenmesi icin asagidaki cevre sartlan net bir sekilde belirlenmelidir:

+ Kative sivilara kars1 koruma (IP sinif1)
* Mekanik dayanim (IK sinif1)

* Ortam sicakhgi ve bagil nem orani



Pano Secim Kriterleri

Cevre Kriterleri — Kat1 ve sivilara kars1 koruma (IP sini1f1)

IP simfi
sorgulanmahdir :

Sivi temasa riski

belirlenirken

asagidaki

ic ortam — dis ortam calisma

Cahsma ortaminin sicakhgi

sartlar

Cahsma ortaminda partikul olup olmamasi

First numeral Second numeral
P Tor of Example " far Protection Example
protection persons against protection against from water
against ingress access to Ingrezs of water
of solid objects | hazardous parts
with: o No protection. Mon-protectad | Dry indoor envirsnment.
0 [ Naprotection Weon-ratected Dpen-type assemblies
Iocated in dedicated switch
i sty cealicind 1 Protecied against Vertical Rooim with condensation
Cess wartically falling dripping
di of water.
Compastment of an rape of wate
assambly with the door
sen
2 Protacted against Vertical Assembiy an a ship or 2
1 | Full penetration of | Back of kand Assemblies located in wertically falling T dripping it snstallad an
a8 50 mm diameder sunitch rooms with resiricted drops of water with Bbbihdbied sbight angle (nol vertic
and larger object avcass i HHt
not allowed [PX2 does not provide
profection against water
from fire prinklers.
3 Protected againet Limited Pretection against rasin®
sprays fo 60° from spraying
2 [ Full penetration of Finger the vertical. Limite:
& 12,5 mm e ingress permitted
‘u“ -“': grill Iocated in areas with
adecuate atricied e .
clearance from wioitiond oes 4 Protected against Splashing from | Rain and splashing from all
hazardous garts splashing from al all dicections | directions®, Instaliation
including low pressure
waler pipes that can ‘burst
3| 2,5 mm diameter = Usual sp: far o
ant larger cbjects vaniliaied indoot enciosed 5 Protécted againet Haosing jsts | Assembly in an area that is
ki act aksembly, Unrestiipiad jets of water. fram ail washed dawn, for example
pofshmis, i, Limited ingress: directions. | fod pracessing plant
pecmit
.
& | T S s VeI Inatar AR & | Protecied against El Sirong hosing | Assembly in an area that is
s larger objects aszembly at higher rick of strong jets of waler 1l ets from all | pressure washed down, for
shall not itmrniznt Pl (b et Limited ingress »| « directions | example asstioir
penelrate. Aecaeh, permitied. |
-
7 Protected against Temparary | Potential flood area
the effects o immersion
- | Limited ingress of Ve Assambly i dusty il b 7
dust permitied (n environment. 16 cm and 1 m.
harmful depes
mpairing safety) 8 | Proteciod against Contiruaus | Assembles in areas
tang periods af immerzion subjact ta frequent
immersion under immersion, for example
Pressure ¥ it Bk et
a Protected against W Sirang hat | Assembbes in car wash
6 [ Totaly prot Viire Assemly in an high pressure and s from | aree

—
againat ingress of
st

enviranment with
conductive dust

tamperaturs waler
s

actions

Addilional considerations are necessary for equipment suitable for ouldaar use,

eorrasion prolection.

for example UV stabifizati
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Cevre Kriterleri — Mekanik dayanim (IK sinif1)

Impact energy in

impact energy in 1K 07
Joule 0.140 Jaule 200
lE: 0,50 kg

Panonun mekanik darbelere karsi1 dayaniminda 3
ama¢ disandan ahnacak bir mekanik darbede
panonun cahsma surekliligini bozmamaktir. i symem o Epoer
Sartnamede mekanik yapiy1 net bir sekilde e
tariflemek yerine 61439 standardinda belirtilen
ilgili IK kodu belirlenerek yapilacak imalatin bu |
secime uygun olmasi saglanmahdir. i " e
i _
-y e i
Eil: - et

Impact energy in
Joule 0700




Pano Secim Kriterleri
Cevre Kriterleri — Ortam sicakhgi1 ve bagil nem oram

Ortam sicakhgr panonun performansina etki eden
onemli unsurlardan bir tanesidir.

Cogunlukla ortam sicakhklan standardin verdigi
degerlerin Ustinde degerlere ulasmaktadir.

Pano dizaynim1 yaparken bu detay dikkate ahnarak
hesaplamalar yapilmah ve derate uygulamasi gerekli
yerlerde uygulanmahdir.

Yuksek sicakhklarda nemin yuksek olmasi yogusma
riskini arttirabilir ve bu duruma ek ¢6zim saglanmasi
gerekebilir.

Bara ile PVC-yalitimh kablo ile
baglanti baglanti

ic ortam sinirlar:

alt limit: -5 °C

ust limit: 40 °C

Gunluk ortalama maks. : 35 °C
Bagil nem: %57, 40 °C’'de

Dis ortam sinirlan:

alt limit: =25 °C

ust limit: 40 °C

Gunluk ortalama maks. : 35 °C

Bagil nem: %100, -27 ile +27°C arasinda

AL WP R
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Pano Secim Kriterleri
Calhisma Kriterleri — ic Formlama

IEC 61439 standardina gore formlamanin 2 temel gorevi vardir:

* Enerijili (canh) noktalara kars1 temasi dnlemek (en az IPXXB koruma sinifi)
« Katiyabanc cisimlerin gecisine karsi koruma (en az IP2X koruma sinifi

Formlamanin ana prensibi pano enerjiliyken panonun bir kismina mudahale edebilmektir. Bu sebeple
panonun hangi tip formda kullamlacagina karar verirken asagidaki kriterler dusunulmelidir:

* Enerjili cahsmaya uygun donanimda kisiler ve koruma techizatlan var m?
* Bir panoya mudahale ederken tim enerjiyi kesmek mimkuin mu? (Bu her zaman tercih edilmelidir)
* Pano enerjiliyken surekli élcim, kontrol veya bakim yapilmasi gerekiyor mu?



Pano Secim Kriterleri
Calhisma Kriterleri — ic Formlama

Form 2a: Panonun enerjisi kesmeden kablo c¢ikis
terminaline ulasilamaz.

Form 2b: Cikis devreleri izole edilerek kablo c¢ikis
terminallerine ulasilabilir.

Form 3a: Panonun enerjisi kesmeden kablo c¢ikis
terminaline ulasilamaz.

Form 3b: Bulunduklan kolonun enerjisi kesilerek bir
grup kablo ¢ikis terminaline ulasilabilir.

Form 4a: Bir fonksiyonel Uniteye kablo ¢ikis terminali
dahil ulasilabilir.

Form 4b: Kablo c¢ikis terminallerine fonksiyonel
Uniteye ulasmadan erisilebilir.

Formlamanin sembolik anlatimi

/

/ b

a

Form 1
(herhangi bir ig ayirma yok)

/

Form 2
(baralann fonksiyonel
Unitelerden aynimasi)

Form 2a
Terminaller baralardan
ayrimamistir

Béliimlerin gosterimi

a Pano (gbvde)

b g ayrma

¢ liskili harici ilstkenler igin terminaller dahil
fonksiyonel niteler

d Baralar, dagitim baralan dahil

Form 3

(baralann fonksiyonel (nitelerden
ayrimasi + tim fonksiyonel unitelerin
birbirinden aynimasi

Form 4

(baralann fonksiyonel (nitelerden
aynimas! + tim fonksiyone! Gnitelerin
birbirinden aynimasi + terminallerin
dier fonksiyonel tnitelerden ayrimasi

[emi

Form 2b
Terminaller baralardan
aynimighr

Form 3a Form 4a
Terminaller baralardan Terminaller ilgiii fonksiyone! Uniteyle
ayrimamistir ayni blmede
— —_—
¢ i
Form 3b Form 4b
Terminaller baralardan Terminaller ilgili fonksiyonel (initeyle
aynimistir ayn blmede degi
e —— —_—




Form 2a : Form 3a

The terminals for external conduc-  The terminals for external conduc-
— tors are not separated from the tors are not separated from the

busbars busbars

System pro E power —— =——
Form 2a-3a [0 L]

Horizontal circuit-breaker with front Vertical circuit-breaker with front terminals
terminals
I D A 0
=]
===
/= Universal compartment side closing
==
L g L element
[
]J:( |l PPVS....
O O J
Horizontal circuit-breaker with rear Vertical circuit-breaker with rear terminals
terminals

Universal horizontal shelf
PSHS....

Horizontal circuit-breaker with front/rear
terminals

©ABB
© ABB Group
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Form 3b
The terminals for external conduc-
— tors and the extemal conductors are

System pro E power e

Form 3b L

&

Horizontal circuit-breaker with front
terminals

=

0000
00a

n

Vertical circuit-breaker with front terminals
with rear intermediate upright*

I

I

|

1000000C
)

or

Vertical circuit-breaker with front terminals

Horizontal circuit-breaker with rear

terminals m

Horizontal circuit-breaker with front/rear
terminals

0000000000

|

Uy
Vertical circuit-breaker with rear terminals
with rear intermediate upright”

JH

Vertical circuit-breaker with rear terminals

PSVS... Segregation for horizontal
circuit-breaker

PSVS...1 Segregation for busbar side of
horizontal circuit-breakers

PSHS... Universal horizontal shelf

PLVS... Vertical side segregation of
horizontal circuit-breaker compartment

PPVS... Universal compartment side
closing element

00000]
000000
000000/
000000}
000000
000000
000000)
000000/

00000}
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System pro E power
Form 4b

I

|

Horizontal circuit-breaker with front terminals

T
L

U

Horizontal circuit-breaker with front/rear
terminals

|

Horizontal circuit-breaker with front terminals

Segregation Form 4b

Output closing cubicles, to create
according to the depth and type of
circuit-breaker

PSVS...
Segregation for horizontal circuit-breaker

PSVS...1 Segregation for busbar side of
horizontal circut-breakers

PSHS... Universal horizontal shelf

PLVS... Vertical side segregation of
horizontal circuit-breaker compartment

PPVS...
Universal compartment side closing
element

i

00000

000000
000000|
000000

Form 4b

The terminals for external conduc-
tors are not in the same compart-
ment as associated functional unit
but are in individual spaces or
compartments, separated, enclosed
and protected

=]

& | &
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©
Ju
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Pano Secim Kriterleri
Calhisma Kriterleri — ic ark koruma

IEC 61439 standardinda tarif edilmeyen ancak atifta bulunulan IEC TR 61641 standardi panolarin
icinde olusabilecek arklara karsi insanlarnn can saghgim korumayi ve enerjinin surekliligini saglamay
hedeflemektedir. Ark olusumunun sebepleri sunlardir:

* Yanhshkla pano icerisinde birakilan ve iletken 6zelligi bulunan malzemeler
« liscilik veya Uiriin hatalan

« Kucguk boyutta hayvanlann pano icerisine girmesi

* Yanhs urun secimi sonucu asiri 1sinan ekipmanlar

* Uygun olmayan calisma kosullan

* Dogru olmayan operasyonlar

* Eksik bakim



Pano Secim Kriterleri
Calhisma Kriterleri — ic ark koruma

IEC TR 61641 standardh bir ark olustugunda asagidaki 7 kriterin saglanip saglanmadiginm1 denetler ve
saglanan kriterlere gore ark koruma simfini belirler:

Ark olustugunda tum kap1 ve ortu saclannin kapah kalmasi

Panodaki ark sonrasi agirhg1 60g’1 gegcmeyen hicbir parcamin firlamamasi

Ark sonrasi olusan alevler sebebiyle pano cevresindeki personelin yanmasinin engellenmesi
Pano cevresindeki personelin kiyafetlerinin alev almamasi

Ark sonrasi koruma iletkeni devresinin hala cahsir vaziyette olmasi

Arktan sonra olusacak sicak gaz ve isin ¢cevreye zarar vermeden atilabilmesi

Ark sonrasi hata olusan bolumun devreden c¢ikanlmasi sonrasinda panonun acil iglevleri yerine
getirebilmesi

Nouhkwh



Pano Secim Kriterleri
Cahsma Kriterleri — Sismik Koruma

IEC 61439 standardinda tarif edilmeyen bir
diger konu panolarin sismik olarak
dayanimidir. Bu konuda danigilmasi gereken
standart IEC 60068-3-3 standardidir.

Bu standartta 3 farkh kriter bulunur ve teste
tabi tutulan donanim bu kriterlere goére
degerlendirilir.

System pro E power range

Seismic Zone
|EC 68-3-3

AG5

AG3

AG2

Scale of Richter  Scale of Mercalli

9

Magnitude

Magnitude
Xn

7

2

1

O —

Maximum
Phenomena acceleration (g)

Exceptiolally catastrophic 1.53

Freed
energy (J)

Catastrophic 102
Very destructive 0.51-1.02
Destructive 02-05

Damaging 012-02
Very strong
Strong

Fairly strong
Not strong

Weak

Very weak

Registred by instrument

Kriter O : Donanim test sirasinda ve sonrasinda herhangi bir hata vermeden cahsiyor.

Kriter 1 : Donanim test sirasinda bir hata veriyor ancak sonrasinda calismaya devam ediyor.

>10"

10" 5x10°

10*- 5x10°

10°- 5x10°

5x10%-10°
<5x10°

Kriter 2 : Donanim test sirasinda bir hata veriyor, sonrasinda resetleme veya duzenleme ile

cahsabiliyor.






