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JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

DiZEL JENERATORUN GENEL GORUNUMU
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JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

JENERATOR SETIi NEDIR?

» Dizel jenerator seti, kullandig1 yakit ile kimyasal enerjiyi I1sI enerjisine, 1si enerjisini mekanik enerjiye, mekanik enerjiyi de
elektrik enerjisine ¢eviren elektro mekanik sistemler toplulugudur.

» Mekanik enerjiyi saglayan dizel motor, gaz motoru, benzinli motor, gaz tiirbini, buhar tirbini, riizgar tlrbini vb. tahrik
elemanlariile alternatori gevirerek elektrik enerijisi tGretilmesini saglar.

» Jenerator seti, salter vb. ekipmanlari ile korunmalidir. (Cikis salteri opsiyonel ekipmandir.)

» Jenerator setinin mekanik ve elektriksel fonksiyon/parametreleriizleyen ve kumanda eden kontrol sistemi olmaldir.

» Jenerator setleri manuel, otomatik veya senkronize galisacak sekilde kumanda edilebilirler.
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JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

DiZEL MOTOR

A: Kam milleri

B: Emme siibabi

C: Egzoz siibabi

D: Yakit pliskiirtiicli enjektor
E: Hava girisi

F: Yanmis gaz cikisi (egzoz)
G: Silindir kafasi

H: Piston

I: Sogutma suyu

J: Silindir blogu

K: Piston kolu

L: Krank mili

M: Dengeleme agirhg

N: Motor yag:

» Dizel motor, kimyasal enerjiyi 1s1 enerjisine, I1sI enerjisini de mekanik enerjiye
ceviren mekaniksel pargalar bitlintdir. Dizel motor, icten yanmali bir motor
tipidir. Daha 6zel bir tanimla, dizel motor oksijen iceren bir gazin (genellikle bu
atmosferik havadir) sikistirilarak yiiksek basing ve sicakliga ulasmasi ve silindir
icine plskirtilen yakitin bu sayede alev almasi ve patlamasi prensibi ile calisan bir

motordur.

Dizel motorlarin kullanim avantajlari:

» Dizel motorlarin torku benzinli motorlara kiyasla daha yiksektir.

» Dizel motorlar cok daha verimli motorlardir. Bu nedenle, az yakit tiketerek cok
daha fazla enerji agiga cikarirlar.

» Parlama noktasi daha distk oldugu icin olasi bir yangin durumunda daha

guvenlidir.
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JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

DiZEL MOTOR
DIiZEL MOTOR OZELLIKLERI

» Motorlarin uluslar arasil uretilme standart
ISO 3046’ dir. (icten Yanmali Pistonlu Motorlar)

eToplam barometrik basing: Pr = 100 kPa
eOrtam hava sicakhgi:T=25 °C (298K)
*Bagil nem: @r =30 %

» Motorlar yakit cinsine gore; Dizel, Benzin, Gaz
» Sogutma sekline gore; Su, Hava, Yag

Jenerator setlerinde kullandigimiz, uluslar arasi standartlara gore Uretilmis dizel motorlarin bazi 6zellikleri asagida belirtilmistir;

»Silindir Birlestirme Sekilleri: Sirali tip veya V tipi
» Atesleme tipi: Sikistirma ile ateslemeli

»Yakit enjeksiyon sistemi: Direkt veya endirekt
»Hava emis tipi: Dogal emisli veya turbo sarijli
»Zamanlama Sistemi: 4 zamanli

»Sogutma Sistemi: Su sogutmali

: Y 'TEKSAN



JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

DiZEL MOTOR

DIiZEL MOTORLARIN ANA AKSAMLARI

VVYVVVVVVYVYVVYVVVYVVYVYVYY

Blok

Krank Mili

Ana Yataklar ve Kol Yataklari
Piston ve Piston Kolu
Segmanlar

Gomlek

Silindir Kapagi

Valf Mekanizmasi

Kam Mili

Zamanlama Dislileri

Yag ve Su Pompalari

Yakit Enjeksiyon Pompasi
Enjektorler

Turbo sarj

Volan

Yag Karteri

Radyator

Filtreler (Hava-Yag-Yakit-Su)

Elektrik Aksami (Mars motoru, sarj alternatord, vs)

Emme Silindir Silindir
. P *
Yakit Filtresi Manifoldu Kapagi Yakit Hatti Sarj Alternatérii  pars Motoru  Turbo Bashg

Krank Mili
Kasnagi

Yakit
Enjeksyon
Pompasi

* 3 ™ .
ECU Yag Yag Filtresi Kagar Silindir YagFiltresi  Krank Mili
Sogutucu Blogu

*Motor modeline gére degisiklik gbsterebilir.
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JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

DiZEL MOTOR
DiZEL MOTORUN CALISMA SEKLI W;mm

hava girigi

Dort zamanli dizel motorun galisma zamanlari;

hava artan
» 1- Emme Zamani: Temiz havanin emilmesi. " o
2- Sikistirma Zamani: Havanin yanma odasinda sikistiriimasi. Oum :
eksoz egspkaﬁmﬂnli ) basing sicaklik

>
» 3- Glg Zamani: Yakitin basingh bir sekilde puaskurtiilmesi.
>

4- Egzoz Zamani: Yanmis olan havanin atilmasi.
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JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

DiZEL MOTORUN YARDIMCI EKIPMANLARI

HAVA EMIS VE EGZOZ ATIS SISTEMLERI

»  Dizel motorun hava emis sistemi dogal emisli veya turbo sarjlidir. Turbo, motora atmosferik basincin Gzerinde hava vererek

yani cebri doldurma yaptirarak daha yiliksek gli¢ alinmasini saglayan, hareketini egzoz gazinin disari ¢gikma basincindan alan

ekipmandir.
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JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

DiZEL MOTORUN YARDIMCI EKIPMANLARI
SOGUTMA SISTEMI

Sogutma sistemindeki ana elemanlar:

» Radyator

» Sogutma Sivisi

» Su Pompasi

» Sicaklik Sensori (Hararet Msiri)
» Su Ceketi (Blok)

» Yag Sogutucu*

» Termostat

» Fan

> Boru ve Hortumlar

*Model bazinda kontrol edilmelidir.

Sicaklk Su Ceketi
Sensor  (Blok)

/

Radyator 1o/mostat
Su Pompasi

Fan

Yag Sogmucu,/"’m__
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JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

DiZEL MOTORUN YARDIMCI EKIPMANLARI
YAGLAMA SISTEMI

» Yag pompasi, yagl karterden (yag deposu) alarak Jou -
basingh bir sekilde yag kanallarina ve buradan :‘ ey

hareketli pargalarin lizerine gondermeye yarar. N LT

» Motorun yaglamasi, kendi yag pompasi vasitasiyla
motor yaglama yaginin cebri olarak devir - daim
ettirilmesiyle saglanir. Yaglama pompasi, disli tip
ve direk motordan tahriklidir. Yaglama yagi emis

Bl o ReTURNTO SUNP

ucunda bir stizge¢ vardir. Yaglama sistemi, su

sogutmali yag sogutucusu ile donatilmistir.

B o PRESSURE CIRCUIT )
[] ol circurr pISTON COOLING
B o PRESSURE RELIEF
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JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

DiZEL MOTORUN YARDIMCI EKIPMANLARI

YAKIT SISTEMI

Yakit transfer pompasi disli tip ve direk motordan tahriklidir. (Sirah tip yakit sistemi érnek cizimidir.)

Yakit sistemindeki ana ekipmanlar;

» Yakit Enjeksiyon Pompasi*

» Yakit Besleme Pompasi

» Yakit Filtresi

> On Filtre (Yakit —su ayirici)*

» Enjektor

» Yakit Sogutucu*

» Governor/Aktuator veya Stop
Solenoidi (mekanik governorde) *

» Yuksek Basing Pompasi*

» Boru ve Hortumlar

*Model bazinda kontrol edilmelidir.

Yakit

filtresi
1 "Q‘i‘[ T

-

.

)

Hava tahliye Enjejktar Enjeksiyon pompasi
asl
—
=3 Yakit basing emniyet velfi
——
3 Suzgec

=

-

Enjejktdr
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Yakit geri dénis
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Yakit besleme
pompasi

Yakit
tank
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JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

DiZEL MOTORUN YARDIMCI EKIPMANLARI
AKU

» Jenerator setinin marslanmasi, kumanda ve kontrol ekipmanlarinin
beslenmesi icin akl sistemi kullanilmaktadir. Akl sistemi 12V veya
24V’ tur. Jenerator setleri ile beraber verdigimiz akiler, bakim
gerektirmeyen kursun asit tiptir.

» Akulerin kapasiteleri 45AH, 75AH, 100AH, 140AH ve 180AH olarak
degisiklik gostermektedir.

BATTERY
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JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

ALTERNATOR

volts

Lines of Moving
Magnetic Flux Conductor

Elektromanyetik endiksiyon prensibiile ¢calisirlar | =

cue

Bir tele etki eden manyetik alan degistiginde o tel lGzerinde bir akim

/A
N
e
\WT nh
Jl

meydana gelir.

Jeneratorde manyetik alan degisimi Dizel Motorun Alternatori tahrik % A
Stator Coil Outputs
R .. R 3 Excitation V120 120° 120°
etmesi (dondlrmesi) ile baslar. Current L ; C'
~ ). 9.9.6
Ny i\ - s
" . . . . . Q. iR / Excitation / \X/
Rotordaki manyetik alan Statordaki tellerde alternatif gerilimin olugmasini = R 3-phase supply
&
Sa§|a r. Three Stator windings 120° apart
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JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

ALTERNATOR

Alternatorler su turbinleri, rizgar, dizel motor
gibi cesitli kaynaklardan tahrik edilebilirler.
Elektromanyetik  endlksiyon prensibi ile
cahsirlar.

Elektromanyetik endiksiyon, bir telin igcinden
gecen manyetik alan degistiginde o tel
Uzerinde bir akim olusmasina sebep olur. Dizel
motorun alternatori dondirmesi ile iletkenler
etrafindaki manyetik alan degisir ve ana

statorda elektrik akimi Giretilmis olur.

Déner diyotlar

AVR ikaz statoruna
D.C. giig verir.

‘\ ikaz rotoru ve déner

diyotlar

AVR
valtaii
algilar

AVR beslemesi

/

Ana Rotor
D&ner diyotlar

ikaz rotoru 3 faz A.C
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JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

ALTERNATOR

Alternatorlerimizin teknik ozellikleri asagidaki gibidir:
Fircasiz ve kendinden ikazli, otomatik voltaj regiilatorltdar.
Nominal gerilimi (voltaji) : 230/400 VAC(@50Hz) — 277/480 VAC(@60Hz)*
Devri : 1500 rpm (d/dk — 50Hz’de) veya 1800rpm (d/dk — 60Hz’de)
Frekans : 50Hz veya 60Hz

Verimi (Tam Yikte) : 68 kVA ve Ustl en az 90% verimle galisir.

Yalitim Sinifi : H Class

>

>

>

>

»  Guag Faktora (cosphi) : 0,8 veya 1
>

>

» Koruma Sinifi : IP-23

» Yataklama : Tek Yatakh ( TJ2800MS5L Jeneratér setinde cift yatakli alternatér

kullanmaktayiz.)

*Farkli frekans seviyelerinde farkli ¢ikis gerilimleri saglayabilmekteyiz.

Y'TEKSAN
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JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

ALTERNATOR
TOPLAM HARMONIK BOZULMA (THD)

» Alternatorlerde toplam harmonik bozulma degeri yiiksiz durumda alternatér modeline gore degiskenlik gostermektedir.

UC FAZ KISA DEVRE AKIMI
» Alternatorler, TAL serisinde yardimci sargilar veya PMG ile nominal akimin 2,7 kati degerindeki li¢ faz kisa devre akimina 5
saniye boyunca dayaniklidir. (D350 AVR ile bu siire 10 saniye yapilabilir.)

» LSA serisinde yardimci sargilar veya PMG ile nominal akimin 3 kati degerindeki kisa devre akimina 10 saniye boyunca

dayanikhdir.
» Crompton alternatorlerde nominal akimin 3 kati degerindeki kisa devre akimina 3 saniye boyunca dayaniklidir.
ASIRI YUKLENME
» Alternatorler, continuous (surekli) gligleri Gizerinden;

> 1 saat sure ile 10%, 10 dakika stire ile 15%, 4 dakika sire ile 30%, 2 dakika stire ile 50% asiri yuklenebilirler.

. Y 'TEKSAN



JENERATORLERIN TEMEL BILESENLERI

ALTERNATOR
CALISMA KOSULLARI:
TEK FAZLI CALISMA

» 3 Fazl alternatorler, baglanti sekilleri degistirilerek tek fazli galistinlabilir, fakat bu durumda gligleri ortalama 35% oraninda

duser. Alternatorlerin tek fazli olarak da temin edilmeleri mimkinddr.

GECICi REJIM
» Alternator yiksiiz durumdayken, ani olarak tam yik uygulanmasi halinde gegici gerilim diisimi, nominal gerilimin 18%’ inden

(pf: 0,8) azdir ve nominal gerilime ulagma siiresi 1 saniyeden az olacaktir.

, Y 'TEKSAN



JENERATORUN DIGER BILESENLERI

KONTROL PANOSU

OTOMATIK KONTROL PANOSU

» Sebeke enerjisinin yedegi olarak kullanilacak jenerator gruplarini otomatik olarak devreye alip- |
cikartmak, kumanda ve kontrol fonksiyonlarini yerine getirmek icin tasarlanmistir.

» Bu kontrol panolarinda standart olarak Datacom cihaz kullanilmaktadir. Opsiyonel olarak Deepsea

kumanda cihazi kullanilabilir. .
» Otomatik konumda cihaz, sebekenin 3 fazini izler ve jeneratoriin otomatik olarak ¢alistiriimasina, 5

durdurulmasina ve yik transferini kumanda eder. Jenerator galisirken, cihaz dahili korumalari ve

ariza girislerini izler. Hata durumu olusursa kumanda cihazi, motoru durdurur ve hata kaynagini ,,

ilgili kirmizi LED 1sik ile belirtir. Hata durumlari ALARM ve UYARI olmak Uzere 2 farkli seviyede

degerlendirilir. 0 y
» Cihazin ¢alismasini, WINDOWS tabanli Rainbow programini kullanarak lokal veya uzaktan izlemek r ‘;

R T

muimkunddr. Cihaz ayarlari USB’den bilgisayar vasitasiyla yapilabilir.

. Y 'TEKSAN



JENERATORUN DIGER BILESENLERI

KONTROL PANOSU
SENKRONIZASYON PANOSU

Senkronizasyon uygulamalarinda;

» Kumanda, koruma ve kontrol fonksiyonlari mikro islemcili kontrol modull tarafindan
yerine getirilir. Her jeneratoriin gliciine uygun buyuklikte devre kesiciler (motorlu
salterler) de bu panolar ile temin edilebilmektedir.

Senkronizasyon panosunda kullanilan senkron cihazlar;

v’ Deepsea 8610- Coklu jeneratdr (32 adet) seti senkronlama icin jeneratdr adedince
kullanilir.

v Deepsea 8620- Tek jenerator ile tek sebekenin senkronu icin kullanilmaktadir.

v Deepsea 8660— Coklu jenerator setlerinde transfer salterlerini kontrol eder ve yumusak

gecis ile kesintisiz olarak jenerator ylikiini sebekeye aktarir. Sebeke adedince (16 adet)

kullaniimaktadir.

. Y 'TEKSAN



JENERATORUN DIGER BILESENLERI

TRANSFER PANOSU

» Elektrik enerjisini, sehir sebekesi veya jeneratérden sisteme glivenli bir sekilde aktarmak

Uzere dizayn edilmistir. Elektriksel kilitli 2 adet kontaktor veya motor aksamli salterler ve

baglanti terminallerinden olusmaktadir. Kontaktorli / motorlu salter, transfer

panolarinda anahtarlama gorevini gerceklesmektedir. Bu ekipmanlarin gorevleri kapali

durumda devreden gii¢ akisini saglamak, agik durumda ise gili¢ akisini engellemektir.

» Otomatik jenerator setlerinde transfer sistemi Datacom cihazi ile kontrol edilir.

» Coklu jenerator seti senkron uygulamalarinda, sebeke(ler) ile jeneratorler arasinda

kullanilan transfer panolari, standart olarak DKG 175 cihazi veya sebeke ile yumusak -
TRANSFER PANOSU

gecisli sistemlerde ise DSE8660 cihazi ile kontrol edilir. Sebeke elektrigini izleyen transfer
cihazlari, nominal degerlerin disina ¢ikilmasi ile (ayarlanabilir bekleme siiresi sonrasinda)

jeneratorlere baglatma sinyali gonderir.

DKG 175

Y 'TEKSAN
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JENERATORUN DIGER BILESENLERI

TRANSFER PANOSU

TEK HAT SEMASI » Elektriksel Kilitleme (Standart)

(SINGLE LINE DIAGRAM)
» Mekaniksel Kilitleme (Opsiyonel)

UYARI: Elektriksel ve mekaniksel kilitleme olmasi durumunda

senkronizasyon gerceklestiriliememektedir.

T1 508 MKl —_—

Ilh _
s
E
|
QY
E

Tek jenerator tek sebeke kesintili gecis tek hat semasi

Y'TEKSAN
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JENERATORUN DIGER BILESENLERI

YAKIT TANKI
SASI iCi YAKIT DEPOSU

» Belirli bir glice kadar olan jenerator setlerinde yakit deposu jenerator sasesi icerisinde yer almaktadir. Yakit depolari

jenerator setinin saatlik yakit tiiketimlerine gore belirlenmektedir. Genelde 6-8 saatlik olmaktadir.
HARICI YAKIT DEPOSU

» Belirli bir gli¢ Gzerinde olan jenerator setlerimizde harici yakit deposu yapilmaktadir. Bunun amaci ise yakit tiketiminin

yuksek olmasidir.

» Depo lzerinde standart olarak menhol kapagi, yakit dolum borusu, yakit gostergesi (seffaf hortum), yakit emis donis

baglanti noktalari, yakit deposu temizleme noktasi, tasima mapalari, yakit havasini almak icin havalik ve yere sabitleme

ayaklari bulunmaktadir.

. Y 'TEKSAN



JENERATORUN DIGER BILESENLERI

YAKIT TANKI
HARICI YAKIT DEPOSU

» Harici yakit tanklari TSE belgeli olarak da talep

edilebilmektedir. Prizmatik veya silindirik,

» Yer Ustli veya yer alti,

» Otomatik dolum,
» Sizinti algilama,

> izolasyon,

» Y 'TEKSAN



JENERATORUN DIGER BILESENLERI

EGZOZ SUSTURUCUSU

» Motorun egzoz sesinin disirilmesi icin ‘egzoz susturucusu’ kullaniimaktadir.

» Egzoz susturucularn endistriyel tip, kritik tip ve hastane tip susturucu olarak ayrilmaktadir. Dislik ses seviyesi hedeflenen
uygulamalarda kritik tip ve hastane tip susturucular tercih edilmektedir.
» Egzoz sisteminin uygun olarak dizayn edilmesi jeneratoriin performansi agisindan ¢ok 6nemlidir. Motor Ureticilerinin miisaade
ettigi geri basing limitlerini asmamak igin;
* Egzoz borularinin uygun g¢apta ve uzunlukta olmasi

* Egzoz susturucusunun uygun sekilde dizayn edilmesi gerekmektedir.

- — Y"TEKSAN



JENERATORUN DIGER BILESENLERI

KABIN

HARICI TiP KABIN

» lenerator setlerini  dis ortam sartlarindan  korumak amaciyla
kullaniimaktadir.

» Kabin ve konteyner ici izolasyon standart olarak stinger ile yapilmaktadir.

» Kabin icerisine yeterli miktarda sogutma havasinin girmesi icin hava emis
acikhklari bulunmaktadir.

» Radyatorlerden atilan sicak havanin tahliye edilmesi icin Ust noktada hava
atis acikligi bulunmaktadir.

» Hava atis ile birlikle egzoz gazlarinin tahliyesi icin egzoz tahliye noktasi
bulunmaktadir. Jenerator calismiyorken bu nokta yagmur sapkasi ile
kapalhdir.

» Kabinin Ust kisminda radyator suyu dolum noktasi vardir.

» Kabinin her iki yaninda servis kapisi bulunmaktadir ve kapi acilarak panoya
miidahale edilebilir.

» Radyator temizligi ve bakimi icin kabinin radyator tarafinda bulunan
parcasi sokilebilir.

26
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JENERATORUN DIGER BILESENLERI

GECME TiP KABIN

» Gegme tipi kabinler jeneratérle birlikte kaldirilmaz / tasinamaz. Zemine, sasiden bagimsiz oturmaktadir.

» Gegme tipi kabinde susturucu kabin Gzerindedir.

» Yakit ihtiyaci disaridan karsilanmaktadir. Gegme kabin uygulamasinda kabin igerisinde yakit deposu uygulamasi yapilamamaktadir.
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JENERATORUN DIGER BILESENLERI

KONTEYNER TiPi KABIN

>
>
>
>
>

Kabin i¢ ylzeyi ses izolasyon slingeri ile kaplanmistir. Ses dnlemleri alinmaktadir.
20ft, 30ft ve 40ft konteyner lretimlerimiz vardir.

Konteyner ici AC aydinlatma ve DC seyyar aydinlatma bulunmaktadir.

4 noktadan kaldirma yapabilmek icin konteyner mapalari kullaniimaktadir.

ISO belgeli konteyner ¢géziimleri sunabilmekteyiz.

28
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JENERATORUN DIGER BILESENLERI

VIBRASYON ONLEMLERI VE SiSMiK SINIRLANDIRMA
SISMIiK iZOLATORLER VE SiSMiK SINIRLANDIRICILAR

» Sismik sinirlandiricilar deprem yiuklerine karsi sinirlama saglar. Teksan Jenerat6r’iin sismik sertifikaya sahip jenerator setleri Perkins

motor ve Leroy Somer alternatér kombinasyonlaridir. Motor ve/veya alternator markasi degistigi zaman sismik sertifika gecersiz
kalmaktadir.

» Sismik izolatorler hem deprem yiklerini hem de jenerator setinin galismasindan kaynakli titresimi onler. Sismik izolator agik tip,
kabinli ve konteynerli setlerimizde uygulanabilmektedir.

» Sismik izolator se¢imi jenerator grubunun agirlig, lokasyonu, mahalin toplam kat sayisi, jenerator setinin konumlanacagi kat ve
sistemin agirlik merkezine baghdir.

; Y 'TEKSAN



JENERATORUN DIGER BILESENLERI

VIBRASYON ONLEMLERI VE SiSMiK SINIRLANDIRMA
KAUCUK TiP VIBRASYON TAKOZU

Silindirik Kauguk Tip |

30
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JENERATORUN DIGER BILESENLERI

VIBRASYON ONLEMLERI VE SiSMiK SINIRLANDIRMA
SISMIiK iZOLATORLER VE SiSMiK SINIRLANDIRICILAR

>

Sismik
izolator

L Tipi
Sinirlayici

L Tipi
Sinirlayici

. Y 'TEKSAN



JENERATORUN DIGER BILESENLERI

SES ONLEMLERI

» Dis ortamda kullanilan jenerator setlerimiz igin Kabinli 50Hz Prime glgte SERTIFIKA
400kW kadar 2000/14-AT ses yonetmeligine uygun olacak sekilde imal

edilmektedir.

» 95 + Log Pel = dB(A)

CERTIFICATE

2000/14/AT Agik Alanda Kullanilan Teghizat Tarafindan Olusturulan
Cevredeki Giiriiltii Emisyonu Ile Ilgili Yonetmelik Ek VIII'e Gore
According to 2000/14/EC Noise emission in the environment by equipment for use outdoors Annex VIII

TAM KALITE GUVENCE SISTEMI

FULL QUALITY ASSURANCE SYSTEM

ook e s eneratéele Py=2 57+ log Py 93+ log Py No : 2195-NED-210121.6494.01
Y el TP4=10 95~ log By 96 - oz Ty v
Oretici TEKSAN JENERATOR ELEKTRIK SAN, VE TIC. AS
P> 10 57 oz by 95+ log By Manufacturer
Sertifika Sahibi TEKSAN JENERATOR ELEKTRIK SAN, VE TIC. AS.
Owner of Certificate
Adres YENIDOGAN MAH. EDEEALI CAD. NO: 12 SANCAKTEPE/ISTANBUL
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JENERATORUN DIGER BILESENLERI

ROMORK

» Kabinli jenerator setinin siklikla tasinmasi gereken durumlarda
kullaniimak tzere dizayn edilmis tasima aracidir.

» Ses-1s1k, prodiksiyon, kiralama ve insaat firmalarina hitap
etmektedir.

» Karayolu trafige cikis belgeli ve belgesiz olarak c¢ozimler
sunabilmekteyiz.
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JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

JENERATOR CALISMA KATEGORILERIi VE JENERATOR SECIMi

JENERATOR GALISMA KATEGORILERI
JENERATOR SEGiMi
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JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

JENERATOR CALISMA KATEGORILERI

JENERATOR GRUPLARININ GALISMA SEKLI

Jenerator gruplariicin cikis glicli kategorileri ISO 8528 standardi ile belirlenmistir. ISO 8528 standardinda yer alan gli¢ siniflandirmalari;
» Acil Yedek Gi¢ (Emergency Standby Power — ESP)

» Birincil Gli¢ (Prime Power — PRP)

» Sirekli Gli¢ (Continuous Power — COP)

» Veri Merkezi Glcil (Data Center Power-DCP)

" Y 'TEKSAN



JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

Acil Yedek Gli¢ (Emergency Standby Power — ESP)

» Degisken yuk altinda sinirli sirede calisma giicudir. Ortalama %70 yiik degerinde yilda toplam 200 saat calisabilir. Sebeke enerjisi

kesintilerinde yedek glic olarak kullanilir. Asiri yiklenemez.
P A

v Yil boyunca 200 saat calisabilir. T = 200h a

P

v" Yuk degisken olmalidir

v a = 100% standby gli¢ degeridir c

v’ Asiri yuklenemez % %
v' Ortalama yuk degeri c = 70% olmalidir 30%

Nk
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Y
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Y
i
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JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

Birincil Gli¢ ( Prime Power — PRP)

» Degisken yuk altinda surekli calisma gicidir. Ortalama yik degeri %70 olmalidir. 12 saatte 1 saat %10 asiri yuklenebilir.

P
v Yil boyunca sinirsiz saat ¢alisabilir a o
3

v T = Limitsiz P,

b P1 P
v’ a=100% birincil giic degeridir T P, 6

VAVAY

v" Yuk degisken olmalidir. 12 saatte 1 saat asiri yuklenebilir

30% |77_i_
v' Ortalama yuk degeri c = 70% olmalidir Ps

*h fa fs |t v f5/ f.f-__ t
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JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

Surekli Gug ( Continuous Power — COP)

» Sabit yuk altinda strekli calisma glci. Ortalama yiik degeri %100 olabilir. Asiri yiklenemez.

v Yil boyunca sinirsiz saat calisabilir
v T = Limitsiz
v’ Ortalama yuk degeri a = 100% olabilir a

v’ Asiri yuklenemez

v T zamani, bakim icin periyodik durdurulma zamanlarini belirtir

. Y 'TEKSAN



JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

Veri Merkezi Glicu (Data Center Power-DCP)
» 2018 yilinda ISO 8528-1 standardina DCP glicli tanimi eklenmistir.

» Veri merkezi uygulamalarinda yuk faktori siniri olmaksizin, sabit veya degisken yikte sinirsiz saat boyunca g¢alisma gtictidur.

» Teksan Jenerator Uptime Tier3/Tier4 gerekliligine uygun DCP glicte jenerator ¢oziimleri vardir.

S ! o e - |, I-ili n"‘*||-;;||i'-::

Data Center Solutions
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JENERATOR CALISMA KATEGORILERi VE JENERATOR SECiMI

Gug Sinifi Standby Prime Continuous DCP

Sabit veya
Degisken

Degisken

Yuk Profili Degisken

Maksimum
Yilhk Calisma
Saati

Sinirsiz Sinirsiz

(*) ISO 8528-1 standardina DCP icin ortalama yiik miktari belirtilmemesine ragmen maksimum %100

Belirtilmemis

(*)

Ortalama Yuk
Miktari

olacak sekilde degerlendirilmelidir.
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JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

JENERATOR SECiMi

> s, ev, alisveris merkezleri, hastane vb. bircok yerde kullanilan jeneratérlerin secimi oldukga 6nemlidir.

» Yanlis yapilan bir secim gereginden fazla 6denecek olan para veya ¢6zim sunamamamiz anlamina gelmektedir. Yapilan bir cok hatanin
geri donilisi olmamaktadir.

Jenerator secimi icin diisiintilmesi gereken parametreler;

» Minimum jenerator seti / kapasitesi » Yakit

» Maksimum izin verilen adim gerilim diisimu » Faz sayisi
» Maksimum izin verilen adim frekans disimu > Frekans
» Yukseklik ve sicaklk » Gerilim
» Nem orani » Yukler

» Y 'TEKSAN



JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

JENERATOR SECiMi
STANDART REFERANS KOSULLARI

» Dizel motorun nominal glicli (ISO 3046-1’e gore) asagidaki sartlara gore belirlenir:

* Toplam barometrik basing, Pr: 100 kPa (1000 mbar)

* Hava sicakhgi, Tr: 298 K (25°C))

* Bagil nem, ¢r: %30

* Sogutma havasinin sicakligi (Cevre Sicakhgi) Tcr: 298 K (25°C)

» Saha kosullarinin belirtilmedigi durumlarda yukaridaki cevre sartlari kullanilir.

» Alternatorin nominal glicli ( IEC 60034-1 ve ISO 8528-1’e gore) asagidaki sartlara gore belirlenir;

* Sogutucu hava sicakhgi: 313 K (40°C )’nin altinda

* Deniz seviyesinden yikseklik: Alternatér icin deniz seviyesinden 1000 metre yikseklige kadar katalogtaki cikis gilci

saglamaktadir.

» Jeneratorler, cikis glicinti 1ISO 8528-1 standart referans ortam sartlari altinda verirler. Referans kosullarinin degisimi ve diger
bazi faktorlerin (Yukseklik, havalandirma, yakit sicakligi, toz, vs) etkisi ile ¢ikis glici degisebilir.
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JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

JENERATOR SECiMi

YUKSEKLIK VE SICAKLIK (DiZEL MOTOR GUC DUSUM GRAFIGI)

4012-46TAG1A @ 1500 rev/imin o o
Derate for high |ntakgmperature and / or elevated altitude from 1SO 3046 standard conditions, applies to tropical and temperate builds N OT: 40 1 2 - 46TAG 1A @ 1500 reV/m 1] d | Zel
where applicable. . . . e e
% motor modeline ait gli¢ disim tablosudur.
Dizel motor modellerine goére glic disim
egrisi degismektedir.
25

m /
s

/ 35°C
50°C a0°c
[2o°¢ | [o°c ] s

% Derate
-
[5,]

10

0 500 1000 1500 2000 2500
Altitude [MASL.]
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JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

JENERATOR SECiMi

YUKSEKLIK VE SICAKLIK (ALTERNATOR GUC DUSUM GRAFiGi)

K1

K2

K3

Altitude (m) 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Derating factor 1 0.975 0.949 0.922 0.894 0.866 0.837
Ambient T °C 25 40 45 50 55 60 (*)
Class H 1.076 1 0.973 0.946 0.918 0.889
ClassF 1.095 1 0.966 0.931 0.894 0.856
Class B 1.140 1 0.949 0.894 0.837 0.775
Lagging PF 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Derating factor 0.86 0.93 1 1 1

> = K1xK2xK3
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JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

JENERATOR SECiMi

Ornek Jeneratdr Seti Secimi

» Secilecek Jenerator Setinin Calisacagi Yer: Erzurum
» Bolgenin Rakimi: 1900 metre

> Bolgenin Yil icindeki Maksimum Sicakhgi: 30°C

> Yikin Giig Faktori: 0,8 pf

> Talep Gucii: 1650kVA Prime @ 400 VAC / 50Hz

Y 'TEKSAN
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JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

J ENER ATO R S ECl M | Altitude (m) 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
K1 Derating factor 1 0.975 0.949 0.922 0.894 0.866 0.837
.. B . L Ambient T °C 25 40 45 50 55 60 (%)
Ornek Jenerator Seti Seglml ClassH 1.076 1 0.973 0.946 0.918 0.889
k2 Class F 1.095 1 0.966 0.931 0.894 0.856
Alternatér Giic Diizeltim Hesabi: Class B 1.140 1 0.949 0.894 0.837 0.775
Lagging PF 0.6 0.7 0.8 0.9 1
> K1 (Rakim) = 0,949 (Tablodan Alind1) ks Derating factor 088 093 1 i 1

y > =K1 xK2xK3
» K2 (Ortam Sicakhgi) = 1 (Tablodan Alindi)

» K3 (Gl Faktoru) = 1 (Tablodan Alindi)

» SK = K1xK2xK3 alternator gliclini diizeltme katsayisidir. ( 0,949 =0,949 x 1 x 1)
» Alternator talep edilen gligten 1,0537 = 1 / 0,949 kat daha blylik olmaldir.

» Alternator Surekli Gici = Talep Guicti x 1,0537 = 1650 x 1,0537 = 1738,7 kVA

> Alternator modeli LSA 52.3 S5 modeli olmalidir. Alternator verimi 96,05%’dir.

. Y 'TEKSAN



JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

JENERATOR SECiMi
Ornek Jeneratdr Seti Secimi

» Alternator modelini belirledigimize gore sira dizel motor segimindedir.
» Talep edilen gli¢ degeri ve alternatér verimini bildigimize gore; dizel motor ¢ikis glicini bulalim.
» Dizel Motor Glcu = Talep Guicii*pf (0,8) / Alternator Verimi = (1650*0,8) / 0,9605 = 1374,30 kWm

» Dizel motor gui¢ diisiim egrileri motor marka ve modeline gore degiskenlik gostermektedir. Bu sebeple ¢ikis glici 1374,30
kWm olan motorlardan baslayarak ortam kosullarina gore glic diistim egrilerini kontrol etmemiz gerekmektedir.

» TJ1900PE5L modeline ait dizel motor (4012 — 46TAG3A) cikis glici 1449 kWm olarak kontrol edildikten sonra glic diisim
egrisine bakilacaktir. Uygunluk saglanamazsa TJ2020PE5L modeline ait dizel motoruna (4016 — 61TRG1) gecilecektir.

. Y 'TEKSAN



JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

JENERATOR SECiMi

Ornek Jeneratdr Seti Secimi

» Tablodan gorildugi Gzere 12% glic disumi vardir.

» Dizel Motor Cikis GlicU;
1449 kWm x 0,88 = 1275,12 kWm olur.

> Ihtiyacimiz olan dizel motor ¢ikis giicii 1374,30 kWm
oldugu icin 4012-46TAG3A dizel motoru ile
saglanmamaktadir. Dolayisiyla bir Gist motorun
kontrol edilmesi gerekmektedir.

4012-46TAG3A @ 1500 rev/min

Derate for high intake Temp. and / or elevated altitude from 1SO 3046 standard conditions, applies to tropical and temperate builds where

applicable

45

40

35

129
Am /

50“C| ‘45°C | ‘40“0 ‘ ‘35”0

‘30°C ‘

/

0 500

Note: Ambient temperature at air cleaner inlet
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JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

JENERATOR SECiMi

Ornek Jeneratdr Seti Secimi
4016-61TRG1 @ 1500 rpm

Derate for high intake temperature and / or elevated altitude from 1SO 3046 standard conditions, applies to tropical and temperate builds
where applicable

» (4016 — 61TRG1) Dizel motor gu¢ dusim tablosu
incelendiginde, belirtilen ortam k0§u||arlnda glc 4016-61TRG1 1500 rev/imin Non-Ems derate for high air temperature.

d u u m u OI usmama ktad " Andlor elevated altitude from 1SO 3046 standard conditions. June 2010
$ $ - 2

Note: For every 1°C increase in w ater
temperature to the charge coolers

> Dizel motor ¢ikis glicii 1558 kWm > 1374,3 kWm 10 o s e e e cdional 1 adiedie
oldugundan dolay;, 4016 - 61TRG1 modeli /
uygundur.

45Cair tofilters

8
/ / |e2c water tocharge coolers
6

% Derate

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
MASL.
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JENERATOR CALISMA KATEGORILERI VE JENERATOR SECIMI

JENERATOR SECiMi

Ornek Jeneratdr Seti Secimi

» Alternatoér Gucl (min) = 1738,7 kVA ve Alternator
modeli LSA 52.3 S5

» Motor Cikis Glicti (min) = 1558 kWm ve dizel motor
modeli 4016 — 61TRG1 segilmistir.

Modellistemizden jeneratér segimini TJ2020PE5L
olarak yapmamiz gerekmektedir.

50
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JENERATOR KURULUMU

JENERATOR KURULUMU

MEKAN/ZEMIN
HAVALANDIRMA
EGZOZ SISTEMI
YAKIT SISTEMI

—Ta

s |

1 1
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JENERATOR KURULUMU

MEKAN / ZEMIN

» Jenerator seti icin uygun bir yer se¢mek, kurulum isleminin en 6nemli
safhasidir.

» Jenerator seti; yagmur, kar, dolu, sel suyu, asiri nem, dogrudan giines
15181, asiri yuksek veya dusuk sicaklik, toz, toprak, kum veya riizgarla
tasinabilecek zararli maddeler gibi etkenlere maruz kalmayacagi
muhafazali yerlere kurulmalidir.

» Odanin havalandirma yapisi, jenerator gicline bagli olarak yeterli menfez
alanina sahip olmalidir ve bu menfezler direk atmosfere agilan temiz hava
emis ve sicak hava atig seklinde olmalidir.

» Jenerator setinin mekani temiz, kuru, iyi aydinlatiimis, havadar olmal,
asiri sicak olmamali, duman, yag buhari, motor egzoz dumani vb. mekan

icine girmemelidir.

52
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JENERATOR KURULUMU

MEKAN / ZEMIN

» Bakim ve kontrol islemlerini kolaylastirmak amaciyla jenerator setinin etrafinda kolay bir sekilde dolasilabilecek kadar mesafe
birakilmalidir.

» Zeminin temiz, kuru ve iyi bir drenaj sistemine sahip olmasi gerekir.

» lenerator seti; herhangi bir sekilde tehlike arz etmesi muhtemel bir ortamda kurulmamali ve kullanilmamaldir.

» lenerator seti; arac ve is makine yollarindan uzak veya koruyucu engeller alinmis yerlere yerlestirilmeli ve yetkili olmayan kisilerin

muidahaleleri 6nleyecek tedbirler alinmahdir.

Y 'TEKSAN
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JENERATOR KURULUMU

MEKAN / ZEMIN

Kurulum acik alanda olacaksa;

» lenerator seti dis hava sartlarina karsi korunmalidir.

» Bu koruma sundurma, ¢ati, vs. yontemlerle olabilecegi gibi,
en cok kullanilan yontem koruma kabinidir. istege bagli

olarak bu kabinler ses izolasyon 6zelligini de ihtiva ederler.

» Kabin kapilari, jenerator seti ve ana donanimlarina
muidahale icin rahat acilabilir olmahdir.

» Egzoz, hava giris ve ¢ikis menfezleri oniinde engel olmamali,
bir ilave yapilacaksa kurallarina uygun yapilmalidir.

» Jenerator setini olumsuz etkilerden korumak igin altina
platform yapilmahdir. Platform, beton veya gelik olabilir.

54
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JENERATOR KURULUMU

HAVALANDIRMA

» Jenerator odasi icinde, start anindan sonra radyator fanindan dolayr bir hava
sirkiilasyonu baslar, alternatoriin arkasinda bulunan menfezden temiz hava girisi
olur, motorun ve alternatoérin lzerinden gegerek motor govdesini belli bir derece
sogutur, Isinan hava radyatér oniinde bulunan sicak hava atis menfezinden
atmosfere atilir.

» Hava emis acikhgr minimum radyator peteginin 1.25 kati olmalidir. Geri basing
olusmamasi icin hava atis agikhgi icin de radyator peteginden daha buyik bir alan
actimahdir.

» Hava acikliklarinin dis ortam sartlarindan korumasi icin pencerelere panjur
yapilmalidir.

» Radyator, atis menfezine olabildigince yakin konumlandirilmahdir. Davlumbaz,

korik veya brandaile atisin yapilacagi agikliga yonlendirme yapilabilir.
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JENERATOR KURULUMU

HAVALANDIRMA

Jeneratdr Odasi Havalandirmasi - DOGRU Jenerator Odasi Havalandirmasi - YANLIS
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JENERATOR KURULUMU

HAVALANDIRMA

» Sicak hava, radyator ve pencere/kanal arasina yerlestirilen esnek bir baglantiyla odadan kesin olarak tahliye edilmelidir.
» Hava akislari bir kanal yardimiyla saglanacaksa, uzunluga gore kanal genisletilmeli ve dirsekler dairesel olmalidir.
» Hava atis pencere/kanali kuvvetli rizgarlar alabilir. Bu durumda fan tarafindan itilen sicak hava engellenmis olur. Bu olumsuz etkiyi

ortadan kaldirmak icin riizgar kesici paneller kullanilmahdir.

DOGRU YANLIS

SN

AN
&; . 50\\

Zayif Havalandirma Tertibati

Saptirma kanallari ile radyatérden
atilan havanin yonlendirilmesi
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JENERATOR KURULUMU

EGZOZ SISTEMI

» Egzoz sistemini dizayn ederken; ana hedef, geri
basing olusturmamak olmahdir. Gidecegi yol ile
baglantili olarak boru capi daraltilmamali ve dogru
cap secilmelidir.

» Egzoz sistem dizaynlarinin  bir ¢ogu, icinde
bulunduklari bina yada odanin fiziksel
karakteristiklerine gore yapildiklarindan egzoz boru
glizergahi icin, en kisa ve en az doénis olan yol
secilmelidir.

» Egzoz borulari 1si yaydigindan bitin borularin
yanabilen maddelerden uzaga konumlandirilmasi

tavsiye edilir.

Egzoz Baglantisi (Lama,Zincir)

| EOTIITIIIIIIID|

Egzoz Sustum
Boru Baglantisi N\ izole Pargasi
\ b |
Esnek Celik Boru ~ _\
= = Kapak

=

/777777777 A
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JENERATOR KURULUMU

EGZOZ SISTEMI

» Egzoz borularini ylksek 1si izolatorleri ile sarmak
veya uygun olan yalitim parcalari takmak tehlikeleri
onlemede yardimci olacaktir.

» Egzoz gazinda bulunan duman, kurum ve
yogusmalar; calismayan makine (zerinde kalici
zarari olabilecegi icin birden fazla jenerator seti
ayni egzoz hatti icerisine baglanmamahdir.

» Egzoz sistemi, uygun gorilen cikis noktasina kadar
sizdirmaz olmahdir.

» Motor egzoz sesine uzun siire maruz kalmanin
duyma vyetisine zarari vardir. Bu sebepten dolayi

jeneratorlerde susturucu kullaniimasi gerekir.
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JENERATOR KURULUMU

YAKIT SISTEMI

» Dogru kalite ve standartta dizel yakit kullaniimalidir, bunlar igerisinde; «EN590, ASTM
D975, Class Al Fuels, Class A2 Fuels» motor Ureticilerinin yaygin olarak onerdigi
standarttaki yakitlardir.

» Yakit sistemi, motora temiz ve kesintisiz yakit saglayacak nitelikte olmahdir.

» Yakit icinde su, tortu, pas, pislik, yabanci madde bulunmamalidir. Yakit besleme
basinci yeterli olmalidir.

» Dogru yakit filtreleri kullanilmalidir.

» Motor vyakit filtreleri ve yakit transfer pompasindan o6nce bir yakit 6n filtresi
kullanilmasi tavsiye edilir.

» Yakit sicakliginin artmasi; viskozite, yogunluk ve yanma 6zelliklerini degistirecegi igin

motor performansi ve emisyon degerlerini olumsuz etkiler.

60
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