Orta Gerilim Sistemleri




"Orta Gerilim"

- |EC 60038’e gore 1kV’un uzeri: Enerji tretimi ve iletimi
"Yuksek Gerilim" olarak isimlendirilir. @|3)

- Ureticiler ve teknik dilde yaygin olarak
1-52kV arasi gerilim seviyesini "Orta Primer dagitim seviyesi

Gerilim" olarak isimlendirir.
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- Akim ve kisa devre dayanimina gore t ]t t i ]i i t
ureticilerde ve teknik dilde yaygin bir 1 ) ) 1 )

ayrim su sekildedir:

Sekonder dagitim seviyesi

a) "Primer Dagitim"
90kA'e kadar kisa devre dayanim
1250 — 5000A Bara akimi

b) "Sekonder Dagitim"
16—20kA’e kadar kisa devre dayanim Algak gerilim
630A Bara akimi




"Orta Gerilim" sistemlerinde
baslica standartlar

IEC 62271-1: Yiiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni-boliim 1:
Ortak ozellikler

IEC 62271-100: Yiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - bolim
100: Yuksek gerilim alternatif akim kesicileri

IEC 62271-102: Yiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - bolim
102: Alternatif akim ayiricilari ve topraklama anahtarlari

IEC 62271-105: Yiksek gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni - Bolim 105:
Alternatif akimli anahtar sigorta birlesimleri

IEC 62271-106: Yiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol dizeni - B6lim
106: Alternatif akim kontaktorleri, kontaktor esash kontrol
diizenleri ve motor yol vericileri

IEC 62271-200: Yiksek gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni bélim 200 - 1kv
Uzerinde ve en ¢ok 52 kv'a kadar olan beyan gerilimleri igin a.a.
metal mahfazali anahtarlama ve kontrol diizeni

IEC 60282-1: Sigortalar-Yiiksek gerilim-Bolim 1: Akim sinirlayici sigortalar

IEC 60071-1: Yalitim koordinasyonu-Boliim 1:Tarifler, prensipler ve kurallar

IEC 60529: Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri (IP kodu) (elektrik
donanimlarinda)

IEC 61869-1: Olgii transformatérleri-Bolim 1: Genel kurallar

IEC 61869-2: Olgli transformatérleri-Bolim 2: Akim transformatérleri icin ek
kurallar

IEC 61869-3: Olgii transformatérleri-Bolim 3:Endiiktif gerilim
transformatorleri igin ilave kurallar

IEC 60255 (standart serisi): Koruma roleleri




Orta Gerilim Paneller:
Ornek tanimlama

= Hava yalitimh / Gaz yalitimh??

= |[EC 62271-200’e gore tip testler

= Servis surekliligi kategorisi LSC
(Metal clad / metal enclosed ?? )

» Bolmelendirme sinifi PM (Metal
bolmelendirmeli) / Pl ??

= j¢ ark sinifi IAC A FLR, 31.5 kA, 1s ??




Orta Gerilim Paneller:

IEC 62271-200'e gore Servis Surekliligi Kayb1 Kategorisi
(LSC) ne anlama gelir?

LSC 1 LSC 2

[rr S

LSC 2B

] Ofl0

LSC:
Panolardaki yuksek gerilim bolimlerinden birinin agik ve igine erisim mumkin oldugu

sirada, diger bolumlerden ne kadarinin enerijili kalmaya devam edebilecegi ile ilgili
IEC 62271-200 standardinin tanimidir.



Orta Gerilim Paneller:
IEC 62271-200°’e Bolmelendirme Sinifi

Pano tipleri “PM” ve “PI” bolmelendirmeli olmak
uzere ikiye ayrilir.

« PM panolarda,
gerilimli bolum ile
erisilebilen bolum
arasindaki ayrim
topraklanmis metal
ile saglanir.

* Pl panolarda metal
olmayan izolasyon
malzemesi
kullaniimaktadir.




Orta Gerilim Paneller:
Hava Yalitimli / Gaz Yalitimlhi OG Paneller

AIS (Air Insulated

Switchgear):

Hava Yalitimli Orta Gerilim |

Paneller 'Tl
- Yalitimin tamamen hava -
ile saglandigi sistemler. |

)

GIS (Gas Insulated
Switchgear)

Gaz Yalitimli Orta Gerilim
Paneller

- Yalitimda SF6 vb. gazlar
kullanilir.




Orta Gerilim Paneller:

Hava Yalitimli OG Panel ornek kesitleri
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Yandan kesit o Sriini
LSC = Loss of service continuity Onden gorunls
LSC 2B =  Diger bolmelerde enerjiyi kesmeye gerek kalmadan kesici bolmesine ulagim imkani

(Anabara, kesici ve kablo bélmelerinin ayriimis olmasi)



Orta Gerilim Paneller:

Hava Yalitimli OG Panel ornek kesitleri

Kesici kompartmani
* Mekanik kilitleme

Anabara kompartmani
 Alet ile erisim

Kablo kompartmani
 Alet ile erisim

LSC: Loss of Service Continuity

2 B: Diger bolmelerde enerjiyi kesmeye gerek kalmadan kesici
bdlmesine ulasim imkani
Anabara, kesici ve kablo bolmelerinin ayriimis olmasi




Orta Gerilim Paneller:

Mahfazanin Koruma Sinifi

|
IP X X N
Yabanci maddelerin mahfazaya girisi Suyun girisi
1.Basamak
3: Capi 2.5mm’den buyuk cisimler pano icine temas edemez
4: Capi Tmm’den buyulk cisimler pano igine temas edemez
5. Cap! 1mm’den blyuk cisimler pano i¢ine temas edemez, toza
kargi korumali
. Basamak
Koruma yok

Dik olarak dugen su damlalarina kargi korumali

NMN=2ON

15° ye kadar diusen su damlalarina kargi korumali




Orta Gerilim Paneller:
IEC 62271-200’e gore Ig Ark test videosu

Internal arc classification IAC A FLR

IAC = Internal Arc Classification

A 300 mm distance of the indicators,
cotton fabric 150 g/m?

Indicators, front

Indicators, lateral

Indicators, rear

Up to 50 kA
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Orta Gerilim Paneller:
IEC 62271-200’e gore Ig Ark test videosu

Testin
amaclari
nelerdir?




Orta Gerilim Paneller:

Ic Ark arizasi nedir?

Ic ark siniflandirmasi:

IEC 62271-200’e gore S
IAC AFL 31.5kA 1s

Duvara dayali tasarim orneqi: c

Onden ve yanlardan
ic ark korumasi

‘ig ark durumunda sicak gazlarin disari atiimasi



Orta Gerilim Paneller:

Ic Ark arizasi nedir?

ic ark siniflandirmas: 1 | e

IEC 62271-200’e gore A

IAC A FLR 31.5 kA 1s :
Serbest dikili tasarim orneqi . |
P .y

ARt

—

Onden, arkadan ve yanlardan
ic ark korumasi

~i9 ark durumunda sicak gazlarin disari atilmasi



Orta Gerilim Paneller:

Onemli Elektriksel degerler ve anlamlari

7.2 kV 12 kV 17.5 kV 24 kV

Anma gerilimi kV 7.2 12 17.5 24
Frekans Hz 50/60 50/60 50/60 50/60
glesrielli:]ii]reli sebeke frekansi dayanim KV 201 28" 38 501
Yildirim darbe dayanim gerilimi kV 60 75 95 125
Kisa devre dayanimi, max. kA 50 50 50 25
Kisa devre dayanim siiresi, max. S 3 3 3 3
Tepe dayanim akimi, max. kA 125/130 125/130 125/130 63/65
Anabara akimi, max. A 4000 4000 4000 2500
Fider akimlari, max.
Kesicili pano A 4000 4000 4000 2500
Ayiricili pano A 4000 4000 4000 2500
Kontaktor panosu A 4002 4002 —-- —-
Kuplaj & donus panolari A 4000 4000 4000 2500




Orta Gerilim Paneller:

Ornek odaya yerlesim

Onden Agiklik
Standart

Oda Yiiksekligi
Basing desarj kanalli

Basing desarj kanalsiz
Yanlardan Duvara Mesafe
Arkadan Duvara Mesafe

Duvara dayali IAC A FL
Serbest dikili IAC A FLR

21350 mm

> 3000 mm

23300 mm

2150 mm

2150 mm

=500 mm

{

e

)

T T O OO AV A L O O O O

O 270 QR D e )

0 A0 cP <

i S AT S AR«

\
3
ST |
q
w S
o
8~ ()
2 \
1 ] 8\ ‘
35 -
S —» g._
S
d
.8 70 8700 e 'de]




Orta Gerilim Paneller:

Ornek operasyon

Kesici arabasi servis pozisyonunda, Kesici arabasi test pozisyonunda,
perdeler kapali

perdeler agik

=
=
-
=
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Orta Gerilim Paneller:

Gaz Yalitimh primer dagitim seviyesi OG Panel orneqi

» Gaz yalitimli, sizdirmaz bolmeler
= |[EC 62271-200’e gore tip testleri
= 40.5kV, 40kA/3s, 5000A anabara,

3150A fider akimina kadar yuksek
degerler

= Tekli ve ¢iftli bara opsiyonlari
= j¢ ark sinifi IAC A FLR, 40 kA, 1s

F_8DA-2682a




Orta Gerilim Paneller:

Gaz Yalitimh primer dagitim seviyesi OG Panel orneqi

4000A’e kadar anabara 5000A anabara ornegi
ornegi

F_8DA-2757
F_8DA-2687a



Orta Gerilim Paneller:

Gaz Yalitimh primer dagitim seviyesi OG Panel orneqi

Algak gerilim dolabi —

Anabara

3 pozisyonlu ayirici

Kumanda mekanizmasi Kesici bdlmesi

Manometre —

Akim trafosu

Kesici
Kumanda mekanizmasi

Kablo baglantisi

F_8DA-2682a



Orta Gerilim Paneller:

Gaz Yalitimh primer dagitim seviyesi OG Panelde Akim Trafolari

Anabara akim
trafosu

Kablo tipi akim trafosu

— Mahfaza disindan guvenli bir sekilde
sekonderine erigim imkani

— Dielektrik strese maruz kalmayan govde I l

Fider
akim trafosu

[c1]

F_8DADB-2694a
F_8DADB-2695a

] @ Kablo bolmesi
Akim trafosu

i



Orta Gerilim Paneller:

Gaz Yalitimh primer dagitim seviyesi OG Panelde Gerilim Trafolari

~ Anabara gerilim
Type 4MT3
Type 4MU4
Gerilim trafosu
— Metal enclosed yapi
—  Plug-in tip
— Bara enerjiliyken degisim
imkani Kablo gerilim
R trafosu
m __|— Type 4MT7

Type 4MU3



Orta Gerilim Paneller:

Gaz Yalitimh sekonder dagitim seviyesi OG Panel ornegi

= Gaz yalitimh, 6mir boyu .!'L

muhurlu kazan
= |[EC 62271-200’e gore tip testler
= Kompakt yapi, kazanlari

bloklama opsiyonu

= 36kV, 20kA/3s, 630A anabara,
630A fider akimina kadar

= j¢ ark sinifi IAC A FLR, 20 kA, 1s




Orta Gerilim Paneller:

Gaz Yalitimh sekonder dagitim seviyesi OG Panel ornegi
Yuk ayiricili panel
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: i Anabara
= {3 Gaz tanki
l = l¢ — L=S=sss — Kontrol mekanizmasi
l -ﬂg 1 — 3 pozisyonlu yik ayirici
. — Kablo bashdi baglanti kovani

e — Basing desarj kapagi

Tekli ve bloklanmis panolar igin
Fider akimi 630 A




Orta Gerilim Paneller:

Gaz Yalitimh sekonder dagitim seviyesi OG Panel ornegi

Sigortali yuk ayiricili panel

Anabara

I
1
2
8

gu
=

Tekli ve bloklanmis panolar igin
Fider akimi1 200 A (OG sigortaya gore)

Gaz tanki

Kontrol mekanizmasi
3 pozisyonlu yUk ayirici

— OG sigorta kovani

I~ Kablo bashgi baglanti kovani

- Basing desarj kapagi




Orta Gerilim Paneller:

Gaz Yalitimh sekonder dagitim seviyesi OG Panel ornegi
Vakum Kesicili panel

Tekli panolar igin
Fider akimi 630 A

Alcak gerilim dolabi

Anabara gerilim trafosu

Kovan Uzerinde akim trafosu

Gerilim trafosu igin plug in
baglantisi

Kablo tarafi gerilim trafosu

1_]:_ amut




Orta Gerilim Paneller:

Gaz Yalitimh sekonder dagitim seviyesi OG Panellerde
Ariza gostergeleri ne amacla kullanilir?

Standart koruma cihazlarina ekonomik bir
alternatif

Sistemin bilesenleri:
Ana koruma cihazi
Akim sensorleri (toplayici sensor)

Koruma fonksiyonlari:
Asiri akim
Kisa devre
Toprak arizasi

Akim sensorleri i % %

— 1

]

Opsiyonel: _—
Toplayici sensér

.||__________l:,



Orta Gerilim Paneller:

Gaz Yalitimh sekonder dagitim seviyesi OG Panellerde
kumandalar

Kesici yayl manuel Ayirici igin manevra
kurma yuvasi yeri

Kesici kapama

Kesici acma
butonu butonu ’
Kesici agma- Manevra kontrol

kapama sayaci & kilitleme kolu

Kesici yayr durum Topraklama igin manevra
gostergesi yeri



Orta Gerilim Paneller:

Cift barali sistem 6rnek tekhat semasi

Tartisma: Cift barali sistem hangi isletme avantajlarini getirebilir?
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Orta Gerilim Paneller:

Cift barall sistem

B = AW AN =

: N, ))r
M p L2

R =4

+ L [ool .

Hava yalitimh Gaz Yalitiml



Orta Gerilim Kesici ornegi
Vakum Tupu

Baglanti diski

|zolator (seramik)

Bakir ark ortami
Sabit kontak
Hareketli kontak

Metal korukler

Kontrol ve baglanti civatasi




OG Sistemlerde Koruma Roleleri

Ariza Kaydedici
: Asirt Akim ve
Mesafe Koruma . . Fider Koruma

Kombine hat . =" _ap
diferansiyel ve ’ | |\ Motor koruma
mesafe koruma '
rolesi

Hat Diferansiyel
Kesici Yonetim . koruma

Rolesi

Generator
Diferansiyel
Rolesi Trafo Diferansiyel Rolesi

Bay Kontrolor



OG Sistemlerde Koruma

Koruma, arizalara engel olamaz fakat sunlari
saglar:

- Ariza etkilerinin en aza indirilmesini saglar

- Hizli ve segici bir agma uygulanirsa arizali
bolgenin mimkin oldugunca en kisa sirede
sistemden ayrilmasi

- Gegici hal durumlarindan kaynaklanan
acmalarda, sistemin otomatik olarak tekrar eski
durumuna getirilmesi




OG Sistemiler:

Koruma yapilan temel elemanlar

Generatorler G
Transformatorler T
Baralar

Hatlar L

Motorlar M

< 1MVA dan 1500 MVA

0,1 MVA - 1000 MVA

Orta Gerilim — Yuksek Gerilim

1kV dan 750 kV’a kadar

100 kW dan ~yaklasik 20 MW



OG Sistemiler:

Koruma yapilan temel elemanlar

Kablo Arizalan

. izolasyon ve ark kaynakl (eski, dmriinii tamamlamis kablolar)
. Mekanik etkiler (kazilar sirasinda meydana gelen arizalar)

. Termal etkiler (izolasyonun yipranmasi)

Gl¢ ve Dagitim Transformatorleri Arizalari
. izolasyondan kaynakl arizalar (gegici asiri gerilimler)

. Sistem disinda meydana gelen arizalar (transformatdriin bagl
oldugu hat veya barada meydana gelen arizalar)

. Termal etkiler

Havai Hat Arizalari

«  Atmosferin etkisi (yildirrm, buzlanma, ruzgar)

«  Bitkiler (agaclar, yanginlar)

»  Mekanik etkiler ve zorlanmalar (ving, hareketli objeler)

« Termal etkiler (hat iletkenlerindeki cok buyuk sarkmalar)

Bara Arizalari

«  Yabanci cismin neden oldugu kisa devreler (hayvanlar, disen hat
iletkenleri)

. Yanlis anahtarlamalar (sistemi topraklamaya kapama, yUk altinda
ayiricinin aciimasi)



OG Sistemiler:

Transformator arizalari

« Sargl arizalari

 Baglanti noktalari ve yuksuz kademe degistirici arizalari
* lzolator arizalari

* YUkte kademe degistirici arizalari




OG Sistemiler:

Generator arizalari

* Asiriisinma

« Sargi arizalari

* Asin veya dusuk hiz (frekans)
* Asin gerilim

« Dusuk uyartim

*  Motor modu caligsmasi

« Dengesiz yuk

*  Out-of-step

«  Yatak arizalari




OG Sistemlerde Koruma

Hizli galigmali:
- MuUmkin oldugunca ariza aninda uygun hizli agma zamani (6rnegin, en fazla birka¢ 100 ms)

- Ariza etkisini en aza indirmek ve sistem kararliligini saglamak

Guvenilir olmal:
- lg arizalarda glvenilir ve hizli agma
- Dis arizalarda veya asiri yiiklenmelerde glivenilir agma

Secicilik (Selektivite) olmali:

- Sadece arizanin oldugu bolge veya elemanlari koruyup, ilgili koruma elemanlarinin ¢alismasi
- Saglikh veya arizanin olmadigi bélgelerin arizadan etkilenmemesi

- Sadece arizali kismin sistemden izole edilmesi

Ek olarak -> Ekonomik + isletme ve Bakim basitligi



Koruma Roleleri
Baslica ANSI kodlari

ANSI kodlari koruma
fonksiyonlarini tanimlamak igin
kullanilir.

Sistem tasarlarken gerekli olan
koruma fonksiyonlarini belirtmek
icin bu ANSI numaralari siklikla
kullanilir.

25 Senkron kontrol

27 Dusuk gerilim

49 Asir yuk
50/51 |Asiri akim kisa devre

50N/51N [Toprak kacagi

50Ns |Hassas toprak kacagi
S0BF  |Kesici ariza

59 Asirl gerilim

67 YOnlu asiri akim kisa devre
67N YOnlu toprak kacagi
74TC |Acma devresi kontrolU

79 Tekrar kapama

81 Frekans korumasi

87 Diferansiyel koruma




Koruma Roleleri
Asirt Akim & Kisa Devre Korumasi 50/51

Asirt akim & kisa devre korumasi temel akim >L J< >L
korumasi olarak kullanilabilir. Selektivite
zaman ayarlamasi ile saglanmaktadir.

« Hat boyunca zaman gecikmeleriyle
selektivite yapilir.

* Motor icin kullanilabilir, genellikle motor
rolelerinde ilave korumalarda gereklidir.

» Trafolar icin ana koruma olarak
kullanilabilir. Asiri akim korumasi AG
tarafi icin back-up olarak c¢alisir.




Koruma Roleleri
Selektivite & akim-zaman egrileri

4
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10/0,4 kV :
S, =630 kVA |
In= 36,4 A/909 A I
Uy =6 % | |
]

10 : I
3WL I, =1000 A ETU45 I |
[k=900A tx=10s ] I |

Q2 12t-Kennlinie ] 7Q3 Q2 |
lsg = 4000 A t=0,2's !
I, = 44000 A 100_ I I | m, !
0,4 kV 3 IF: |
3WL I,=630A ETU45 i
Ik=630A tr=10s | |
12t-Kennlinie
Q1 lg= 1260 A tyq=0,1s 10" I I
i = 44000 A E : .
I < 15 kA < 15 kA - -
I
I| |
10-2 k]pIMs | k3p
10? 2 5 10° 2 5 10* 2 —» 10°

N | | - | S

I[A] bei 10kV 1020 40 100 200 400 1000 2000 4000




Koruma Roleleri
Yonlt Asirt Akim & Kisa Devre Korumasi 67

L | 50

t=600 ms

t=0ms

IIIIIIIIIIIII *llllllll.ll.ll
o L\ fa N«
LT T .
| 67 67 |

* «
t=300ms t=300ms

M e atie
|_-61 S0 [

Yonlu akim korumasinda ilave olarak ariza akiminin hangi yonde oldugu da
tespit edilmektedir. Bu da bize rdle ayarlarini iki yon icin farkli yapma imkani

verir.



Koruma Roleleri
Diferensiyal Koruma 87

Ip % Ip;

Ip I,
- !1F !ZF +— —> D S
o V) WL Korunan |2 _ o ~>2o— — — N . ] Korunan | _ _

I eleman | Il elemen [

Is1Y (XY S \

S2
A A !SZ
Al |pifr = “1 +1; | Al Ipies = | I+ 15 |
N 4
icanza Dis ariza veya yiik

Varsayim: AT- orani: 1/1 Varsayim: AT- orani: 1/1

lpy =L lp =l

1P2 = !2F !pz = '!F

IDiff= “m +!P2 | = |!1F+!2F | IDiff= |!P1 +!P2 | = !F-!F=O
- Acma var - Acma yok

Diferansiyel korumadan beklenen:

1) i¢ anizalar ( Akim trafolar arasindaki ) 2 A¢ma var
2) Dig arizalar = A¢ma yok




Koruma Roleleri
Trafo Diferansiyel Korumasi 87T

Diferansiyel koruma belirli bir bolge
icin selektif ve hizli koruma saglar.
Bolgeye giren ve ¢ikan tum
noktalardan akim bilgisi alinarak
fark akimina bakilir,

Cihaz icerisinde trafonun cevirme
orani ve diger parametleri girilerek
dogru sekilde fark akimini élgmesi
saglanir.




Koruma Roleleri
Hat Diferansiyel Korumasi 87L

i 871

Hat diferansiyel korumasinda hattin
basi ile sonu arasindaki mesafe
genellikle uzun oldugundan 2 koruma
cihazi kullanihp, aralarinda
haberleserek koruma gerceklestirilir.
Hat diferansiyelin icine trafo da dahil
edilebilir.

\ Haberlegsme Kablosu

7L |-nii

5 .l ‘l
7SD82, 7SD86 7SD82, 7SD86
or 7SD87 or 7SD87

FOC - fiber optical cable
i

7SD82, 7SD86 7SD82, 7SD86
or 7SD87 or 7SD87



Koruma Roleleri
rolelerdeki modern ozellikler

SIEMENS

«  Kompakt tasarimlar

- Onden USB arayiizii

« Tus takimlari

+ Kesicinin dogrudan kontrolu igin agma
kapama butonlari

- |EC 61850 vb. haberlesme protokollerini
destekleme

« Degistirilebilir haberlesme arabirimleri
- Entegre RTD box, 5 sensor girisi vb.

.6’,
®
®
([ J
®
(




Koruma Roleleri

Modern rolelerde lojik yazilmasi

Entegre edilmis bir PLC ile
kullanici lojik fonksiyonlari
yaratabilir.
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Orta Gerilim dagitimi tasarimi
Gereklilikler

* [sletme sirasinda minimum kayiplar

* N-1 kriterinin saglanmasi (Bir noktada kesinti oldugunda sistemin
minimum anahtarlamayla veya herhangi bir anahtarlamaya gerek
kalmaksizin tum merkezleri enerjilendirmeye devam etmesi)

* Ariza noktasinin hizli ve kesin bir sekilde tespit edilebilmesi

« Basit sebeke yaplilari

« Maksimum kisa devre akimina dayanimi

+ Selektif koruma



Orta Gerilim dagitimi tasarimi
Radyal

» Giris fiderlerinden birinde kesinti oldugunda kuplaj Uzerinden diger giris tim yukleri besleyebilir
» Girig trafolarinin her biri tim yUku besleyebilecek degerde secilirler
» Genellikle paralel calismayi engelleyen kilitteme s6z konusudur



Orta Gerilim dagitimi tasarimi
Ring
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Kapali Ring Acik Ring

« Hattin herhangi bir yerinde ariza oldugunda iki taraftan tim yukleri besleme imkani
» Ariza yerinin hizh bir sekilde tespiti

* Manevra esnekligi, bakim / degisim durumlarinda kesintisiz ¢alisma imkani

« Girig / ¢ikiglarda kesici veya yuk ayirici kullanma opsiyonlari




Orta Gerilim dagitimi tasarimi
Ring
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Kapali Ring Acik Ring

« Kapali ringde sadece arizali hattin kesicileri gecikme olmaksizin agar, kesinti olmaz
* Acik ringde bazi merkezler enerjisiz kalir, manevralar ile kisa surede eneriji verilebilir
* Aclik ringde kismi selektivite yapilabilir, kapali ringde tam selektivite ve back up mumkundur




Orta Gerilim

detay tekhat semasi ornegi
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