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ICERIK DUZENI

= Elektrik Proje Tasarimi Nedir?
= Tasarim Kriterleri

= Paydaslar

= Tasarim Asamalari

= Projelendirilen Sistemler



ELEKTRIK PROJESI NEDIR?

Otel, Konut, Hastane, AVM, Is Merkezi, Fabrika, Metro vb. yapilarin
elektriksel sureclerinin planlanmasi, tasarlanmasi ve dokiimante edilmedi

surecidir.

1. Neden ihtiyag var?

2. Olmazsa ne olur?

3. Isverenin ne isine yarayacak?
4.

Sahada ne ise yarayacak?



TASARIM KRITERLERI

Yonetmelikler

= ¢ tesisat, proje hazirlama, binalarin yangindan korunmasi,

Gincel ulusal/uluslararasi standartlar

= TSEN12464 — Aydinlatma, TS EN60364 Yildirrmdan Korunma, TS EN54-14 Yangin
Algilama, EN54-32 Acil Anons,

Teknolojik gelismeler

Can ve mal guvenligi

Cevreci ¢cozumler

= verimli, uzun omurlu

isletmenin/Miisterinin Tasarim Klavuzlari
= Otel zincirleri, AVM Magazalari,



PAYDASLAR

Tasarim surecinde bircok disiplinin birlikte koordineli olarak calismaktadir.

1. lsveren

2. Mimari gruplar (Mimar, ic Mimar, Peyzaj Mimari)

3. Mihendislik gruplari (Mekanik, Statik, Geoteknik, Altyapi)
4. Danismanlar (Yangin, Akustik, Aydinlatma, Yesil Bina)

5. Uretici Firmalar

6. Saha Ekibi

7. Proje Yonetim Firmasi

8. Kamu Kuruluslari (Belediyeler ve Elektrik Dagitim Sirketleri)



SISTEMLER

KUVVETLI AKIM

1.  Topraklama ve Yildirrmdan Korunma
2. Kuvvet Dagitim

3.  Trafo ve Jenerator

4. Mekanik Ekipman Besleme
5.  Priz, UPS

6. Aydinlatma

7. Kablo Tavasi

8. Pano Acilimlari ve Hesaplar
9.  Yenilenebilir Enerjiler

10. Elektrikli Arag Sarj Cihazlari

ZAYIF AKIM

1.  Telefon-Data (Yapisal Kablolama)

2. TV

3. i(?]%\ger?lik Sistemleri (CCTV, Karth Gegis, Hirsiz
4.  Aydinlatma Otomasyonu

5.  Yangin Algilama ve ihbar

6. Muzik Yayin ve Acil Anons

7.  Interkom

8. Hemsire Cagri, Merkezi Saat

9. Enerji Otomasyonu

10. Profesyonel Ses, Isik ve Gorlintl Sistemleri



TASARIM ASAMALARI

= |htiyac analizi, Soru-cevap ve kararlar

= On Rapor

= Konsept Tasarim, Taslak Kolon Semalari

= Ruhsat Projesi

= Uygulama Projesi

= |hale Dosyasi (Kesif, Sartname, Birim fiyat tarifleri)
= Shop-drawing projesi (sahada hazirlanir)

= As-built (yapildi) projesi (sahada hazirlanir)



ONERI RAPORU / SORU-CEVAP VE
KARARLAR

= Bu asamada, projenin hedefleri ve ihtiyaclari neler onlari belirleyip, ne
tur bir elektrik sisteminin gerekecegine karar veriyoruz.

= Bu slire¢ sonunda, isverene projeyi nasil yapacagimizi anlatan, tim
sistemleri kapsayan, bir rapor sunuyoruz.

= Jenerator tesisin tamamini mi besleyecek?

Yesil bina sertifikasi hedefleniyor mu?

CCTV tesisatl nerelerde olsun? Kontrolll gecis istenen yerler var mi?

TV sistemi nasil olmali? (IP TV mi, Multiswitch, Headend?)

Otel yapiyorsak, isletmeci firma belli mi? istenen kriterler nedir?

Sanayi tesisi yapiyorsak, ne imal ediliyor, prosese ait detaylar nelerdir?



ON RAPOR / ON CALISMALAR

= On glic hesabi yapilarak, muhtemel trafo ve jeneratdr kapasiteleri
belirlenir. Buna gore mimari proje tzerinde, teknik mahaller olusturulur.

= Uretim veya prosese yonelik fazla yiik tiketecek ekipmanlar var mi?
= Otel: (mutfak, camasirhane, vs)

= Sanayi yapilarinda, kullanilacak tretim ekipmanlarina ait gtic bilgileri
= Hastanede 0zel medikal cihazlar,

Yapi turd Elektrik Talep Guicu
Ofis 100 W/m?

Otopark 10 W/m?

Otel 117 W/m?
Okul/Kres 115 W/m?
Kiralanabilir Alan/Ticarethane 125 W/m?
Konferans 80 W/m?

Konut 70 W/m?

Camii 60 W/m?




ON RAPOR / ON CALISMALAR

= Trafo ve Jenerator yerleri belirlenir.
= Elektrik odalari boyutlari, saftlar ve dagitim glizergahi belirlenir.

= Kullanilacak sistemler belirlenerek, bunlara ait prensip semalar
olusturulur.

= Telefon — Data — TV- Yangin- Anons — interkom — CCTV vs gibi zayif akim
sistemlerinin merkezlerinin bulunacagi bir zayif akim odasi tasarlanir.
Taslak kolon semalari hazirlanir.

= Tipik mahaller cizilerek, n onaylari alinir.



TRAFO

= Trafo Odasi;

= Trafonun bulunacagi odadirr.
= Trafo bina disinda olacak ise kosk tipi trafo olmalidir.

= (2 tip aboneliklerde trafo elektrik idaresine teslim edilir.
= (1 tip abonelik: Tesiste yalnizca 1 kullanici varsa.(otel, hastane, fabrika)
» C2 tip abonelik: Tesiste 1’den fazla kullanici varsa (konut, ofis)

= EDAS Orta Gerilim Odasi;
= Elektrik idaresine ait hiicrelerin bulundugu odadir. Bu oda elektrik idaresine devredilir.

= (QOda boyutlari hiicre sayisina gore degisir. Oda yuksekligi 370cm’den asagi olamaz.

= EDAS Alcak Gerilim Odasi;

= TEDAS tesis icerisinde dagitilacak olan enerji icin kendisine ait bir AG odasi da istemektedir.



4x800 KVA Jeneratdr ve 2x1600 kVA Trafo igin ELEKTRIK ODASI YERLESIMI

+C2Th olduiu Igh enadl Skt 0G'de dodl AG'ds savaclarda yaplacak.

+Joneratdrln sicak hava atigl Ich SnOnds acikik cimalidr, Terniz hava alist Igin kapn menfezl aimalidr.
+Eina lcerisinde oldiu koin JeneratGr Kabinstz Tip —Trafo Kuru Tip seclmigtir,

+Klrig alth kat yOksekddl en az 350cm olmakdr,
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JENERATOR

= Jenerator Odasi;
= Jenerator bina icerisinde ya da peyzaj alaninda kabinli tip olabilir.

= QOda boyutlari belirlenirken katalogdan jenerator boyutlarina bakilarak oda boyutlari
belirlenir. Jeneratorin etrafinda 1er metre bosluk olmalidir.

= Jenerator bina icerisine koyulacaksa egzoz atis ve temiz hava emis icin gerekli onlemler
alinmalidir.
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JENERATOR

= Jenerator glicl en azindan yangin aninda calisacak cihazlarin giclerini
karsilayabilmelidir.

= Yangin asansoru
= Yangin pompasi

= Mekanik ekipmanlar: duman egzoz fanlari, merdiven basinclandirma saftlari, jet
fanlar ...



ELEKTRIK ODALARI

= Alcak Gerilim Pano Odasi

= Sayaclar, ana panolar, transfer panolari, kompanzasyon panolari bu odada
olacaktir.

= Tali Elektrik Odalari

= [htiyac dahilinde eklenen elektrik dagitim odalari

= Aydinlatma/priz panolari, MCC panolar, Zayif akim panosu vs.

= 51,5m Ustu yapilar yuksek yapi, 51,5m alti yapilar alcak yapi sinifina girmektedir.
= Yiksek yapilarda dikey dagitimda bus-bar kullanmak zorunludur. (yangin yonetmeligi)

= Alcak kath binalarda sayaclar AG pano odasinda, yliksek katl binalarda ise kat elektrik
odalarinda olacaktir.



End Cloger

~

End Closer \J.
il

Spring Hanges

Spring Hanger

Horizontal Part

Phug in Unit

Plug-in Box

Plug n Unit

Pigid Hanger

Phg-n Bax

Swrtchgear

Indoor

TR Hanged

End Box Swinchgesr

.

o

th;uj End Box

Trarstomer

Transformer



KAT ELEKTRIK ODASI

___
YANGIN EKIPMAN SAFT

GENEL HACIM BUS-BAR \
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Alcak katl binalarda kat elektrik odasi Yuksek kath binalarda kat elektrik odasi



SAYAC PANOSU IC GORUNUSU
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ZAYIF AKIM ODALARI

= Zayif Akim Odasi

= Zayif akim sistemlerinin toplandigi odalardir.

= Yangin, Anons, TV vb.

= Server Odasi
= Data, Telefon, CCTV Kayit cihazlari vb.

= Glivenlik Izleme Odasi

= Burada surekli birisi olur, cctv kameralarini izler, anons yapar, yangin panelini izler



ANA ZAYIF AKIM ODASI YERLESIMI

= Bu odalarda:

= [klimlendirme (is1 ve
nem orani),

= yukseltilmis
doseme,

= gazli sondlirme,




KAHVE MOLASI



SISTEMLER



AYDINLATMA SISTEMI

Bir aydinlatma projesi hazirlarken izlemeniz gereken temel adimlar:

1. ihtiyaclar Belirleme:
1. Mahalin kullanim amaci nedir?
2. Standartlara gore hangi lux seviyesi gerekiyor?

2. Alanin Fiziksel Ozelliklerini inceleme: Aydinlatilacak alanin boyutlari, rengi, kullanilan malzemeler, var
olan dogal 1sik kaynaklari vb. aydinlatma secenekleri Gzerinde blyuk etkisi olabilir.

3. Ekipman Segimi: ihtiyaclara ve plana gére uygun ekipmani secin. Bu asamada lamba tipi (LED, floresan,
halojen vb.), armatur, kablo ve kontrol sistemi gibi bilesenleri se¢cmelisiniz.
1. Asma tavan yapisi

2. Mimarin onerileri

4. Aydinlatma Plani Cizme: Aydinlatma ihtiyaclarini ve mevcut fiziksel 6zellikleri dikkate alarak, hesap
dogrultusunda, her bir aydinlatma elemaninin konumunu, tipini ve gliciina belirleyin. Bu asamada
ayrica enerji verimliligi ve kontrol sistemlerini (6rnegin, dimmerlar veya hareket sensorleri) de
distnmelisiniz.



TAVAN YAPILARI

= 1. Algipan Tavan

= 2. Metal Tavan

= 3. Tasyunu Asma Tavan
= 4. Gergi Tavan

= 5. Tavan+Boya




ARMATUR CESITLERI

Ic Mekan Aydinlatma Armatiirleri




ARMATUR CESITLERI

Peyzaj/Dis Mekan Armaturleri




ARMATUR CESITLERI

Acil Kacis Armaturler
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KONUTLAR, OTELLER, RESTAURANTLAR

HOUSES, HOTELS, RESTAURANTS

Yatak Odalan
Bedrooms

Yatak Basi
Headboards

Banyolar [Genel)
Bathrooms

Banyolar [Ayna Yénii)
Bathrooms (Mirror Fronts)

Mutfaklar (Genel)
Kithchens

Mutfaklar (Tazgah Ustii)
Kithchens {On Washing Stands)

Oturma Odalari (Genel)
Living Rooms

Oturma Odalari [Lokal)
Living Rooms (Local}

Merdivenler
Stairs

Kantinler
Canteens

Depo
Warehouses

Soyunma Odalari, Tuvaletler
Dressing Rooms, Toilets

Jimnastik Odalari Gardrof. Camasirhane
Gymnasium Rooms, Wardrobes, aundry

OFiS, ISYERLERI ve ALISVERIS MERKEZLERI

OFFICES, SHOPPING CENTERS
Genel Ofis Alanlar
General Office Areas

Cizim Ofisleri
Drawing Rooms

Bekleme Salonlari
Waiting Lounges

Bilgi Islem Merkezleri
IT centers

Magazlar (Genel)
Shops

HOSPITALS

200

100

500

300

500

100

500

100

200

100

100

500

1000

200

300

300

gat.;nduz 200
Muayene Odalar

C<>nsuy ltation Rooms 500
Personel Odalari

Stuff Rooms 100
Laboratuarlar 500
Laboratories

WAREHOUSES

Depo Koridorlari ve Cesitler
Warehouses Corridors and Passages 50

G)ml Tip veya Dokme Mallar Bulunan Ambarlar
arehouses for Bulk or same type goods 50

Farkl Tip Mallarin Bulundugu Ambarlar 100
Warehouses for Different type goods

Icinde Yol Bulunmasi Gereken Ambarlar 200
Warehouses where there should paths

OTOMASYONLU VE YUKSEK iSTIFLi AMBARLAR _
AUTOMATION CONTROLLED AND HIGH STACKING WAREHOUSES

Koridorlar
Cornidors 20

Operator Yerleri
Ogeratm Places 200

Dagitim Yerleri 200

Distribution Places

TUVALET, TEMIZLIK, ILKYARDIM BOLUMLERI

TOILET, CLEANING AND FIRST AID DEPARTMENTS

Kantinler

Canteens 200
Sigara ve Dinleme Odalari 100
Smoking and Resting Areas

Rekreasyon Odalari

ReaeationyRooms 300
Duslar, Tuvaletler, Soyunma Odalan 100
Showers, Toilets, Dressing Rooms

Revir ve ilkyardim Odalari 500

Infirmary and First Aid Rooms



ORNEK AYDINLATMA HESABI

= Aydinlatma hesabi icin cesitli yazilimlar kullanilabilir. Bunlar icerisinde
sektordeki en populer yazilimlardan bir tane DIALUX yazilimidir.

= Ornek bir dialiix hesabi

=

DIALUX-AYDINLATMA HESABI.pdf



IP KORUMA SINIFI NEDIR?

= Urdnlerin igine girebilen su ve toz gibi partikillerin Griniin igine girebilmesine
bagl siniflandirma cesitidir.

= |P sinifi 2 basamakli bir degerdir
= 1. Kati cisimlere karsi koruma
= 2. Swvilardan koruma
= Ornek: IP20, IP44, IP65, IP68



Cihaza dikey olarak gelen sivi damlalarina karsi koruma
Capi1 50 mm'den biiyiik olan kati cisimlere karsi koruma

Cihaza 0-15° agi ile gelen sivilara kargi korumali

2 Capi1 12,5 mm’den biiyiik olan kati cisimlere kargi koruma

Cihaza 0-60° agi ile plskirtiilen sivilara kargi: korumali

2,5 'den biiyiik olan kati cisimlere k Kk %
3 Capi mmrden HyTk ofan kafi cisimiere kars! koruma Cihaza herhangi bir yénden sigrayan sivilara kargi korumal

1
2
B
|

4 Capi 1 mm’den biiyilk olan kati cisimlere karsi koruma

5 Toza karsi koruma

Toz gegirmez

Cihaza herhangi bir yonden siddetle figskirtilan sivilara
kargi korumali

Suya 30 dakikadan kisa sireli daldirmalara kargi korumali

Suya siirekli daldirmalara karsi korumali




PRIZ

Yonetmelige gore,

= Bir linyeye en
fazla 7 adet priz
baglanabilir.

\

= bazi prizler tek
linye olmalidir.
Bulasik makinesi,

camasir makinesi
vb.
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UPS (KESINTISIZ GUC KAYNAGI)

Kesintisiz Gii¢ Kaynagi i¢ Yapisi

By-pass
pl— o <
Sebeke 2 — | Kiitik
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Dogrultucu _L_  Evirici
T Ak

Devre $emasi



KABLO TASIMA SISTEMLERI

......




DATA VE TELEFON SISTEMI

System Design




DATA VE TELEFON SISTEMI

Work zone
of users

Horizontal

cabling ™\

Room for
Cabinet

Vertical —»
cabling .
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YANGIN ALGILAMA

NERELERDE
ZORUNLU?

Yapr Yiiksekligi | Bina toplam
5
(m) kapali alan1 (m”)

1. Konutlar >51,50 -
2. Konaklama Amagli Binalar >6,50 >1000
3. Kurum Binalar Egitim Tesislert >21,50 >5000
Yatakli Saglik Tesislert >6,50 >1000
Avyakta tedavi ve diger saglik tesisleri >21,50 >2000
4. Biiro Binalar >30,50 >5000
5.Ticaret Amacl Binalar >12,50 >2000
6.Endiistriyel Amaghi Yapilar >21,50 >7500
7.Toplanma Amach Yeme i¢cme >12.50 >2000

Binalar

Eglence >12.50 >2000
Miize ve sergi alanlart >6,50 >5000
Terminaller > 6,50 >5000
8. Depolar >6,50 >5000
9. Yiiksek Tehlikel1 Yerler >6,50 >1000

@ Sebze ve meyve halleri. balik halleri, et borsalari., metal yedek parga bulunan yerler ile benzeri yangin riski olmayan yerler haric.
") . . . . .
@ Metal isleme ve montaj vb yangi riski olmayan yerler haric.




YANGIN ALGILAMA

Noktasal Duman ve/veya Sicaklik Dedektorleri
Isin Tipi Duman Dedektorleri (Dogrusal)

Kablo Tipi Sicaklik Dedektorleri (Dogrusal)
Hava Emisli Duman Dedektorleri

Alev Dedektorleri

Izleme Modyilleri

Kontrol Modytilleri




(®)

4,4

2y

Sicaklik dedektorii

6,4m x 6,4m = 40m?



ACIL ANONS SISTEMI

SISTEMIN AMACI

= Anons sistemini acil durumlarda uyari vermek icin kullanmak.

= Ses sistemi araciligi ile acil durumlarda insanlara bilgi vererek, panik
olmasini 6nlemek, insanlari dogru sekilde bilgilendirmek, yonlendirmek
ve tahliye etmek.

MP3/OVD, TUNER

(ONTROLLER

| APFR | MR




ACIL ANONS SISTEMI

HANGI YAPILARDA ZORUNLU?

Binadaki yatak sayisi 200’den fazla olan otel, motel ve yatakhanelerde,

Yapi insaat alani 5000 m%den biyuk olan veya toplam kullanici sayisi
1000 kisiyi asan topluma acik binalarda, alisveris merkezlerinde,
sipermarketlerde, endustri tesislerinde vb,

Yapi yuksekligi (tum katlarin toplami) 51,5 m’yi gecen tim binalarda,
Saglik hizmeti amach binalarda,
100’den fazla kisinin bulundugu konaklama amacli binalarda,

Kullanici sayisi 1000’i gecen toplanma amacli binalarda,



* Duvarlar ses gecirmez kabul edilir.

* Normal kapilarda 20 dB, yangin kapilarinda 30 dB zayiflama

ACIL ANONS SISTEM|

EN 60849 ve TS/EN 54’te ses seviyesi en diistk
65 dB, ortam guriltisinin 5-20dB Gstunde,

uyunan yerlerde en dusuk 75 dB, en yiksek
120 dB olmalidir.

im - 100 dB
2m - 94 dB
4m - 88 dB
8m ----—--- 82 dB
16 m ------- 76 dB

kabul edilir.

* 3 dB glivenlik marji olarak pay birakilir.

* 2-3 dB Uretici toleransi olarak pay birakilir.

Tavan
Yiiksekligi

<2.5m

2.5m-4.5m
4.5m - 6m

Mesafe

Kapsama
Alani

25m?

36m?

49m?




CCTV VE KARTLI GECIS SISTEMI

CCTV SISTEM BILESENLERI

Nerelere koyulabilir?
KAMERA KAYIT CIHAZI MONITORLER

* Ana giris kapilari,

* Koridorlar,

e Giris cikislar,

* Yangin merdiveni giris cikisl
* Teknik mahaller,

* Server odasi,

* Asansorler,

e Otopark,

e Cevre duvarlar, peyzaj




IP CCTV SYSTEM

P Camera
FOE Enabled)

P Camera

POE Enabled)

Power POE Switch

{Switch & Carmeras)

Monitor
{Network Video Recoeder) Local PC

D D Rou!on Hub

Other Devices

Modem

wee Cat S or6 Cable = Coax Power



KARTLI GECIS / KONTROLLU GECIS

SISTEMI

Door
contact

To Control Panel

i

hI

o~ Exit
= button

Reader
(card, keypad
or biometric)

Electric
strike

Nerelere koyulabilir?
- kontrolll gecis istenen yerler,

* Ana giris kapilari,
* Teknik mahaller,
* Server odasi,

* Asansorler,

° VS



KESIF VE iIHALE DOSYASI

Isveren bu dosya ile ihaleye cikar.
Firmalar ihale dosyasina gore telif verir.

Isi yapacak firma secilir.



