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1. Giris

ELEKTRIK SISTEMLERININ VERIMLILIGI [EC 60364-8

2015 Paris Anlagsmasi'ndan bu yana kiresel 1s1n-
maya yonelik baziilerlemeler kaydedilmistir. CO2
emisyonlari, gig tuketimindeki surekli artiglara
ragmen 2017'de 2016'ya gore sadece %0,2 artmis-
tirt.

Enerji verimliligi bu basarida en biiyik roll oyna-
mis ve kullanilan enerji verimliliginin artmasina
katkida bulunmustur. Dinya ¢capinda enerji verim-
liligini artirmak icin 140 kural ve yénerge yayinlan-
mis ve hiilkimetler 90'dan fazla tesvik programi
ile bunlarin benimsenmesini tesvik etmistir.

Bununla birlikte, bu cesaret verici sonuclar yeterli
degildir. Tahminler, 2040'a kadar olan dénemde
diinya niifusunun %22,9 artacagin ve glic tiketi-
minin %60 artacadim 6ngoériyor. Bu projeksiyon-
larin dogru olmasi durumunda, mevcut etkin 6n-

lemler halihazirda mevcut oldugunda, 2030'da
2°C'lik bir sicakhk artis1 simir1 asihr3.

Sekil 1. CO2 emisyonlar ve sicakhk artislar
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Bu senaryoda, Uluslararasi Elektroteknik Komitesi
elektrik enerjisi ydnetimi icin en iyi uygulamalan
paylasmak amaciyla IEC 60364-8-1 standardim
gelistirmistir.

Bu bir trlin standardi degildir; IEC 60364-8-1
bunun yerine tim elektrik sistemini, sistem mima-
risini, izlemeyi ve kontroll analiz eder. Ayrica,
alcak gerilim elektrik sistemlerinin verimliligin-
deki son teknoloji g6z 6ntinde bulundurularak ver-
imlilik 6nlemlerinin uygulanmasi icin yonergeler
saglar. Bu belgenin kapsami, standardin yapisim
ve gerekliliklerini kisaca tamtmaktir.

Bu giris, ayn1 zamanda uygulama drnekleri araci-
hdyla, alcak gerilim sistemlerinde enerji verim-
liligi icin ABB ¢6zimlerine genel bir bakis sunarak
bu ¢ézliimlerin standardin gereksinimlerine nasil
uydugunu agiklamaktadir.

3.2 -5.4°C Yiiksek emisyonlar
tehlikeli 1sinmaya sebep oluyor

Bugilinkii diizenlemelerle, 2015 Paris
Anlasmasi ile belirlenen 2°C 1sinma
2030 simin 2030'a kadar asilacak

1980 2000 2020 2040

2060

2080 2100

Daha fazla verimlilik dnlemi olmadan, 1Isinmay

2°C ile sinmirlamak imkansizdir

! lea https://www.iea.org/weo2017/

2 www.iea.org/publications/freepublications/publication/Energy_Efficiency_2017.pdf

3 Le Quéré, C. et al. (2016) based on Rogelj et al, (2016)
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2. Avrupa Enerji Verimliligi Plam

Enerji tiketimi ve sera emisyonlarindaki strekli
artislarla Avrupa Birligi, asagidakiler i¢in tasarlan-
mis enerji politikalarinin uygulanmasina karar
vermistir:

Fosil yakit stoklarinin (petrol, gaz ve kémiir)
sonsuza kadar siirmeyecedini ve AB'nin diin-
yanin en bilyuk ithalat¢is1 oldugunu g6z dniinde
bulundurarak Avrupa'nin enerji kaynaklarim
glvence altina almak

Enerji fiyatlarinin Avrupa'y1 daha az rekabetci
duruma disiirmemesini saglamak. Enerji mali-
yetleri artmaya devam ediyor, bu nedenle Avru-
pa'nin enerji kaynaklarini ve tedarik kanallarim
cesitlendirmesi gerekiyor. Bu durum isletme,
sanayi ve evler icin uygun fiyatlar saglayacaktir
Cevreyi korumak ve iklim degisikligi ile miica-
dele etmek; enerji sektori ¢iktilarinin %80'in-
den fazlasi, CO2 emisyonlarinin ve iklim
degisikliginin fahis maliyetinin dnemli bir ned-
eni olan fosil yakit kaynaklarindan kaynaklan-
maktadir

Enerji sebekelerini iyilestirmek. Artan glc talebi

Tablo 1 AB'nin 2020, 2030 ve 2050 Hedefi

2020 Hedefi

2030 Hedefi 2050 Enerji Yol Haritasi

Sera gazi emisyonlarinin
%20 azaltilmasi

Yenilenebilir enerji
kaynaklariile Gretilen

enerjinin %20 arttiriimasi

Enerji tasarrufunu en az
%20 arttirmak

Tum AB ulkeleri ulasim
sektdrinin enerjisinin
%10'unu yenilenebilir
kaynaklardan saglamah

1990 seviyelerine kiyasla
sera gazi emisyonunu
%40 azaltma

Sera gazi emisyonlarinin
1990 degerlerinin
yaklasik %80-90"1na
kadar azaltilmasi

Tiketilen enerjinin en az
%?27'si yenilenebilir
kaynaklardan Uretilecek

Kiyaslama verilerine gére
en az %27 enerji tasarrufu

4 Kaynak : https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency

ile basa ¢itkmak ve giderek artan cesitlilikte en-
erji kaynaklar arasinda baglanti kurmak icin en-
erji sebekeleri modernize edilmelidir
Avrupa Birligi, 2020 y1h i¢in sera emisyonlarinin
azaltilmasy, yenilenebilir enerjinin pay1 ve enerji
tasarrufu ile ilgili hedefler tanimlayarak
baslamistir. 2030 icin daha yiksek hedefler belir-
lendi ve bu hedefler son olmayacak.

Sera gazi emisyonlarinin 1990 seviyelerinden en
az %80 daha diisiik oldugu bir senaryoya ulagsmak
amaciyla 2050 yihina kadar tam bir enerji yol hari-
tasi gelistirilmistir*.

Avrupa hedefleri oldukga zor, bircok insan bu
hedeflere ulasihp ulasilamayacagini merak ede-
cek. Fosilden Uretilen enerjinin yaklagik %80'inin
son kullamciya bile ulagsmadid, ancak iletim,
dagitim ve nihayetinde son kullaniciya gecgen Ure-
timden zincir boyunca tiikendigi 6l¢liimustar.
Bununla birlikte, kullanildiklarinda, her seviyede
artan verimlilik saglayarak enerji israfim azalt-
maya yardimci olabilecek teknolojiler vardir.

Halihazirda var olan teknolojilere dayalh énlemler
alinarak %20 ila 30 arasinda enerji tasarrufunun
mimkin oldugu tahmin edilmektedir®.

5 ABB “Energy efficiency —-the fast track to a sustainable energy future”, 2015
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2. Avrupa Enerji Verimliligi Plam

2.1. Binalann enerji performansi
ile ilgili Avrupa Direktifi &’

Binalar, tim enerji tiketiminin yaklasik% 40'1m
olusturdugundan, AB'nin enerji verimliligi politi-
kasindan etkilenen ana sektérlerden biridir. Binal-
arn Enerji Performansi Direktifi (EPBD), binalarda
enerji verimliligini ele almak icin ana yasal aractir
ve 2020 enerji verimliligi hedeflerine ulasmak
amaciyla gelistirilmistir.

Bu direktif uyarinca, asagidakileri bulmak mim-
kiindir:

- AB Binalarin Enerji Performansi Yonergesi'nin
9. maddesi, 31 Arahk 2020'ye kadar tim yeni
binalarin Sifira Yakin Enerji Binalar1 (NZEB) ol-
masi gerektigini; 31 Arahk 2018 tarihinden
sonra kamu yetkilileri tarafindan kullanilan ve
sahip olunan yeni binalarin, sifira yakin enerji
binalar olmasi gerektigini belirtir.

- Yeniinsaat gerekliliklerine ek olarak, Madde 2a
(May1s 2018'de eklenmistir), her liye devletin
mevcut binalarin karbondan arindirilmasim
kolaylastirmak icin kamu, 6zel konutlar ve ko-
nut dis1 binalar icin uzun vadeli bir yenileme
stratejisi olusturacagim belirtmektedir.

- Karbon emisyonunu azaltmaya yonelik bir 6n-
lem olarak e-mobilitenin yayginlastirilmasina
yonelik destek, konut dis1 binalarda sarj Unite-
lerine ve konutlarda altyapi kanallarina yonelik
hedeflerin tamimlandi§1 2018/844 sayih AB Di-
rektifinin 8. Maddesinde yer almaktadir.
Mevcut yonetmelik, ondan fazla otopark ala-
nina sahip tim yeni konut dis1 binalarda (ve
yenilenmekte olanlarda) her bes otopark alam
icin en az bir sarj tnitesi noktasi ve enerji kab-
losu saglanmasin1 6ngoérmektedir. Yeni konut-
lar ve ondan fazla otopark alani bulunan ta-
dilatta olanlar igin, her otopark alaniigin enerji
kablolariicin kanallar gereklidir.

- Avrupa Direktifinin 8. maddesi “enerji sistemi-
nin dijitallesmesinin, yenilenebilir enerjilerin
akilh sebekelere ve akill kullanima hazir bina-
lara entegrasyonundan enerji ortaminm hizla
degistirdigini” kabul etmektedir. Yonerge, bir
binanin akilh kullanima hazir olmasini, islet-
mesini binanin ve sebekenin ihtiyaclarina gore
uyarlayabilme, enerji verimliligini ve genel per-
formansim artirabilme yetenedi olarak tanim-
lar.

¢ Enerji verimliligiile ilgili 25 Ekim 2012 tarih ve 2012/277EU say1h Avrupa Parlamentosu ve konsey direktifi, degistirilen 20097125/EC ve
2010/30/EU direktifleriile yurirlikten kaldirilan 2004/8/EC ve 2006/32/EC direktifleri.
7 30 May1s 2018 tarih ve EU 2018/844 sayil Avrupa Parlamentosu ve konsey direktifi, degistirilen enerji performansiile ilgili 2010/31/EU ve

enerji verimliligi ile ilgili 2012/27/EU direktifi.
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AB'nin iklim hedefleri tarafindan yonlendirilen,
ulusal hiikiimetler ve dernekler, enerji verimliligi
icin yeni standartlar, kurallar ve kilavuz ilkeler
gelistirerek, yeni ve blylyen enerji sertifikasi is
kolu i¢in ortam yaratt1.

Bu kurallar bina tasarimiyla ilgilidir ve insaat mal-
zemeleri, sogutma sistemleri gibi bina yapilan
hakkinda regeteler icerir ve ayrica elektrik sistem-
leri hakkinda tavsiyeler icerir.

ABB, yalmzca artan sayidaki elektrik tesisatlarina
odaklanan standartlara destek olmaktadir.

Yonetmelikler ve yonergeler lGi¢c ana gruba ayrihr:

- IEC, ANSI veya Avrupa elektro-teknik komite-

leri gibi uluslararasi elektro-teknik komiteler
tarafindan gelistirilen standartlar.

- Genellikle ulusal hiikiimetler adina ulusal elek-
tro-teknik komiteler tarafindan gelistirilen
ulusal gecerlilige sahip diizenlemeler, .

- Uluslararasi taninabilecek olan veya ulusal
gecerliligi olan sertifikasyon sistemleri. Serti-
fikalar Grlinlere veya yapilara uygulanabilir.

3. Standartlar ve sertifikalar

Uluslararasi Standartlar arasinda kilit belgeler
sunlardir:
- IEC 60364-8-1, alcak gerilim elektrik tesi-
satinin enerji verimliligi ile ilgili standart
boéluma.

- ANSI / ASHRAE / IES / USGBC Standardi1189.1,
yliksek performansh yesil binalarin tasarim
icin Amerikan standartlandir.

- EN 15232, otomasyonun bir binanin enerji per-
formans: lizerindeki etkisinin hesaplanmasina
iliskin uyumlastirilmms Avrupa standardidir.

Ulusal dizeyde bircok otorite, binalar igin verimli-
lik simflarimin simflandinimasini saglayan ve in-
saat icin verimlilik etiketleri olusturan kurallar
gelistirmistir. Cogu Ulkede bina verimliligi serti-
fikas1 zorunlu hale gelmistir.

Ayrica, akreditasyon kuruluslarindan gonulla ser-
tifikalar da vardir.

Sertifikasyon, uygun verimlilik simfim tanimlayan
bir puan elde etmek icin bir ydnerge ile uyumluluk
ve verimlilik 6nlemlerinin uygulanmasini gerek-
tirir. Energy Star, Green Globes, Uluslararasi En-
erji Ajansi, ASHRAE, LEED ve BREEAM en cok
tanmnan sertifika kuruluslar arasindadir.
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4. |EC 60364-8-1'e giris

Elektrik tesisatlarimin enerji verimliligi i¢in ana
standart, IEC 60364-8-1 uluslararasi standardidir.
Bu standardin ilk baskis1 Ekim 2014'te, ikincisi
Subat 2019'da yayinlandi.

Standart, enerji kullanimini daha verimli hale
getirmek icin lokal Gretim ve enerji depolama sis-
temleri de dahil olmak Gzere her tirll alcak geri-
lim elektrik tesisatinin tasarimi, montaji ve
dogrulanmasicin gereksinimleri, dnlemleri ve
tavsiyeleri sunmaktadir.

Oneriler, tesisat standardinin diger kisimlarinda-
kilere ek olarak sunulmaktadir ve hem yeni hem
de mevcut projeler olmak tzere konut projeleri, ti-
cari ve endustriyel projeler ve altyap1 projelerine
uygulanabilir.

IEC 60364-8-1, verimliligi dikkate alarak elektrik
tiketimini optimize etmek, hem tiiketimi hem de
maliyeti azaltmak, sturdurilebilirligi ve cevresel et-
kiyi iyilestirmek icin bir yéntem sunar.

Elektrik sistemine Enerji Verimliligi Onlemleri
(EM) uygulanir. Bunlar, parametrenin tanimi ve
ekipman ve bilesen secimini etkileyen performans
seviyeleri gibi pasif dnlemler olabilir. Bunlar aym
zamanda enerji Uretiminin, tedarikinin,
dagitiminin ve tiketiminin optimizasyonu icin
yontemler gibi aktif dnlemler olabilir.

Aktif dnlemler, ydnetmeligin getirdigi yeni enerji
verimliligi dongusi konseptiyle ilgilidir. Bir sis-
temin belirli bir enerji verimliligi seviyesine ulas-
masini saglamak i¢in, artik sadece verimliligi
artirmak icin hikimler uygulamak yeterli degildir.
Ahnan énlemlerin etkinligini garanti etmek icin
surekli izleme gerekmektedir.

Sekil 2. Elektrik enerjisi verimliliginin yénetimi
icin tekrarlayan siireg

Enerji ve denetim &nlemleri
Periyodik denetim

Temeli belirleyin
Ilk ekipman seg¢imi,
yuksek verimli cihazlar

Optimizasyon
HVAC kontroli, aydinlatma kontroli, VSD,
glic faktori diizeltmesi, yiik atma

Sekil 2'de gosterilen bu dongu kahcidir. Bir elek-
trik tesisatinin standarda uymasi i¢in, herhangi
bir enerji verimliligi stratejisi, tesisin tim émrini
kapsamahdir. D6ngu sistemin ilk denetimiyle
baslar, bunu pasif dnlemlerin (ylksek verimli en-
erji cihazlarimin se¢imi) ve aktif 6nlemlerin (opti-
mizasyon, kontrol ve ydnetim) tanimlamasa izler.
Onlemler uygulandiktan sonra performans dogru-
lanmal ve sistem diizenli olarak strduarilmelidir.
Son olarak, kullanic1 dénguyu tekrarlamaya de-
vam eder: 6lcme, iyilestirme i¢in yeni firsatlarin
belirlenmesi, yeni énlemler ve dogrulamalarin uy-
gulanmas. Enerji verimliligi kavramin elektrik te-
sisatlarina uygulamak isteyen herkes, tesisin tium
yasam doéngusu boyunca boyle bir program izle-
melidir.

4.1 Standart ilkeler

Standardin 4. Bolumd, verimlilik 6nlemlerinin tesi-
sin glivenlik seviyesini azaltmamasi gerektigini ve
enerjinin kullamilabilirliginin bir sekilde kullaniciya
garanti edilmesi gerektigini belirten temel ilkeleri
paylasmaktadir.

Elektrik tasarimcisi, performans ve kaliteden
odun vermeden kayiplarin en aza indirildigi bir
elektrik sistemi tanimlamak i¢in tesisin yuk profil-
ini, lokal enerji Gretiminin kullamlabilirligini ve ye-
rel enerji tarifelerini dikkate almahdir.

4.2 Yiik profilleri

Bir enerji verimliligi plan1 tanimlamak i¢in yikleri
bolgelerine veya hizmetlerine gére gruplandirmak
da gereklidir. Yukleri servise veya uygulamaya
gore gruplandirmak, IT yikleri, aydinlatma,
1s1tma, yazicilar vb. belirli bir uygulamaya hizmet
eden tim cihazlarin tiketiminin tanimlanmasi an-
lamina gelir.

Bolgeye gore alt bolimlere ayirma, yalnizca birin-
ci kat, ikinci kat, ofis, kantin vb. tiketicilerin kat
konumunu dikkate almahdir. Ozel érgiilerin olus-
turulmasiyla daha fazla yik gruplamasi mim-
klindiir, ancak her ylik sadece bir érgiye ait ol-
malhdir.

Yiklerin gruplandiriimasy, tesisatin yuk profilinin
olusturulmasina katkida bulunmahdir.
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Tasarimci, tanimlanan her bir 6rgi i¢in dlgiim ve
izleme cihazinin kurulumunu 6ngérmelidir. Panolar
her 6rgiiniin ayriimasin saglamahdir.

4.3 Gii¢ kayplarin en aza in-
dirme

Standardin ilk bolimu, gli¢ kayiplarini en aza in-
dirmek icin elektrik tasarimi sirasinda uygulan-
acak en iyi uygulamalara odaklanmaktadir.

Onerilen ilk uygulama, kablo uzunluklarinin azaltil-
mas1 yoluyla gii¢ kayiplarinin azaltiimasim sagla-
yan agirhk merkezi yontemidir (IEC 60364-8-1 Ek
A'da ayrintih olarak agiklanmistir). Bu, yiklerin
konumunu analiz ederek, mevcut rota uzunlugunu
en aza indirgemek icin, gli¢c kaynaklarini ve ana
panolari konumlandirarak elde edilebilir.

Onerilen ikinci uygulama, kurulum dikkate ahnarak
verimli ekipmamn secilmesidir. Ornegin, bir trans-
formator sadece ylkslz degil, calisma nok-
tasindaki verimliligine g6re secilmelidir.

Son olarak, asagidaki G¢ ana eylemle simirlandirila-
bilen, kablolardan kaynaklanan gti¢ kayiplarini dik-
kate alir:

- Kablo kesitinin artirilmasi gerilim diisimunu
ve glic kayiplarim azaltir. ilave baslangic mali-
yeti, tiketimdeki azalma ile zamanla telafi
edilebilir.

- Artan gl¢ faktori dizeltmesinin yani sira reak-

tif gliclin azaltilmasi, kablolardan kaynaklanan
termal gli¢ kayiplarinin azaltilmasini destekler

Sekil 3. Enerji verimliligi ve yiik y6netim sistemi

- Harmonik icermeyen cihazlari secerek veya
harmonik filtreleri 6ngoérerek akim harmon-
iklerini azaltma

4.4 Enerji verimliligi yonetim
sistemi

Standardin ikinci kism elektrik sistemlerinin opti-
mizasyonu, yani enerji verimliligi yonetimi ve yik
atma ileilgilidir. Bu tir sistemleri benimsemek icin
tasarimci, guic tuketen yiklerden gercek zamanh
veri toplayabilen bir 6lcim sistemi hazirlamah,
lokal depolama sistemleri, glines enerjisi sistem-
leri gibi gli¢ kaynaklarindan gug kullanmlabilirligi
gibi girdileri ve dagitim sebekesi enerji fiyat1 girdi-
sini almahdir. Sicakhk ve nem gibi cevresel veriler
girdileri tamamlayabilir. Kullanicilar daha sonra
yOnetim sisteminin enerji verimliligi mantigim
gerceklestirmesini saglamak i¢in maksimum gtic
baglanti kesme siiresini de belirten bir grup atila-
bilir yiki tamimlamahdir.

islem sekil 3'de gdsterilmektedir.

Verimlilik yonetim sistemi, enerji fiyatim da dik-
kate alarak yukleri kontrol edebilmeli ve mevcut
glc¢ kaynaklarinin kullanimini éncelikli kilabil-
melidir. Kullanicilara veya enerji yoneticilerine tesi-
sat verimliligini etkileyebilecek herhangi bir arizah
ekipmani gdsteren raporlar, alarmlar veya uyarilar
saglamahdir.

Enerji kaynaklan

Kullama Enerji kullaninmm

Sebeke %

Lokal Gretim H—.—

Yerel depolama  &——

Kullamlabilir enerji karan

Enerji verimliligi yonetimi

Bilgi (kullamc igin)

N

—> Yk

S vk

Yuklerle ilgili karar

——> Yk

Enerji bulunabilirligi & fiyat

Cevresel veriler

Yiik 6lgiimleri




ELEKTRIK SISTEMLERININ VERIMLILIGI IEC 60364-8-1'E GIRIS

4. |EC 60364-8-1'e giris

4.5 Olgme

Olciim sistemi, kurulum yiik profilini tamimlamak
ve enerji ydnetim sisteminin ¢calismasiicin gerekli
tlm verileri toplamak icin esastir. Bu nedenle bu
anahtar sistem elektrik uzmanlan tarafindan dik-
katle tasarlanmahdir.

Dogruluk, 6l¢clim icin 6nemli bir parametredir:
guvenilir olmayan élcumler, verimlilikle ilgili
hususlan etkileyecektir.

En ylksek 6lcim dogrulugu, faturalandirmay:
desteklemek ve ayn1 zamanda kurulumun toplam
glc tuketimini ve diger benzer kurulumlarla
karsilastirnldiginda verimlilik seviyesini deger-
lendirmek icin kurulumun kaynaginda gereklidir.
Bu noktada 6nerilen minimum dogruluk %1'dir.
Ana dagitim panolarinda, gii¢ kalitesini izlemek
icin iyi bir dogruluk diizeyi ve sebeke analizoriu
islevleri gerekir.

U¢ nokta diizeyinde, gli¢ tiiketiminin suresini ve

trendini izlemek yeterlidir. Bu nedenle dogruluk
seviyesi icin 6zel bir 6neri yoktur.

Tablo 2. Olcme

Sebekedeki Ol¢iim
seviye hedefi Dogruluk
Girig Gelir 6l¢iimi, fatura Simf0.2+1
kontroli, enerji kullamim,
analiz ve optimizasyon.
Ana AG pano Maliyet dagilim, enerji Simf0.5+2
kullanim analizi ve
optimizasyonu, verimlilik
degerlendirmesi.
Tali/ara dagitim Maliyet dagilim, enerji Simf1+3
panosu kullanim analizi ve
optimizasyonu, verimlilik
degerlendirmesi.
Son dagitim Enerji kullamim analizive  Glvenilir
panosu optimizasyonu. Enerji

kullanim trendlerinin
degerlendirilmesi

Uygulama tiirtine ve belirli yiklerin 6nemine bagh
olarak, alt faturalandirma ihtiyaclar alt dagitim
diizeyinde bile yliksek dogruluk gerektirebilir.
Sozlesmeye bagh alt faturalandirma uygulamalan
icin, 6lciim cihazlarimin IEC 62053-21 veya 62053-
22 ile uyumlu bir dogruluk diizeyine sahip olmasi
gerekir.

Enerji kullanimi analizi ve gli¢ izleme amacglan igin,
6lclim cihazi sensdrlerinin dogrulugunun IEC
61557-12 Ek D'ye uymasi gerekir, ¢clinkii sensor-
lerin faz hatasi 1'den farkh gti¢ faktori dlgiimlerini
etkilediginden, daha diisuk gli¢ ve enerji 6lcim-
leri dogruluguna sebep olur.

izlenecek herhangi bir veri igin standart,
asadidaki tablolarda bildirilen IEC 61557-12'nin
ol¢im simflandirmalarini ifade eder.

Tablo 3. IEC 61557-12'ye gore PMD simiflandir-
masi icin minimum gereksinimler.

Gii¢
Olgiim Minimum
Cihaz1 Agiklama Slgliim

PMD-1 Enerji verimliligi: enerji verimliligi Ea
degerlendirmesiigin enerji
kullanim analizi

PMD-2 Temel gii¢izleme: tesisat iginde P,Q,S, Ea,Er,
elektrik enerjisi dagitim izleme ve Eap,f,1, IN,U
kontroli i¢in gli¢ izleme ve/veyaV, PF,

P,Q,S, Ea, Er,
Eap, f,1,IN, U
ve/veyaV, PF,
THDU ve/veya
THDV ve/veya
THD-RU ve/
veya THD-RV,
THDI ve/veya
THD-RI

PMD-3 Gelismis gli¢ izleme ve sebeke
performansi: gelismis glig izleme
ve sebeke performansi

Not:

Ea= Aktif Enerji, P= Aktif Glg, Q= Reaktif Glig, S= Goriinlr Gig,
Eap= Gorindr Enerji, Er= Reaktif Enerji, f= frekans, 1= Faz Akim,
IN= No6tr Akim, U= Faz Faz Gerilimi, V= Faz Notr Gerilimi, PF= Glig
Faktorl, THDU= Temel harmonige gore toplam harmonik bozulma,
THD-RU= Toplam harmonik bozulma rms, THDI= Temel harmonige
gore toplam harmonik bozulma akimi, THD-RI= Toplam harmonik
bozulma akimirms.
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Enerji verimliligi amaciyla, minferit ylklerin veya
yik grubunun (homojen) gli¢ tiiketiminin en az
%70'ini kapsayacak sekilde dl¢lilebilmesiigin
farkh kurulum seviyelerinde sayaclar kurulmahdir;
ayrica Olciimler gliniin her saati icin izlenmeli ve
kullanicinin emrinde en az bir y1l saklanmahdir.

PMD sinmifinin sec¢imi, 6lgimleme amacini ve yik
tlrlini dikkate almak zorunda olan tasarimciya
birakihr. Asagidaki sekilde verimlilik amaciyla kul-
lamilan 6l¢iim cihazlarinin olasi bir kurulumu
gosterilmektedir.

Sekil 4. Bir tesisatta 6lgcme 6rnegi

PMD-3 E E PMD-3
T T
% PMD-2 %
PMD-2

%
0

T

PMD-1 PMD-3

4.6 Elektrik tesisati verimlilik
siniflan

IEC 60364-8-1'in Ek B'si, elektrik tesisati1 enerji
verimlilik simiflar (EIEC) kavramini tamtmaktadir.
Bu, bir elektrik sisteminin verimlilik seviyesini
acikca tanimlamak icin kullanilan bir deger-
lendirme yontemidir.

PMD-3

Verimlilik sinm1fi, tesisatta uygulanan verimlilik 6n-
lemlerine karsihk gelen puanlarin toplamindan
elde edilir.

Tablo 4. Elektrik tesisatimin verimlilik simifi

EIEC
Seviye Konut Endiistriyel Ticari Altyap
EEO0O 0+14 0+19 0+18 0+18
EE1 15+30 20+38 19+ 36 19+36
EE2 31:49 39+63 37+60 37 +59
EE3 50+69 64 +88 61+84 60 + 83
EE4 70+89 89+113 85+108 84 +106
EE5 90 114 109 107

veya fazla veyafazla veyafazla veya fazla

4.7 Verimlilik Olctileri icin para-
metreler

Asagida, elektrik tasarimcilarinin veya enerji yo-
neticilerinin elektrik tesisati verimlilik simifi
degerlendirmeleriicin dikkate alabilecekleri bazi
parametreleri analiz edecegiz.

4.7.1 Motor ¢6ziimii

Endustriyel enerji tiketiminin yaklasik %70'i mo-
torlara gli¢ saglamak icin kullamhr. Yiksek verimli
bir motor ve siricunin kullaniimasi, cogu uygu-
lamada motorun enerji tiiketiminde %20 ila %50
arasinda bir azalmaya neden olabilir.

Daha ylksek verimlilik simifindaki motorlar kul-
lanlarak %10 civarinda tasarruf saglanabilir.
Bunun 6tesinde %30 daha fazla tasarruf sirlici
sisteminden elde edilebilir®; Avrupa Direktifi N°
640/2009, 0,75kW ila 375kW arasinda degisen
glcteki dogrudan sebekeye bagh motorlarin En-
erji Simif1IE3 olarak simflandiriimasini veya
surlcu tarafindan kontrol edilen IE2 verimliligine
sahip motorlarin kullaniimasini zorunlu kilmistir.

Motor hiz kontroliinlin gerekli olmadigi, motorun
optimum verimlilik noktasinda kullanilabildigi ve
geri kalan zamanlarda kapatildig yerlerde, yu-
musak yol verici, harmonik Gretmeyen, en enerji
tasarruflu ve disiik maliyetli c6zim olabilir. Motor
baypasi etkinlestirildiginde, yumusak yol vericile-
rin verimliligi neredeyse %100'ddir.

& ANIE “Guida Tecnica sistemi di azionamento per I'efficienza energetica”, 2014.
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4.7.2 Aydinlatma

Verimlilik, aydinlatma sistemlerine kolayca uygu-
lanabilir ve gli¢ tiiketiminde %50 veya daha fazla
azalma saglar. Tasarimcilar distik gl tuketimli
lambalara yonlendirebilir; 6rnegin LED'leri kulla-
narak, varhk dedektorleri, zamanlayicilar ve foto-
sel salterler kullanarak, kontrol yoluyla ek tasar-
ruflar elde edilebilir.

Zamanlayici kontrolleri kullamlarak temel ¢6zim-
ler elde edilebilir: aydinlatma anahtarinin agilmasi
bir zamanlayici ile kontrol edilir. Bu ¢6ziim %10'a
kadar tasarruf saglayabilir ve kahci olarak kullanil-
mayan ortamlar veya dnceden tanimlanmis mola-
lara ve calisma saatlerine sahip yerler icin
uygundur.

Koridorlar gibi strekli isgal edilmeyen odalar icin
mevcut diger bir ¢6zim, varhk dedektorlerinin
kullanmlmasidir. Bu ¢6ziim %20'ye kadar tasarruf
saglar. Isik parlakhk sensorlerini, agik veya kapah
doéngu kontroliinde, varhk algilama ile birlestir-
erek, yiksek glin 15191 etkisine sahip yerler icin,
daha ylksek tasarruflar elde edilebilir.

ZVEI (Alman Elektrik Endstrisi Birligi) tarafindan
yapilan bir arastirmaya gore, bina aydinlatmasi
icin enerji tiketimi, KNX gibi akilh bina sistemleri
kullanilarak %80'e kadar azaltilabilir. Enerji verim-
liligi degerlendirme yéntemleri, benimsenen 11k
kontrolliniin tiriinden bahsetmez, ancak puan, te-
sisatin toplam aydinlatma tiiketimi agisindan
kontrolll1siklarin tikettigi glic ylzdesi kul-
lanilarak hesaplanir.

4.7.3 HVAC

Binalardaki ikinci bliylk tiketici, 1s1tma ve iklim-
lendirmedir. Etkili ydnetim sayesinde, 1sitma ve
havalandirma icin yilhik enerji tuketimi %45'e ka-
dar azaltilabilir.

En basit yontem, oda sicakhklarini azaltan birey-
sel oda sicakhgi kontrolleridir. Doluluk seviyesi ve
1s1itma gerekliliklerine bagh olarak, sicakhgin 1°C
disurilmesi, 1sitma icin tiiketilen enerjinden
%6'ya kadar tasarruf saglayabilir®.

Bir odanin icindeki sicakhk, bir zamanlayic
tarafindan kontrol edilen sicakhk ayar noktalarile
yOnetilebilir.

Daha sofistike bir sistem, bir varhk detektori
tarafindan kontrol edilen oda sicakhdr ayar nokta-
larina dayanir. Yaz aylarinda, otomatik perde
kontroli bile klima kullanimini azaltmaya yardima
olabilir.

Her odadaki sicakhi@i kontrol etme ve zamana
gore farkh ayarlarla yénetme imkan, enerji verim-
liligi degerlendirmeleriigin maksimum puanlarin
elde edilmesini saglar.

4.7.4 Transformator

Kuru tip transformatorlerdeki enerji kaybinin
codu, cekirdekten gelen 1s1veya titresimden kay-
naklanir. Yiksek verimli transformatérler bu
kayiplari en aza indirir.

Ayrica, bu, transformator verimliliginin deger-
lendirilmesi icin yuk profili olarak distintulmelidir.
Gerilim reglilasyonunu saglamak i¢in nominal
gerilimden daha yiksek gerilim seviyesine sahip
bir transformatoér secilmesi de tavsiye edilebilir.
ilaveten, transformatér yiik kayiplarinin %90" si-
cakhktaki artisla dogrudan degismektedir ve yuk
kayiplarimin %10'u sicakhkla ters orantih olarak
degismektedir. Sonug olarak, calisma sicak-
hdindaki her 1°C'lik artis, yik kayiplarinda
%0,4'lik bir artis Uretir®.

Kayiplari diistik tutmak ve transformator igin iyi
bir yasam beklentisi saglamak icin, transformatoér
sargilarinin sicakhginin surekli olarak izlenmesi
tavsiye edilir.

Ek B'nin enerji verimliligi degerlendirme yontemi

¢ ABB, “Energy efficiency in buildings A must, both economically and ecologically”
10 Kaynak: “Best Practice Manual For Transformers - Indian Renewable Energy Development Agency”.
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icin, tesisatin transformatérlerinin ekipman Ureti-
cisi tarafindan saglanan calisma noktasindan ne
kadar cahstigim dikkate almak gerekir.

4.7.5 Kablolama sistemleri

Kablo kesitinin seciminde termal kayiplarin etkisi
dikkate alinmahdir. Mevcut yolun en aza indiril-
mesi i¢in pano konumu optimize edilmelidir. Bu,
agirhk merkezi yonteminin uygulanmasiyla stand-
ardin Ek A'da kapsadigi ve daha sonra verimlilik
degerlendirme yontemlerinde de dikkate alinan
etkili bir ¢6zimddr.

4.7.6 Gu¢ faktoru diizeltmesi

Reaktif gliciin azaltiimasi, termal kayiplarin azal-
tilmasina ve akimin daha iyi kullanilmasina kat-
kida bulunur. Gug faktéri 1,0'dan 0,9'a duserse,
glc¢ daha az etkili bir sekilde kullanilir - aym yuku
beslemek icin %10 daha fazla akim gerekir. Ben-
zer sekilde, 0,7'lik bir gl faktori yaklasik %43
daha fazla akim gerektirir; ve 0,5'lik bir gli¢ fak-
torl, aym yuku beslemek icin yaklasik %200 daha
fazla akim gerektirir.

Gl faktorinilin 1'e dogru herhangi bir hareketi,
gl kayiplarin1 azaltmaya yardimci olur. Ve IEC
60364-8-1 standardina gére bu, maksimum
puana ulasacak sekilde, dagitim sistemi oper-
atorunun taleplerini karsilamak icin yeterlidir.
Gl faktorind 1'e yakin tutmak icin, bagimsiz
kapasitor Unitesi, kapasitor banklar veya her iki-
sinin kombinasyonlari mevcuttur.

4.7.7 Olgme

Olclim, sistemin verimliligini belirlemek icin
dnemli bir parametredir. iyi bir izleme sistemi,
performansi izlemeye ek olarak, tiketim profille-
rinin karsilastirmal analizine izin vermeli ve gli¢
kalitesi analizi icin egilimleri ve verileri goster-
melidir.

Bu tir analizler, surekli veri toplama ve depolama
gerektirir, bu nedenle denetim sistemlerine en-
tegre edilmis sabit sayaclarin kurulumunu pra-
tikte zorunlu hale getirir. Avrupa Parlamentosu ve
Konseyinin AB Yonergesi 2018/844'e gore, elek-

1 “From Smart Meters to Smart Consumers”, SmartRegions
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tronik izleme, denetimlere, maliyet etkin bir alter-
natif olarak diistiniilebilir ve 3 yildan az bir za-
manda yatirim donusi saglayabilir.

Bu, Finlandiya'da yapilan ve akilh dl¢im kullani-
minin, misterileri yalmzca gig kullanim bilin-
cinin artmasi sonucunda enerji verimliligini %7
artirmaya tesvik ettigini tespit eden bir cahisma
tarafindan desteklenmistir'’ . Tiiketimin tepe
degerlerini 6nleyen bir yik yonetim sisteminin
eklenmesi, kullanicinin elektrik maliyetlerinde
%30'a varan gercgek tasarruflar elde etmesini
saglar.

IEC 60364-8-1 Ek B'nin enerji verimliligi deger-
lendirmesine gore, iyi 6l¢lim sistemleri ylklerin
cesitli alt bélimlere gore Slcllmesini sagla-
mahdir: sebekeler, bélgeler ve kullanim.

Tasarimcilar, maksimum puan elde etmek ve tesi-
sat tliketiminin derinlemesine analizini saglamak
icin tesisattaki sayaclarin konumunu dikkatle
degerlendirmelidir.

Ayrica, tesisatin sabit performans elde etmek ve
dogrulamak icin 6l¢clim sistemine ihtiyag vardir;
buylk yuklerin sirekli izlenmesi, kurulum perfor-
mansini glinliik olarak dogrulayabilen ve bes
yildan fazla bir siire gegmis verileri saklayabilen
yazihmlar enerji verimliligi simfi degerlendirme-
sine 16 puan kadar katkida bulunabilir.

4.7.8 Harmonikler

UPS, invertorler, sirlciler ve bazi endistriyel
ylkler gibi dogrusal olmayan ekipmanlar, akim ve
gerilim harmonikleri olusturur. Bunlar sadece
dagitim sistemini rahatsiz etmekle kalmaz; ayrica
arizalara neden olur ve tesisattaki ekipmanin 6m-
rinu kisaltir.

Harmonikler ayrica 1s1 yayihmina katkida bulunur
ve asiriisinmadan da sorumludur: temel pasif
filtrelerin veya sofistike aktif filtrelerin kullanil-
masi bu sorunu ortadan kaldirir.

IEC 60364-8-1 Ek B'ye gore, verimlilik sinifi sevi-
yesiicin puanlar elde etmek amaciyla, kurulumun
baslangi¢c noktasinda toplam harmonik bozulma
olcim (gerilim veya akimda) gereklidir. En ylk-
sek puan, tim konut dis1 kurulumlada, gerilimde
%3'ten daha disiik veya akimda %5'ten daha
distk Toplam Harmonik Bozulma (THD) i¢in elde
edilir.
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4.7.9 Lokal enerji iiretimi

Yenilenebilir kaynak veya kojenerasyon ile lokal
Uretimin varh, enerji kullanim verimliliginin art-
masina katkida bulunmaz, ancak enerji maliyetle-
rinde azalma saglar ve dagitim sebekelerinde
daha dusuk kayiplara olanak tanir.

Yenilenebilir enerjilerin entegrasyonu, sadece
elektrik maliyet tasarruflar ile tesvik edilmemek-
tedir: ABD'de yapilan bir arastirma, kuruluslarin
(ticari ve endustriyel binalar) %71'inin gl¢ gliveni-
lirligini artirmak icin alternatif enerji kaynaklan-
nin entegrasyonunu planladigini gostermektedir.
Bu, katihmcilarin %82'sinin 2017 boyunca en az bir
elektrik kesintisi yasamanin bir sonucudur®?.

IEC 60364-8-1 Ek B'de 6nerilen enerji verimliligi
degerlendirme yontemine gore, tesisin toplam
enerji tiketiminin en az %5'ini kapsayabilen PV,
rizgar tlrbini, hidroelektrik, jeotermal veya bi-
yokutleden elektrik enerjisinin lokal Gretimi tesi-
sin enerji verimlilik simifiigcin bonus puan kazan-
masini saglar.

Toplam tesis tiuketiminin %80'ine veya daha faz-
lasina esit lokal Gretim icin maksimum bonus
puanlari elde edilebilir.

4.7.10 Enerji depolama

Yenilenebilir kaynaklar istikrarh olmadigindan,
lokal pil depolamasinin benimsenmesi, enerji
maliyeti yuksek oldugunda, dagitim sebekesin-

den tiiketimi azaltarak, kullamcilarin lokal Gre-
timin yararinm artirmalarina yardimci olabilir.

Enerji fiyat1 dlislik oldugu zaman bataryalar sarj
edildiginde, maksimum tasarruf saglanir ve fiyat
ylksek oldugunda bataryalar kullanihir. Depolama
sistemleri, yik atma seklinde gii¢ faktérini
kontrol etmek icin de kullamlabilir.

Standartta, depolama sistemi ve yenilenebilir
enerjinin birlesmesi, enerji verimliligi deger-
lendirmesinde ilave bonus puanlar saglar. Maksi-
mum avantaj i¢cin depolama sistemleri, kurulu
gliciin en az %10'una esit kapasitede boyut-
landinlmahdir.

4.7.11 Talep yamt

Sebeke gli¢ talebine gore, gii¢ tuketimini ayarlama
olasihd, elektrik faturalarinin azaltilmasiyla
-elektrik dagitim sebekesi ile yapilan s6zlesmeye
bagh olarak- ve tim tiketiciler icin faydah olan se-
bekenin istikrarimin artmasiyla sonuclanabilir.

Talep yamtini gerceklestirmek icin, elektrik ureti-
mini ayarlamak yerine, sebeke net gl talebini yo-
netmek icin tiiketicinin gli¢ tiketimini degistire-
bilmelidir. Bunu yapmak icin, dagitim sebekesi, en
ylUksek tiiketim icin farkh elektrik fiyatlarim tiike-
ticiye iletebilir veya bir tepe traslama uygulan-
masini talep edebilir. Alternatif olarak, dagitim se-
bekesi ylkleri atmak icin dogrudan kontrol talep
edebilir.

IEC 60364-8-1 Ek B tesisatta atilabilecek gliciin
ylzdesini ve atilma siresini dikkate almaktadir.

2 Kaynak: “S&C’s 2018 State of Commercial & Industrial Power Reliability Report”
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5 ABB Coziimii

ABB gelismis ¢c6zimleri sayesinde, enerji verimli-
ligi standardinin gereksinimleri kolay ve uygula-
nabilir bir sekilde karsilanabilir. Minimum caba ve
karmasiklikla, kullanict maksimum enerji verimlili-
gine sahip bir bina tasarlayabilir, insa edebilir ve
isletebilir.

ABB Uriinlerinin ve ¢6zUimlerinin, enerji verimliligi
amaciyla nasil kullanilabilecegini daha iyi anlamak
icin tipik bir 1,2 MW'hk ofis binas1 6rnegi kullanihr.
Bununla birlikte, bu 6rnek ¢6ziimiin genelligini
azaltmaz, ¢linkii ABB miisteriye maksimum esnek-
lik saglar. Asagidaki paragraflarda agiklananlarla
ayni1 ¢ézlmler her tlr bina ve altyapi i¢in uygula-
nabilir.

5.1 Bina enerji verimliligini en uist
duiizeye cikarmak icin ABB ¢6ziim-
leri

Dijitallesme, elektrik sistemlerini donustlrerek
maksimum performans elde etmelerini sagla-

yarak, projeler i¢cin maliyetleri ve gelistirme
suresini azaltt.

Sekil 5. Ofis binasinin glic dagitimin blok diyagram

S

-0)- L
’9‘ = Solar tesisi -O-

P——3 4
AV

D:I = Asansor

%pl— = HVAC

AV o

|]I|]]]| = Transformator

]T = EA sarj istasyonu

| T}

= Ana pano

= Acil durum jeneratori
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ABB, tasarim asamasindan itibaren tasarruf
saglayan yuksek verimli Griinlerin gelistirilme-
sinde her zaman 6n planda olmustur. Asagida, bir
ofis binasi projesini ve ardindan dl¢iimlerden ku-
rulumun gii¢ yénetimine kadar enerji verimliligi
icin mevcut ana ¢6zlimleri sunuyoruz.

Kurulu glicti yaklasik 1,2 MW olan bir ofis binasi
disiinelim. Yap1 alt1 kattan olusmaktadir: otopark
barindiran iki yeralti kati, mal dagitim alani, de-
polama alani ve teknik odalar; resepsiyon, pos-
tane, konferans salonu ve kantin i¢in zemin kat;
ofisler ve toplanti salonlariigin lg kat.

Tum yap1, ayn1 anda calisan ancak paralel olmayan
iki OG/AG transformatéri olan bir OG/AG trafo
merkezinden beslenir ve elektrik kesintisi duru-
munda kritik ylikler saglamak i¢in bir acil durum
jeneratoru bulunur. Ayrica, cati Uzerine bir PV sis-
temi kurulur ve enerji faturasinda azalma saglanir.

Her odada sicakhk ve aydinlatmanin yani sira,
erisim kontrolu, yangin alarm sistemi ve izinsiz
giris 6nleme sistemi icin bir Bina Yonetim Sistemi
(BMS) 6ngorilmektedir.

= Ofis panosu

= UPS

e [ 3 u@

= Acil durum panosu
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5.2 Aydinlatma ve HVAC oto-
masyonu

Ofis binalarinda aydinlatmay1 ve 1sitmay kontrol
etmenin temel amaci, kullamcilara maksimum kon-
for saglamak ve ayn1 zamanda gli¢ tiiketimini opti-

YONETIM

mize etme ve ilerlemeyi 6lgcme imkani sunmaktir.

Bu bina icin kabul edilen ¢6ziim, 1s1tma, klima, ha-
valandirma, panjur ve aydinlatma kontroliini sag-
layan eksiksiz bir bina yonetim sistemi (BMS)
icerir.

Denetim
Bina Yonetim Sistemi
Ana bilgisayar/sunucu

BinalTag (TC

ENTEGRASYON

Bina teknik haberlesme ag

EMAX2 1 cMs-700

OTOMASYON

Elektrik dagitim

AC500
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ABB i-bus® KNX, ag baglantih bir sistem olustur-
mak icin elektrik tesisatindaki tim bilesenleri bir-
birine baglar, boylece kurulum boyunca bilgilerin
seffafhigini ve kullanimini garanti eder. Bu sekilde
aydinlatma, panjurlar, 1sitma, havalandirma,
gluvenlik ve daha fazlasi gibi bina alt sistemleri bir-
birine baghdir ve minimum kullanici etkilesimi ile
konforu ve verimliligi en Ust diizeye ¢ikarmak icin
otomatiklestirilebilir. Ayrica bu sistem, enerji
verimliligi avantajlarin korurken ofis alanlarinin
yeniden diizenlenmesini saglar.

Binaya, termostatlar ve sicaklhk diizenleyiciler,
perde aktlatorleri, 151k sensorleri, varhk ve parlak-
hk dedektdrleri monte edilmistir.

Veri gorsellestirme
Kullanici bilgisayan

15

Sirekliisik kontroll saglar, 1sitma, klima ve pan-
jurlar parlakhga, insanlarin varhgina, bina agihs
saatlerine ve saha kapanigina gore ayarlar.

Ofis aydinlatmasi L'ebénoid LED paneller ile sag-
lanir ve bir KNX yénetim sistemi tarafindan kon-
trol edilir. Buna ek olarak, kullanmicilarin glivenligi
icin tim alan, BMS'e bagh Kaufel acil durum ve
¢ikis aydinlatmasi bloklariyla donatilmigtir.

Daha fazla bilgi i¢in bkz.:
https://new.abb.com/low-voltage/products/
building-automation

internet

o [l

;P/IP)

(TCP/IP, KNX, Bacnet, Modbus, SNMP)

O I Webserver

BN Y

(] [)

I e

otomasyonu

T

Olgme

Duman
dedektorii

Giivenlik

3|

E-mobilite
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Sekil 6. Aydinlatma (solda) ve HVAC (sagda) kon-
trolii

\\ N

i

1 Varhk dedektori

2 Aydinhk senséri

3 Aydinlatma

4 Dokunmatik ekran

1 Fan coil Unitesi
2 Pencere kontagn
3 Motorlu vana

4 Radyator

5 Oda termostati

Bu bina otomasyon ¢ézliimleri, IEC 60364-8-2
standardi Ek B'de listelenen EM06, EM08 ve EM09
tasarim verimliligi 6l¢iitline uygulanabilir. HVAC
icin, hem oda sicakhd hem de zamana dayah bir
kontrol (calisma zaman sonunda kapanmayi
6ngérmek) maksimum puana ulagiimasini saglar.

Danmsman tarafindan secilen tasarim, aydinlatma-
larin %80'inden fazlasinin, doluluk sensorleri veya
zamanlayicilar tarafindan otomatik olarak kontrol
edilmesi sayesinde, EM09'a gére maksimum puan
almak icin gereksinimlerin kargilanmasini saglar.

Tablo 5. HVAC kontrolii

HVAC kontrolii Endiistriyel bina Ticaribinaigin Altyapiigin
tipi icin puanlar puanlar puanlar
Mevcut degil 0 o] 0
Sicakhk kontroll 1 1 1
Oda seviyesinde
sicakhk kontroli 4 4 4
Oda seviyesinde zaman
ve sicakhk kontroli 6 6 6
Tablo 6. Aydinlatma kontrolii
Otomatik olarak kontrol
edilen aydinlatmalanin  Endiistriyelbina  Ticaribinaigin Altyapiigin
tiiketiminin %'si icin puanlar puanlar puanlar
<10 0 (o} 0
> %10 ve %50 1 3 2
> %50 2 6 4

60364-8-1 HVAC hedeflerine ulasmak icin diger
ABB c¢oziimleri

Otomasyon kontrol6ri, Merkezi HVAC'dan oda
otomasyonuna kadar, Enerji Verimliligi Hedef-
leri'ni karsilayan, butlinsel bir 1sitma, havalandir-
ma ve klima (HVAC) otomasyon ¢6ziimi icin 6nce-
den tanimlanmis otomasyon modoiillerine sahiptir.

Otomasyon modiilleri, 6rnedin program, ayar
noktasi hesaplamas, 1s1 egrisi hesaplamasi, veri
kayd ve cihaz izlemeyi icerir. Ozel otomasyon
modyilleri, bir grafiksel mantiksal diizenleyici
kullanlarak da olusturulabilir. Kotrol6r, KNX Sis-
temini izlemek ve yénetmek i¢in, otomatik olarak
olusturulan web tabanh bir kullanic1 arayiziine sa-
hiptir.

Daha fazla bilgi i¢in bkz.:
https://new.abb.com/low-voltage/products/
building-automation/product-range/abb-i-bus-

knx/products/heating-ventilation-and-air-condi-
tioning

5.3 Transformator sargisi izleme

Cevresel kosullar genel tesis performansini ve ci-
haz iglevlerini etkiler. Motorlar veya transforma-
torler gibi elektrikli cihazlarin asin yik kosulla-
rinda kisa bir suire ¢cahsabildigi tim
uygulamalarda siirekli izleme sistemleri gereklidir.

Bir transformatorin sargilarinin belirli bir degeri
asmasi durumunda, denetim sistemi, daha sonra
devrenin asiriisinmasini azaltmak ve énlemek icin
bir acil durum prosediiriinii uygulamaya karar
verebilecek olan ofis kiracisim uyarmahdir. Bu
projedeki trafo sargi verilerini izlemek ve topla-
mak icin l¢ adet termo-diren¢ PT1000, Emax 2 ve
Tmax XT alcak gerilim devre kesicilerine monte
edilebilen, Ekip Signaling 3T modiiliine dogrudan
baglanir.

Toplanan sicakhk verileri daha sonra, secilen bir
iletisim protokoll aracihgiyla kesiciden denetim
sistemine gonderilir.
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fazla gu¢ kaybinin azaltilmasini saglayan, piyasa-
daki en yliksek enerji verimliligine sahip Kesintisiz
Gu¢ Kaynagi1 (UPS) DPA 250 S4'l sunuyor.

Dusuk yUk kosullarinda, benzersiz Xtra VFI modu,
yUki beslemek icin kullanilan modil sayisini opti-
mize ederek UPS'i “zayif gli¢” cahsmasina gegirir.

Tum DPA modelleri ¢ikis glici, batarya kapasitesi,
giris gerilimi, batarya otonomisi, giris frekans,
cikis gerilimi ve ¢ikis akimi dl¢iimlerini yapabilir.
Olciilen degerlere bagh olarak UPS, ayarlanan
sinirlarin Gstlinde veya altinda degerler olmasi
durumunda alarm da Uretebilir. Tim bu bilgilere
lokal olarak, DPA ekraninda ve Modbus iletisim
protokolul kullanilarak uzaktan erisilebilir.

Daha fazla bilgiigin bkz.:
https://new.abb.com/ups/systems/three-phase-
ups/dpa-250-s4

%92 veya %95 verimlilige sahip eski bir UPS sis-
5.4 Verimli UPS temine sahip mevcut bir bina g6z 6niine ahndi-
dinda, eski bir makinenin yeni makineye gére gli¢
UPS tim binalarda ve altyapilarda gereklidir, fakat  tliketimi oranimin, 1105 verimlilik élcltline gore

ayni zamanda guc tuketicileridir. Geleneksel dort puana kadar ¢cikmasina neden olacagindan,
UPS'in ortalama verimliligi %92 ila %95 arasin- onu daha verimli bir UPS ile degistirmek uygun
dadir ve bu yiik azaldiginda en kétii duruma gelir. olabilir.

ABB, %97,6'lhk modul basina verimlilik ve %97,4
sistem seviyesi verimliligi sayesinde %30'dan

Sekil 7. DPA 250 S4 UPS'in calisma verimliligi

98.0 %
97.5 %
§ / M
X 0, ;
= 97 % 7 - -
,E < »
2 Uygulamalarin ¢cogu icin tipik olan
96.5 % P— -
/ genis bir cahsma arahginda
>% 97 verimlilige ulasilch
96 %
o o o0 ol ol o o° o0 oo o o° o o o° o o° o0 o o
,\/0 \ﬂ’) q/O ,zf) ,,)0 0;0 VQ bf’) ‘/)0 <,§’> (00 (o‘/) ,\0 /\V) %0 ng O)O o;’) \90

Yik [anma glicinln %’si]
@ Xtra VFI - cift cevrimli

mod yik dislikken —— Cift cevrimli mod —— Xtra VFI modu
verimliligi arttinr

Uygulamalarin ¢cogu icin tipik olan genis bir calisma arahginda >% 97 verimlilige ulasild
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Tablo 7. Tesisatin toplam enerji titketiminin
(kWh) %5'inden fazlasim tiiketen sabit kurulu
akim kullanan ekipmanlarin verimliligi

Endiistriyel

binaigin  Ticaribina Altyapiicin
R, puanlar icin puanlar puanlar
<12 0 0 0
>%1.05ve<1.2 2 2 2
<1.05 4 4 4

5.5 Gii¢ faktorii diizeltmesi

Glc kalitesi sorunlarindan kaginmak igin, algak
gerilim dagitim sistemine gi¢ faktéri kompan-
zasyonu icin kapasitor banklari kurulmustur.
ABB'nin AG kondansatori ve filtre ¢éziimlerini kul-
lanmanin faydalari sunlardir:

Reaktif gli¢ ve harmonikler hakkindaki en kat1
gl kalitesi diizenlemelerine uyum

Dusuk gli¢ faktori ve/veya yliksek harmonik
icerigiicin sebeke cezalarini azaltmak ve/veya
ortadan kaldirmak

Kablolarda ve transformatérlerde yiik
bosaltma ve gli¢ kayiplarinin azaltilmasi
Uretim durus siirelerini ve/veya ticari sistem
durus surelerini azaltma

Artan sistem verimliligi ve CO2 emisyonlarinin
azaltilmasi

Sekil 8. Kapasitor bank

S~

Proje tasarimini hizlandirmak i¢in mihendisler,
ABB tarafindan saglanan koruma cihazlariyla ku-
ruluma hazir, 5nceden monte edilmis bir kapa-
sitdr Unitesi secerler.

PMOD gli¢ modiild, 220V ila 690V arasinda stan-
dart bir arahga sahiptir, tek bir modilde
6.25kVAr'dan 100kVAr'a kadar (50kVAr'a kadar de-
tuned reaktdr opsiyonu ile) ve pano g6zl basina
400kVAr'a kadar (reaktorsiiz) veya 300 kVAr'a ula-
san (detuned reaktorll) guclere sahiptir. ABB'nin
yenilik¢i ana dagitim panosu ¢6zimu olan System
Pro E power, mikemmel bir entegre ¢éziim igin,
kapasitor bank Unitesi ile birlestirilmistir.

Daha fazla bilgiigin bkz.:
https://new.abb.com/high-voltage/capacitors/
Ilv/power-factor-correction-solutions/thyris-
tor-switched-capacitor-banks

http://search-ext.abb.com/library/Download.as-
px?DocumentID=9AKK107045A2189&Lanquag-
eCode=en&DocumentPartld=&Action=Launch

Ek B, ylksek gli¢ faktorlerine ve diistiik harmonik
icerige sahip kurulumlar icin baz1 ek puanlar
ongdérmektedir, daha fazla ayrintiicin asagidaki
tablolara bakin.

Tablo 8. Gii¢ faktorii

Endiistriyel
Glig faktoriinlin binaigin  Ticaribina Altyapiigin
degeri puanlar icin puanlar puanlar

< 0.85 veya 6l¢cim
yok

>0.85ve <0.90
>0.90ve <0.93
>0.93ve<0.95
>0.95

o M NV = O
A W N~ O
o A~ MV = O
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5.6 Talep yonetimi

Yiklerin durumunu, lokal olarak Uretilen enerjiyi
ve bataryalarin sarj durumunu g6z 6niinde bulun-
durarak enerji tiketimini optimize etmek icin bir
enerji yénetim sisteminin kullaniimasi, IEC
603648-1 tarafindan tesvik edilen aktif 6nlem-
lerden biridir.

Gecgmiste bu kontrol fonksiyonlan, yalmzca kar-
masik mimarilerin, uzun programlama surecleri-
nin ve yuksek maliyetlerin uygulanmasini gerek-
tiren otomasyon sistemleriile elde edilebilirdi.
Glnumiuzde Ekip Power Controller, miihendislerin
farkh yikleri ve jeneratorleri yoneterek en hizh
tepe tiraslama islevlerini hizla tasarlamalarim
saglar. ABB alcak gerilim devre kesicilerine go6-
muld olan bu ¢6ziim tasarimcilara esnek bir
¢6zUm sunuyor.

Patentli bir gli¢ kontrol algoritmasa, listelenen
ylklerin, ilgili anahtarlama cihazi (devre kesici,
ylk ayirici, kontaktor...) Gzerinden uzaktan
kontrol edilmesini saglamak veya devreleri kul-
lamicilar tarafindan belirlenen 6nceliklere gore
kontrol etmek icin tiketim tahminlerini kullanir.
Ekip Power Controller, sebeke ile senkronize edile-
bilir ve maksimum gli¢ maliyeti tasarrufu icin,
enerji tarifelerine gore gli¢ talebini uyarlayabilir.

Sekil 9. Power Controller ile/olmadan gii¢ tiike-
timi
Ekip Power

Controller olmadan
ile glic egrisi

Ekip Power
Controller ile
ile glic egrisi

Giig [kW]

jzaman penceresil I I
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Ekip Power Controller'e sahip Emax2 devre kesici,
yesil binalar icin bir derecelendirme sistemi olan
LEED® (Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik) tara-
findan da taninmaktadir.

Bu bina projesinde Ekip Power Controller, yuk
talebi ayarlanan maksimum gti¢ simirina ulasti-
gindai HVAC sistemini ve EA sarj istasyonlarim
ayirmak icin kullamlmistir. Ofis binasinin klima ve
EA sarjinm kontrol etmek i¢cin bu mantigin uygulan-
masi, y1lhk yaklasik 11.000€ tasarruf saglar.

Daha fazla bilgi i¢in bkz.:
https://new.abb.com/low-voltage/products/cir-
cuit-breakers/emax2/benefits/ekip-power-con-
troller

Kurulu yliklerin %50'sinden fazlasini kontrol etme
yetenegdi ile Elektrik Tesisat1 Verimliligi (EMO7)
puanim arttirmak mimkanddr..

Tablo 9. Enerji yonetim sistemi

Endiistriyel
binaicin  Ticaribina Altyapiigin
R, puanlar icin puanlar puanlar
< %50 0 0 0
> %50 ve < %70 3 3 2
> %70 ve < %83 6 6 4
> %383 ve < %90 10 10 6
> %90 12 12 8




ELEKTRIK SISTEMLERININ VERIMLILIGI IEC 60364-8-1'E GIRIS

5 ABB Coziimii

5.7 Olcme ve izleme

Muhendisler, kurulumdaki tim hizmetlerin gli¢
tuketimini ve gli¢ kalitesi analizini kontrol etmek
icin, ABB devre kesici koruma Unitelerine, kom-
pakt ve agik tip devre kesicilere, TruONE otomatik
transfer salteri ve SlimLine XRG sigortah yiik
ayiricisina, 6lgme islevini ve gémdli bir enerji
analizérind kullanmaya karar verdiler.

Bu ¢6zim, panodaki sensorler ve glig 6lcerler igin
yer ayirmaya gerek olmadigindan pano tasarimim
basitlestirir. Ana dagitim panolar ve kritik yukler
icin IEC 61557-12 standardina gore, gli¢ ve enerji
olcimlerinde, Simif 1 dogruluga sahip dlcim
modadllerine sahip koruma Unitelerini segme im-
kan sayesinde ylksek 6lcim hassasiyeti saglanir.

Daha fazla bilgi i¢in bkz.:
Tmax XT: https://new.abb.com/low-voltage/
products/circuit-breakers/xt

Emax 2: https://new.abb.com/low-voltage/
products/circuit-breakers/emax2

TruOne ATS: https://new.abb.com/low-voltage/
launches/truone-ats

SlimLine XRG: https://new.abb.com/low-voltage/
products/fusegear/slimline-xr-gold

izleme sisteminin tam baglanabilirligi, cesitli yerel
iletisim protokollerinin mevcudiyetiile saglanir.
En uygun olanlar IEC61850, Modbus TCP, Modbus
RTU, Ethernet IP, Profibus, ProfiNet ve DeviceN-
et'tir ve donlstirici kullanmadan herhangi bir
BMS'e kolay entegrasyon saglayarak mimariyi ba-
sitlestirmeye ve kurulum maliyetlerini azaltmaya
yardimci olur.

Dogru dl¢limler, enerji verimliligi puam i¢in daha
fazla noktanmin eklenmesini saglar.

- Toplam gii¢ tiketimi ile karsilastinldiginda
aglann yilhk izlenmesi 6 puana kadar (1101)

- Toplam gu¢ tiketimi ile kargilastirmak i¢in
kullanimlarin y1lhk izlenmesi 2 puana kadar
(EMO2 - EMO05)

- Toplam kurulum gu¢ tiketiminin %10'undan
fazlasim tiketen sistemler igin strekli izleme
varhdn, tiketimde degisiklik olmasi duru-
munda otomatik uyarilar da dahil olmak lzere,
5 puana kadar ¢ikabilir (MAO5)

Daha fazla bilgi i¢in bkz.:
https://new.abb.com/low-voltage/products/sys-
tem-pro-m/measurement-products-for-din-rail/
circuit-monitoring-systems/cms-700
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Sekil 10. iletisim icin yiiksek giivenilirligin ge-
rekli oldugu uygulamalar icin, Ekip Com modiil-
leriyle birlikte monte edilen Ekip Com R iletisim
modiilleri, yedekli baglantiy1 garanti eder.

Protokol Ekip Com Modiili Ekip Com Yedek Modiilii
Modbus RTU Ekip Com Modbus RS-485 Ekip Com R Modbus RS-485
Modbus TCP  Ekip Com Modbus TCP Ekip Com R Modbus TCP
Profibus-DP  Ekip Com Profibus Ekip Com R Profibus
Profinet Ekip Com Profinet Ekip Com R Profinet

EtherNet/IP™ Ekip Com EtherNet/IP™

DeviceNet™

IEC61850

Ekip Com R EtherNet/IP™
Ekip Com R DeviceNet™
Ekip Com RIEC61850

Ekip Com DeviceNet™
Ekip Com IEC61850

Tablo 10. Enerji tiiketiminin belirlenmesi:
kapsam

Endiistriyel
binaigin  Ticaribina Altyapiicin
K, puanlar icin puanlar puanlar
< %50 0 0 0
> %50 ve < %65 1 1 1
> %65 ve < %75 2 2 2
> %75 ve < %83 4 4 4
> %83 ve < %90 6 5 6
> %90 7 6 7
Tablo 11. Kullanimlar
Endiistriyel
binaicin  Ticaribina Altyapiigin
K, puanlar icin puanlar puanlar
< %80 0 0 0
> %80 1 1 1

> %80 ve her bdlge
icin belirlenirse 2 2 2
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Tablo 12. Kullanimlara gére 6l¢iim

Endiistriyel

binaicin  Ticaribina Altyapiigin
R,y puanlar icin puanlar puanlar
< %50 0 (o] (o]

>%50ve < %70 1 2 1
> %70 ve < %83 2 4 2
> %83 ve < %90 3 5 3
> %90 4 6 4

Tablo 13. Biiyiik enerji kullanim olan sistemler
icin izlemenin varhg

Siirekli Endiistriyel

izlemenin binaicin Ticari bina Altyapiigin
varhg puanlar icin puanlar puanlar
YOK 0 0 0

VAR 5 5 5

60364-8-1 hedeflerine ulagsmak igin diger ABB Coziimleri:

ABB, eksiksiz bir 6lcim cihaz1 yelpazesi sunar: IEC 62053-21 veya
62053-22 uyarinca, %1 ve %0,5 hassasiyete sahip ABB Enerji Sayag-
lan, faturalama uygulamalariigin kullamshdir. ABB M4M Sebeke
Analizérleri, IEC 61557-12 uyarinca %0,5 hassasiyetle enerji kullanim
analizi ve glig izleme igin kullamhr.
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5.8 Enerji ve varhk yonetimi

IEC 60364-8-1ile uyumluluk icin strekli denetim
zorunludur: tasarimcilar Bina Yénetim Sistemi
veya SCADA gibi denetim sistemine uygun haber-
lesmeyi tanimlamalhdir. Uzun ve tartismah
programlama gerektiren 6zel ¢éziimler, gereksiz
karmasikhga ve uzun geri 6deme siirelerine
neden olabilir. Ayrica, mevcut sistemin genisletil-
mesi veya degistirilmesi daha karmasik 6zelles-
tirme gerektirir.

Projeyi hizlandirmak i¢in tasarimcilar, program-
lama gerektirmeyen ve yiiksek esneklik saglayan
bulut tabanh bir sistem benimsemeye karar ver-
diler.

Secilen ¢6zlim, kiictk ve orta 6l¢ekli endustriler ve
ticari binalar i¢in uygun olan ABB Ability™ EDCS
(Electrical Distribution Control System) platfor-
mudur. Son kullamcilarin, operatérlerin, dams-

manlarin ve pano ureticilerinin ihtiyaclarini kargi-

Sekil 11. Bulut iletigsim mimarilerine 6rnekler

Dahili ¢6ziim 1

Ekip Com Hsb
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lamak icin gelistirilmistir ve bagh her cihazdan
tesis izleme, veri toplama ve analiz etme olanagdn
saglar.

Butlin bunlar, bir agik tip devre kesici ve bir kom-
pakt tip devre kesiciye entegre edilmis veya ayrn
bir modil olarak saglanan bir haberlesme modulu
vasitasiyla elde edilir. Bu, elektrik panosuna taki-
lan ekipman ile sicakhk, nem ve su tiiketimi gibi
dijital veya analog verilerin toplanmas1 arasindaki
iletisime izin verir.

Devreye alma, otomatik yapilandirma prosedi-
riine dayandidiigin ek programlama gerektirmez.
Birkag dakika iginde tiim veriler, internet baglan-
tis1 olan herhangi bir cihaza ulasir.

ABB Ability™ EDCS ayrica Power Controller islevini
de barindirdigindan, enerji ydonetimi kolayca uygu-
lanabilir.

-
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ABB Ability™ EDCS, OG rélesinden baslayarak,
acik tip ve kompakt tip devre kesiciler ve otoma-
tik sigortalar ile algak gerilim dagitimi boyunca
tim elektrik sisteminin denetlenmesini saglar.

Zamanlanmis otomatik raporlar ve analizler
varhklarin kullanimini gelistirir ve enerji yoneticil-
erinin dogru is kararlarin1 almasini saglar.

Ayrica, yeni algoritma, bina ydneticilerinin kes-
tirimci bakimdan faydalanmalarin saglayarak ilis-
kili bakim maliyetlerini %30'a kadar azaltir. Bu
proje icin ABB Ability™ EDCS, Bina Yonetim Sis-
temi'nin elektrik moduli yerine gecer.

Daha fazla bilgiigin bkz.:
https://new.abb.com/low-voltage/launches/

abb-ability-edcs

60364-8-1 hedeflerine ulagmak icin alternatif,
dahili web sunuculu ABB Coziimleri

CMS-700 ve ABB EQmatic enerji analizéri, 6l¢lim,
izleme ve raporlama icin herhangi bir misteri
gereksinimine uyacak sekilde islevsellikleri azalta-
bilen kanitlanmis iki enerji izleme ¢6zimudir.
Ozellikle, birincisi kompakt bir AC ve DC gok
kanalh linye izleme sistemidir, ikincisi ise ABB

markah veya lGc¢lincl parti cihazlardan, verileri
izleyebilen, goriintlleyebilen ve analiz edebilen
enerji yonetimi ve alt dlciim uygulamalari icin yeni,
kompakt, web tabanh bir DIN rayo cihazlan serisi-
dir.

Bilesenlerin montaji kolaydir, kontrol ve dagitim
kabinleri icinde rahatga yerlestirilir. Her ikisi de
bagimsiz web sunucusu platformlari olarak ¢ahsa-
bilir ve bunlar1 ABB Ability™ bulutu aracihgiyla
Electrical Distribution Control System (EDCS)
icine entegre etmek mimkinddar.

Bu tamamen dlgeklenebilir ¢ézlimler, ABB'nin
kamu, ticari ve endustriyel binalarin ve gli¢ tek-
nolojilerinin dijital donlisimini destekleyen
“Binalarimza yeni bir boyut kazandirin” pro-
gramina aittir.

ABB tak ve cahstir ¢éziimleri, yeni bir kurulumda
ag ve bulut baglantisin kurmayi veya mevcut te-
sisleri ylkseltmeyi kolaylastirir.

Daha fazla bilgi i¢in bkz.:
http://search.abb.com/library/Download.aspx?-
DocumentID=1SDC007270B0201&Language-
Code=en&DocumentPartld=&Action=Launch

Asagida, liriin aileleri icin, mevcut dlclimlerin bir 6zeti yer almaktadir

Analog veya
. Durum Gii¢ Giig Bakim & Puls / Dijital
Uriin ailesi Cihaz Bilgisi Akim Gerilim Giic Enerji Faktorii  Kalitesi Tamlama Girisler
Kompakt Devre Kesici  Tmax XT . . . . . . . . .
Acik Tip Devre Kesici Emax 2 . . . . . . . . .
Dijital Unite Ekip UP o . . . . . . .
Ayinca & Yiik Ayincilar TruOne . . . . N . o . .
Slimline XRG ® . o . ° . .
Slizme sayag¢ EQ Sayaclar o i . o o
Enerji Analizéri M4M . o o . . o
Linye izleme CMS-700 . . . .
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Verimlilik analizi i¢cin sadece veri elde etmek degil,
aynmi zamanda bunlari depolamak da 6nemlidir.
ABB Ability™EDCS ile veriler, Ek B'deki MAO3
verimlilik él¢litline gore, 8 puan saglyacak sekilde
elektrik enerjisi verimlilik sinifinin belirlenmesi
icin, 5 y1l veya daha uzun sire saklanabilir.

Tablo 15. Veri Yénetimi

Endiistriyel
binaigin Ticaribinaigin Altyapiigin
Kaydedilen veri puanlar puanlar puanlar
< 1yilhk tarihge 0 0 0
> 1 yilve < 5yilhk 4 4 4
> 5 yilhk 10 8 8

Tmax XT

Erﬁax 2

IPS +ID

5.9 Arayiiz Koruma Sistemi (IPS)

Lokal yenilenebilir gii¢ kaynaklarinin entegra-
syonu, CO2 emisyonlarinin azaltilmasina ve elek-
trik faturalarimin azaltilmasina izin verir.

Mantik kontroli standartlara uygun olmal ve yerel
sebeke, glivenli Uretim ve kamu dagitim sebekesi
ile glivenli bir baglantiy1 garanti etmelidir.
Mihendisler Ekip koruma Unitelerine gomula IPS
algoritmasini kullanarak standartlara uyabilirler.
Algoritma gerilim ve frekansa dayanir ve paramet-
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relerin arahk digina ¢tkmasi durumunda lokal {ire-
timin ana sebekeden baglantisini kesebilir.

IPS ayrica, senkron kontrol kosullarina ve anahtar-
lama mantiklarina gore lokal Uretimi, ana se-
bekeye yeniden baglayan otomatik tekrar kapama
fonksiyonu saglar.

IPS'li EKip koruma Uniteleri, montaj kolayhgi ve
olasi her anahtarlama cihazi ile arayliz korumasi
gerceklestirmeleri nedeniyle, ayrica tekrar
kapama operasyonu saglamalari nedeniyle
secilmistir.

Bunlarin 6tesinde, Ekip koruma Uniteleri ile dlcme
ve sebeke analizéri fonksiyonlari saglanabilir;
genis haberlesme protokoli secened;i, bir dene-
tim sistemine veya ABB Ability™ EDCS bulut
izleme sistemine entegrasyonunu kolaylastirir.

Daha fazla bilgi i¢in bkz.:
https://new.abb.com/low-voltage/products/cir-
cuit-breakers/ekip-up
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Uretilen gic, tesisatin giic tilketiminin %5'inden
yliksekse, yenilenebilir gli¢ kaynaklarinin enteg-
rasyonu ek bonuslar saglar.

5.10 Enerji depolama

Elektrik faturasi tasarruflarini daha da Gst diizeye
cikarmak icin tasarimcilar, bir batarya sistemini
fotovoltaik Uretim ile iliskilendirmeyi secebilir.
ABB, modern akilh evlerin ve ticari binalarin ihti-
yaclarinm karsilamak i¢in entegre enerji depolamah
bir dize invertérli sunmaktadir.

ABB'nin yeni REACT 2 enerji depolama ¢6zimd,
uzun 6murlu ve 12 kWh'ye kadar depolama kapasi-
tesine sahip yliksek gerilimli Li-ion batarya icerir.
Modiler ¢c6zim, 4 kWh ila 12 kWh arasinda, her-
hangi bir evin ihtiyaclari ile blyuyebilir ve ylizde
90'a kadar ulasilabilir enerji 6z yeterliligi saye-
sinde elektrik masraflarini 6nemli dlclide azalta-
bilir.

3.6 ve 5.0 kW gli¢ degerlerindeki bu yeni seri,
duisik gerilimli batarya sistemlerinden %10'a ka-
dar daha fazla enerji saglayan endistrinin en ylk-
sek enerji verimlilik oranlarindan birine sahiptir.

Daha fazla bilgiigin bkz.:
https://new.abb.com/power-converters-invert-
ers/solar/photovoltaic-energy-storage/react-2

Depolama sistemlerinde bataryalar sarj edilir ve
bosalir, bu nedenle akim iki yénde akar. ABB, asiri
ylklerden ve kisa devrelerden korunmanin yan
sira, 1500V DC'ye kadar baglantiyr kesmek icin uy-
gun ¢ift yonli cihazlar sunabilir. AC tarafinda, yik-
sek harmonik iceriginin neden oldugu arizalar,
normal akimlarda istenmeyen agmalara neden ola-
bilir ve bu nedenle ABB, yiksek harmoniklere uy-
gun bagisikhk seviyesine sahip bir dizi tGriin sunar.

Genis ABB koruma urlinleri yelpazesi, konuttan
sanayiye kadar tim uygulamalar kapsayabilir.

Daha fazla bilgi igin bkz.:
http://search.abb.com/library/Download.aspx?-
DocumentID=9AKK106713A3398&LanguageCod-
e=en&DocumentPartld=&Action=Launch

Tesisatin gli¢ tiiketiminin %1'inden daha fazla
kapasiteye sahip batarya depolamanin benimsen-
mesi, ekstra bonus puan almaya hak kazandirir.



TEKNIK FOY

5.11 EA sarj istasyonlan

IEC 60364-8-1'de belirtilmemesine ragmen, Avru-
pa'da yapilmakta veya yenilenmekte olan binalarin
cogunda EA sarj istasyonlari talep edilmektedir.
Bu egilim "Binalarin Enerji Performansi Direktifi"
tarafindan yonlendirilmemektedir.

Satilan elektrikli plug-in arag sayis1 Eylul 2015'te
1 milyondan, Arahk 2018'de 5 milyona ylkseldi.
2030'a kadar tahminler elektrikli araglarin %30
pazar payina ulasacagim gosteriyor.

Bu blyime, pil maliyetlerindeki kademeli diistis-
lerle surduirilmeli ve Tesla bunun 2020'de
100%$/kW'a ulagmasi gerektigini dngoriyor.

EA altyapisi, dagitilmis enerji kaynaklarinin ve
akilh sebeke gelistirmenin geleceginde 6nemli bir
rol oynayacaktir. Bu trendin dncisu olan bir or-
taga sahip olmak, tasarimcilarin modern ofis bi-
nasiicin gerekli ¢6ziimi bulmalarina yardimei ol-
du. ABB, kompakt, yuksek kaliteli AC duvar tipi
sarj Unitelerinden, glicli baglanabilirlige sahip
guvenilir DC hizh sarj istasyonlarina kadar eksiksiz
bir ¢6zim sunabilir.

ABB, Ulke capinda cesitli sarj aglan dahil olmak
Uzere sarj altyapisini olusturma, kurulum ve
bakiminda yillarin deneyimine sahiptir.

Daha fazla bilgiigin bkz.:
https://new.abb.com/ev-charging/
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5.12 Ornek vaka ¢dziimlerinin
ozeti

IEC 60364-8-1'e gore alcak gerilim elektrik tesi-
satinin enerji verimlilik simifimin hesaplanmasi, bu
bélimde dikkate ahnmayan hususlar da icerir. Ay-
rica kurulumun diizenine de baghdir.

ABB'nin akilh dagitim ¢éziimlerini kullanarak elde
edebileceginiz basit ve etkili ¢dzlimlere odak-
landik.

Enerji referans puan katkisini sadece 6rnek
vakaya uygulanan ABB gelismis akillh ¢déziimlerin-
denyola ¢ikarak hesaplarsak, asagidaki tabloyu
elde edebiliriz:

Yerimlilik Tesisat Miimkiin olan
Olciitii Puam maksimum puan
o1 6 6

1105 4 4

EMO2 2 2

EMO5 2 6

EMO6 10 12

EMO7 3 12

EMO08 6 6

EMO9 6 6

MAO3 8 8

MAO5 5 5

PMO1 4 4

BSO1 1 5

Toplam 57 76

Sunulan vaka ¢calhismasi, ABB akill dagitim ¢éziim-
lerinin, bir alcak gerilim elektrik sisteminin verim-
liligi Gzerindeki etkisini g&steren bir 6rnektir.

Ulasilabilir simif, tesisten tesise fark gdsterir, an-
cak ABB, tasarimcilarin ve enerji yoneticilerinin
dogru ¢6zimu bulmak icin her bir kurulumun 6zel
gereksinimlerini g6z 6niinde bulundurmalarina
yardimci olabilir.
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