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Aşırı Gerilime Karşı Koruma
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Bora Yurtsever
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COMPLETE LINE
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Mühendislerin günlük işi
COMPLETE line - Yeni standart zamanı

4

“Beklenmedik duruş sürelerini
önlemek için nasıl güvenilir güç

sağlayabilirim?”

“Prosesimin doğru sinyallerle
çalışmasını nasıl sağlayabilirim?”

“Kontrol panosunu monte etmek
için gereken süreyi nasıl

azaltabilirim?”

“Geleceğe dönük bir kontrol
konseptini nasıl uygularım?”

“Uygulamamda güvenilir ve güvenli bir
iletişimi nasıl garanti edebilirim?”

“Makinemin/tesisimin can ve uzuv için
tehlike teşkil etmemesini nasıl sağlarım?”

“Yüklerim uzun süre boyunca nasıl
güvenilir bir şekilde anahtarlanabilir?”
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Mühendislerin günlük işi: Fonksiyonel Alanlarda Düşünme
COMPLETE line - Yeni standart zamanı

5

Güç güvenilirliği

Sinyal koşullandırma

Bağlantı

Kontrol

Endüstriyel ağ ve güvenlik

Emniyet

Yük anahtarlama
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Fonksiyonel Alan: Güç güvenilirliği
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Fonksiyonel Alan: Güç güvenilirliği
COMPLETE line: Kontrol Panosundaki Fonksiyonel Alanlar

7

Şebeke kesilirse sistemimi nasıl
çalıştırabilirim?

Sistemimi aşırı gerilime karşı
nasıl koruyabilirim?

Beklenmedik duruş süreleri nasıl önlenir?
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Fonksiyonel Alan: Güç güvenilirliği
COMPLETE line: Kontrol Panosundaki Fonksiyonel Alanlar
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Şebeke kesilirse sistemimi nasıl
çalıştırabilirim?

Beklenmedik duruş süreleri nasıl önlenir?

AC aşırı gerilim
koruması

Aşırı gerilim
koruması

izleme
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Fonksiyonel Alan: Güç güvenilirliği
COMPLETE line: Kontrol Panosundaki Fonksiyonel Alanlar

9

Beklenmedik duruş süreleri nasıl önlenir?

AC aşırı gerilim
koruması

Aşırı gerilim
koruması

izleme

Akü desteğiGüç kaynağı
AC/DC Yedekleme
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Fonksiyonel Alan: Güç güvenilirliği
COMPLETE line: Kontrol Panosundaki Fonksiyonel Alanlar

10

Beklenmedik duruş süreleri nasıl önlenir?

AC aşırı gerilim
koruması

Aşırı gerilim
koruması

izleme

Akü desteğiGüç kaynağı
AC/DC

Enerji
izleme

Yedekleme

Aşırı akım
koruması
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Fonksiyonel Alan: Güç güvenilirliği
COMPLETE line: Kontrol Panosundaki Fonksiyonel Alanlar
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Akü desteğiGüç kaynağı
AC/DC

AC aşırı gerilim
koruması

Enerji
izleme

Aşırı akım
koruması

Yedekleme

AC Potansiyel
dağılımı

DC Potansiyel
dağılımı

Aşırı gerilim
koruması

izleme

Beklenmedik duruş süreleri nasıl önlenir?
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Fonksiyonel Alan: Güç güvenilirliği
COMPLETE line: Kontrol Panosundaki Fonksiyonel Alanlar
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DC Potansiyel
dağılımı

Akü desteğiGüç kaynağı
AC/DCAC aşırı gerilim

koruması

Aşırı gerilim
koruması

izleme

Enerji
izleme

Yedekleme

AC Potansiyel
dağılımı

Devre kesici
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Aşırı Gerilime Karşı Koruma
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 Aşırı Gerilime Karşı Koruma Neden Gereklidir?

 Aşırı Gerilimlerin Oluşumu

 Aşırı Gerilime Karşı Koruma Nasıl Yapılmalı?

 Aşırı Gerilim Koruma Modülü Seçim Kriterleri ve Konfigürasyon

 Test ve İzleme

 Eğitim Yazılımı

Konular

14



Aşırı Gerilime Karşı Korumanın
Gerekliliği



Hasara Neden Olan Enerji

Motor/Jeneratör

Filitre bobinleri

Elektronik tüpler

Röleler

Kapasitörler

Diyotlar

Transistörler

PC Elemanları

IC Devreler

Enerji (Ws)

Hasar Olasılığı var Kesin HasarHasar Olasılığı Yok

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1     0 +1    +2 +3 +4 +5   +6 +7



Aşırı Gerilimlerin Oluşumu



AŞIRI GERİLİMLERİN ORTAYA ÇIKIŞ
NEDENLERİ

LEMP

Yıldırım darbesi Electrostatik DeşarjŞalt hareketleri kaynaklı

Aşırı yüksek darbe gerilimi Yüksek kapasiteli makinaların devreye
girip çıkması İnsanlararası temas ile deşarj

18

SEMP ESD

Diğer aşırı gerilim tiplerine göre daha nadir
görülür Genellikle insanlara zarar vermez

Şebekedeki kısa devreler

Akımlarda büyük değişikliklerin oluşması



Electrostatic discharge (ESD)

FAQ P.301
19



Şalt Hareketleri Sonucu Oluşan
Aşırı Gerilimler

- Yüklerin devreye alınması ve çıkması

- Şebekedeki şalt hareketleri, açma ve kapamalar



L N PE 24V

zur PAS

I > I > I >

SEMP Şalt Hareketleri Nedeniyle Aşırı Gerilimin
Oluşumu



Yıldırım Kaynaklı Aşırı Gerilimler



Yıldırım



Yıldırım



Yıldırım



A thunderstorm approaching Kalgoorlie, Western Australia by Graeme Hird (www.graemehird.com)



Tordenvejr over Nordtyskland
NDR Schleswig-Holstein
Magazin, 09.06.2004:
Windkraftanlage durch
Blitzeinschlag abgebrannt
In Wulfshagen im Kreis Rendsburg-
Eckernförde schlug der Blitz in den
Rotor einer Windkraftanlage ein,
obwohl sie laut
Betreibergesellschaft über ein
zertifiziertes Blitzschutzsystem
verfügte. Die Anlage geriet in
Brand. Die Feuerwehr ließ sie
kontrolliert abbrennen, weil sie den
Rotor in etwa 100 Meter Höhe nicht
löschen konnte. Die Polizei
schätzte den Schaden auf rund
zwei Millionen Euro. Die
Bundesstraße 76, an der die
Windkraftanlage steht, wurde für
etwa eine Stunde gesperrt.
http://www1.ndr.de/ndr_pages_newsdetail/1,2984,NI



Tordenvejr over Nordtyskland









Paratoner Tesisatı



Challenger
Uzay Mekiği
Atış Rampası

(Foto: NASA)
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Kuplaj Çeşitleri
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Galvanik Endüktif Kapasitif



IEC 62305

Akım Değeri Koruma Sınıfı

I II III – IV

Akım Tepe
Değeri (kA) 200 150 100

Yükselme Z. T1 (s)10 10 10

Yarı Değere Ulaşma
Zamanı T2 (s) 350 350 350

Darbe Akımının
Yükü QS (C) 100 75 50

Spesifik Enerji
W/R (MJ/) 10 5,6 2,5

90 %

50 %

10 %

I

i

T1
T2

t

I: Akım Tepe Değeri
T1:Yükselme Zamanı
T2:Yarı Değere Ulaşma Zamanı

Yıldırım Akımının  Darbe Akım Değeri



10/350 µs (IEC 61312-1)

8/20 µs (IEC 60060-1)

8
10  20 t

µs

i
%

%100

%50

0
0 100 200 300 350

Yıldırım Akımının Test Eğrileri



Darbe (Transient)

4
0



Aşırı Gerilime Karşı Koruma Nasıl
Yapılmalı?



Enerji

Data,TelekomÖlçme &
Kontrol,I/O

Anten

Etkin Koruma Çemberi

D:\Daten\01_intern\Spezielle Praesentationen\QUINT.ppt
D:\Daten\01_intern\Spezielle Praesentationen\Aviation light.ppt


Yıldırım ve Aşırı Gerilime karşı
koruma da kullanılan ürünlerin

bileşkeleri ve özellikleri



Aşırı Gerilim İleticilerin Çalışma    Prensibi

TT 570 GB 16.04.98

A

B

S2 S3

S1



Yurtsever /TT

Ark Boynuzu
ve/veya

Çelik Kapsüllü
Yıldırım Akım
İleticileri

Gazlı Arrestör Varistör Suppresör
Diyot

Aşırı Gerilim Koruma Elemanları



Yıldırım ve Aşırı Gerilime karşı
koruma da kullanılan ürünlerin

bileşkeleri ve özellikleri
Aşırı Gerilim Koruma
Modülü Seçim Kriterleri



 Enerji Sistemi Yapısı

Aşırı Gerilim Koruma Modülü Seçim Kriterleri



1. Harf:

Akım kaynağının toprak bağlantısı

T Sıfır noktasının topraklanması

I Bütün aktif kısımların topraktan izolasyonu
VEYA
bir empedans üzerinden bir noktaya bağlanması

Şebeke Çeşitleri
(DIN 57 100/ VDE 0100 Bölüm 300)



2. Harf:

Kullanıcının toprak bağlantısı

T Doğrudan toprak bağlantısı var

N İşletme toprağı üzerinden toprak bağlantısı var

Şebeke Çeşitleri
(DIN 57 100/ VDE 0100 Bölüm 300)



Diğer Harfler:

S “Modern sıfırlama” Nötr ve toprak bütün
sistemde  ayrı.

C “Klasik sıfırlama” Nötr ve toprak bütün
sistemde birleşik. (PEN)

Şebeke Çeşitleri
(DIN 57 100/ VDE 0100 Bölüm 300)



Ana Dağıtım Tali Dağıtım Cihaz

FLASHTRAB

Şase

L1

L2

L3

PEN

Cihaz koruması

VALVETRAB

TN-C-Sistem
PEN Hatlı Klasik Sıfırlama
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Ka
ça

k 
ak

ım
rö

le
si
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TN-S-Sistem

Cihaz koruması



Ana Dağıtım Tali Dağıtım Cihaz
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N
PEFLT 100-TT

Cihaz

Koruması
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VAL...FLT...

TT-Sistem



Ana Dağıtım Tali Dağıtım Cihaz
L1
L2
L3
PE

FLASHTRAB

Cihaz koruması

Z <

VALVETRAB

IT-Sistem



 Enerji Sistemi Yapısı
 Elektromanyetik Alan Koruma Bölgelerinin ve Koruma Sınıflarının

Belirlenmesi

Aşırı Gerilim Koruma Modülü Seçim Kriterleri



Bölge 0: – Bina dışı; doğrudan yıldırım deşarjına açık alan

Bölge 1: – Bina içi; yüksek enerjili aşırı gerilimlerden korunma:
şalt hareketleri (SEMP), kısmi yıldırım akımları;

Bölge 2: – Bina içi; düşük enerjili aşırı gerilimlerden korunma:
şalt hareketleri (SEMP), elektrostatik deşarjlar (ESD);

Bölge 3: – Bina içi; elektronik/elektrikli cihazların izolasyon
değerlerini aşan aşırı akım veya gerilimlerin oluşmasına
izin verilmez

TT 036 GB 17.08.99

EMC-Koruma Bölgeleri



EMC-Koruma Bölgeleri

TT_920eng 11.01.99

Server

UV 5.1

UV 1 UV 2 UV 3

UV 5UV 4HV

30 kV

400/230 V

telecominikasiyon
sistemi

video
izleme
sistemi

Yangın-alarm
sistemi

Hırsızlık
alarm sistemi

UV 5.2

Üretim Makinesi
ve kontrol

Harici aydınlatma

Ana dağıtım
panosu

Alt dağıtım
panosu

Bölge 0

Bölge 0

Bölge 0

Bölge 1
Bölge 2

Bölge 2
Bölge3

Bölge3



EMC-Koruma Bölgelerine Göre Koruma Sınıfları

TT_920eng 11.01.99

Server

UV 5.1

UV 1 UV 2 UV 3

UV 5UV 4HV

30 kV

400/230 V

telecominikasiyon
sistemi

video
izleme
sistemi

Yangın-alarm
sistemi

Hırsızlık
alarm sistemi

UV 5.2

Üretim Makinesi
ve kontrol

Harici aydınlatma

Ana dağıtım
panosu

Alt dağıtım
panosu

Bölge 0

Bölge 0

Bölge 0

Bölge 1
Bölge 2

Bölge 2
Bölge3

Bölge3

B (1) B+C (1+2) B (1)
B+C (1+2)

B+C (1+2)

C (2)
C (2)

D (3)

D (3)



Etkin Koruma Çemberi



CHECKMASTER
Koruma Modülleri için Pit Stop



CHECKMASTER
Test Edilebilen Ürünler



Fonksiyonel Alan: Güç güvenilirliği
COMPLETE line: Kontrol Panosundaki Fonksiyonel Alanlar

64

DC Potansiyel
dağılımı

Akü desteğiGüç kaynağı
AC/DCAC aşırı gerilim

koruması

Aşırı gerilim
koruması

izleme

Enerji
izleme

Yedekleme

AC Potansiyel
dağılımı

Devre kesici



İzleme



İzleme





TRABTECH TEACHWARE

D:\yedek\TT\TT ESKİ\TT Teachware\start.exe


???
SORULAR…



TRABTECH
excellence in protection


