Enerji Santrali Otomasyonu

Tarkiye’de 1992 yilinda ilk adimlari atilan kojenerasyon uygulamalari ile firmalar kendi
elektriklerini distik maliyete Uretmis, egzost 1sisindan da buhar, sicak su, sicak hava, veya
kizgin yag gibi ihtiyaclarini karsilamiglardir. Bu sayede sadece elektrik Uretimi ile saglanan
%25-40 termal verim de, Kkojenerasyon santrallerinde dretilen buhar ile %90'lara
cikabilmektedir. Kojenerasyon bu anlamda firmalara bir ¢cok kazan¢ saglamaktadir.

Kojenerasyon Sistemlerinin Kazanglari

e Enerji gevrim veriminin yuksek olmasi

e Enerji Uretiminin ucuz ve kaliteli olmasi
Sebeke ile paralel ¢galisabildiklerinden, inhtiyag fazlasi yada eksigi elektrik enerjisinin
sebekeye satilabilmesi yada alinabilmesi.

e Cevre dostu olmasi

e Cok cesitli yakitlar kullanilabilmesi

Bu kazanglarin saglanabilmesi icin tim sistem enstriman ve aktuatérlerinin bir arada ortak
bir zeka altinda uyumlu ve verimli bir sekilde ¢alisarak sistemi dengede tutmasi gereklidir.

Enerji santrali otomasyonunda tim bilesenlerin izlenmesi ve yonetimi, proses bilgi ve
hakimiyeti altinda anlam kazanir. Tek bagina bir otomasyon becerisi yeterli degildir.

Enerji santrali otomasyonu konusunda genel bir fikir vermek amaciyla ETi Holding — Emet
Yeni Borik Asit Tesisleri Kojenerasyon Unitesi otomasyonunu uygulamamiz 6rnek
gOsterebiliriz. 100.000 ton/yil Uretim kapasiteli, 120 milyon
US$ vyatinm tutarli tesisin acgiisi 27.02.2004 tarihinde

Enerji santrali
yapimistir.

otomasyonunda tiim

bilesenlerin izlenmesi || BGM Mihendislik olarak, buhar ve elektrigin temini icin
ve yonetimi, proses kurulan enerji santralinin 2x25 ton/s Atik Is1 Kazani, Yardimci
Tesisler ve $alt otomasyonunu Siemens PCS7 ile

bilgi ve hakimiyeti gerceklestirdik.
altinda anlam kazanr.
Tek basina bir Makalemizde atik 1s1 kazani otomasyonunda temel noktalar,
otomasyon becerisi tirbin, salt ve genel santral elemanlarinin  kontrollnl
i anlatacagiz.
yeterli degildir.
Kontrol Noktalari Salt

Tesisimizde toplam 4 adet ana kontrol noktasi
bulunmaktadir. Bu noktalar;
Ortak /

Atik I
] ;Ull'tbin / Gaz motoru g;::m:‘r DCS Kazalnl/ﬁBIMS
. a
= Atk 1st Kazani / BMS
=  QOrtak / Yardimci Sistemler
Tiirbin /
Tiirbin / Gaz Motoru : Elektrik ve atik i1sinin Gretim Gaz Motoru

merkezi olan turbini, sistemin lokomotifi olarak kabul
Sekil 1. DCS Kontrol Noktalar1



edebiliriz. Dogal olarak lokomotifin sistem ihtiyaglarina uygun olarak c¢alismasi
gerekmektedir. Bu nedenle tiirbin tarafinda da izleme ve kontrol gerekmektedir.

= Tirbin Bilgilerinin izlenmesi
= Yik Kontroli
= Uzaktan Kontrol

Salt : iletilen elektrigin izlenmesi ve kontrolii salt Gizerinden yapiimaktadir. Salt, temelde 3
iglev gormektedir.

= Hiicre Bilgilerinin izlenmesi
» Kesici Agma / Kapama
* YUk Atma/ YUik Paylasimi

Atik Is1 Kazani / BMS : Turbin / Gaz motorunun atik isisindan faydalanarak buhar Gretimi
atik 1s1 kazanlarinda gercgeklestiriimektedir. Prosesin ihtiya¢g duydugu kalite ve miktarda
buhari verebilmemiz i¢in kazanin sirekli olarak asagidaki noktalarda kontrol altinda tutulmasi
gerekmektedir.

= Basing Kontroli
= Calistirma
= Bril6ér Yonetim Sistemi (BMS)

Ortak / Yardimci Sistemler (BOP) : Tim bu major ekipmanlarin verimli ¢alisabilmesi igin
ihtiyag duydugu alt birimleri yardimci sistemler olarak tanimlayabilir. Ornek vermek gerekirse;

= Besisuyu Debisi Kontrolu
=  Kazan bakim kontroli

Tarbinin ¢alistirilmasi ve sebeke ile paralele gecilmesi, tiketim Gretim degerlerinin izlenmesi
ve hicre kontroll salt kapsaminda yer almaktadir.

Tiirbin / Gaz Motoru

ETi Holding — Emet Yeni Borik Asit Tesisleri Kojenerasyon Unitesinde 2x5MW Turbomach
marka gaz tdrbinleri kullaniimistir. Turbine ait datalarin merkez bilgisayardan da
izlenebilmesi seri iletisim Gzerinden gergeklestirilmistir.

Her iki turbine ait veriler, operator ekranina aktarilarak anlik olarak izlenmesi saglanmigtir.
lleride bahsedece@imiz uzaktan izleme sistemi ile de bu bilgilere istediginiz yerden
ulagabilmeniz saglanmistir.

Tlrbin  bilgilerinin  izlenmesi yaninda tlrbin kontroli de merkez bilgisayardan
yapilabilmektedir. Tlrbin kontrolinin merkez bilgisayara aktariimasi ertesi DCS tim saha
verilerini analiz ederek tim saha elemanlarini kontroli altinda tutar. Bu sayede tim maijor ve
mindr ekipmanlar koordineli bir sekilde tesis ihtiyag ve 6nceliklerine uygun performansta
calisabilmektedir.

Tam otomatik enerji santrali otomasyonunun katkilarini siralamak gerekirse;
» Ekipman performansinin sistem ihtiyaclarini tam karsilayacak sekilde ¢alismasi
Enerji Uretim ve iletim maliyetlerinin digmesi
Koruyucu bakim destegi
Tarihsel bazda analiz ve kayit destegi
Anlik degerlerin ihtiya¢ ve talepleriniz dogrultusunda rapor olarak sunulmasi



Salt

Tarbinin paralele gegmesi ve gegtikten sonraki tim elektriksel iletim ve kontrol salt Gzerinden
yapilmaktadir. Salt Uzerindeki tim bu islemler seri iletisim Uzerinden merkez bilgisayara
aktariimakta ve izlenebilmektedir.
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da gorulebilmektedir. Hucreler merkez oo
bilgisayar Uzerinden acilip !
kapanabilmektedir. é

Bara Kombinasyonlari: Tesis icerisindeki
tiketim ve Uretim gruplarina goére baralar
salt icerisinde gruplar halinde bulunur. Bu s

SALT 34.5KV
MODE

gruplarinda birlesmesi ile olusan sistemlere 13 e
bara sistemi ad verilmistir. ; ; =
Bdyle bir bara sistemi tek bir bara gibi Sekil 2. ETI-BOR Salt Operator Ekran

algilanir ve yuk / jeneratér atma programi
timune birden uygulanir. Bu sekilde olusma
ihtimali olan birgok bara sistemi olabilir. Bunlar dnceden tanimlanmistir.

Sistem yukda, uretim / tiketim degerlerine bagl olarak ve huicre dnceliklerine goére paylasilir
veya atilir. Bu sayede prosesin herhangi bir kesinti durumunda da ¢alismasi saglanir.

Yuk atma / paylasma olaylari ¢ok kisa zaman dilimleri igerisinde gergeklesir. Bu slre
icerisinde tesisin ve santral ekipmanlarinin zarara veya kesintiye ugramamasi igin ayni
serilikte gelisen olaylara cevap vermek gerekir. Bu noktada zamanlama c¢ok dnemlidir.
Sistemin milisaniye mertebelerinde seri ve dogru galismasi gerekmektedir.

Atik Is1 Kazani

Prosesin ihtiyag duydugu 8 bar buhar, gaz tirbinin 500 °C’ye kadar ¢ikan egzost isisindan
faydalanarak Uretilmektedir. Bu nedenle buhar Uretimi igcin 6ncelikle tlrbinin calismasi
gerekmektedir. TUrbinin ¢calismasi ertesi kazan devreye alinabilir.
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Kazanin devreye alinabilmesi icin kazan e —— “G
guvenliginin saglanmig olmasi e TSI =
gerekmektedir. Kazana ait kritik givenlik o=
noktalari DCS tarafindan kontrol edilmekte, [ i o (ﬁ?
her hangi bir uygunsuzluk varsa sistemin ) B =

i

calismasi engellenmektedir. Sistemin
guvenlik uyarilari giderilene kadar kazan
devreye alinmasi mimkun degildir.

Kazanin caligtiriimasi ertesi istenen buhar
kalitesinde ulasmak icin kazan
konstruksiyonun gerektirdigi bir on-isitma
sireci bulunmaktadir. Bu slre¢ igin 2
uygulama sekli yer almaktadir.

sssssss

CREIGEERE 210515 = Lol P P2 2 2 1] Ceeller].
Sekil 3. ETI-BOR Operatdr Ekrani




= Turbin devrede iken
» Tirbin ve Kazani beraber devreye alma

Her iki durumda da kazan én-i1sitmasi damper kontroll ile yapilmaktadir. Atik is1 ile kazan
arasinda tek kontrol noktasi damperlerdir. Bu nedenle damperler, kazan basinci kontrollinde
blylk énem tasimaktadir. Prosesi bilmeden yapilacak yanlig bir kontrol tlrbin ve kazana
zarar verebilir.

Kazanin isitilmasi, by-pass damperinin derece derece kapatarak kazana giden isinin
arttiriimasi yolu ile yapilir. Gerekli sartlar saglandiktan sonra kazan, prosesin ihtiyaci olan
kalitede buhar tretmeye hazirdir.

Tarbin kontrolinde bahsettigimiz gibi sistem Tam Otomatik Mod'da ¢alisirsa, yani, tirbin,
kazan, salt ve yardimci servisler kontroli DCS altinda birlesirse sistem istenilen performansi
daha kolay saglayacaktir. Yarir Otomatik Mod'da calistiyi takdirde ise tirbin, operator
kontrolliinde ¢alismaktadir.

Sistem, ister yari otomatik olsun, ister tam otomatik olsun modem Uzerinden ulasilarak
izlenebilmekte ve kontrol edilebilmektedir. Uzaktan izleme ile tesisin anlik ve gec¢cmis verileri
gorilebildigi gibi online kontrollerde yapilabilmektedir. Bu tesis yonetiminde zaman ve
mekandan bagimsiz tam hakimiyet ve kolaylik saglamaktadir.

Tam otomatik moda, tlrbin glcliinden baglanarak istenilen buhar kalitesi saglanana kadar
guc arttinlir. Prosesin cektigi buhar arttikga kazan basincinda azalma gorulecektir, bu da
istenilen basinci saglamak icin gerekli 1s1 ihtiyacimizi arttiracaktir. Bu noktada devreye Ek
Yanma Sistemi’ni sokmamiz gerekir.

Tlrbin icerisinde gerceklesen yanmada yakitin tamami yakilamamaktadir. Bu nedenle
egzostun bir kismi yanmamis gazlardan olusmaktadir. EK yanma ile yanmamis gazlar
yakilarak atik i1sinin verimi maksimuma cikartiimaktadir. EK yanmanin da kazana benzer
guvenlik sartlari bulunmaktadir. Bunlar yakitin hazirlanmasindan uygun sekilde tuketiimesine
kadar bir dizi gtivenlik 6nlemini kapsamaktadir. Ek yanmanin givenli ve verimli ¢alisabilmesi
icin Brilor Yénetim Sistemi (BMS) altinda ek yanmaya dair tim ekipmanlarin yénetimi ve
kontroli yapilir. BMS, ek yanmanin 6tesinde, brulorli kazanlarin yakit degisimi, sipirme
(purge) zamani, atesleme sirasi gibi Gnemli kontrollerini gerceklestirir.

Ek yanmaya turbin tam ylUke ulastiktan sonra bagvurmak gerekmektedir. EK yanmanin
surekli galistirlmasi faydadan ¢ok zarar olarak geri donecektir. Bu ve benzeri proses
baglantilari DCS tarafinda tanimlanmis olup, sistem, teknik ve ekonomik proses analizlerine
uygun olarak ¢alismaktadir.

Ortak / Yardimci Sistemler

Buhar uretimi igin gerekli suyun, kazan koruma kimyasallarinin, korozyon onlemlerinin enerji
santralinin yliksek performansta ve uzun 6mdurlt ¢galigmasi igin hazir olmasi gerekmektedir.

Degazdr, kondens tanki, pompalar, kimyasal dozaj Unitesi ve bléf tankini baslica yardimci
ekipmanlari olarak sayabiliriz.

Kondens donlst ve yumusak suyun kondens tankinda depolanmasi ertesi, buhar ve ile
igslenerek degazorde oksijenden ayristiriimasi, kazan icerisindeki korozyonu Onleme
amachdir. Kazan kimyasalinin da eklenmesi ile kazana verilecek su hazirlanmis olur.



Burada buhar-kondens karsilagsmasi, uygun miktarda kimyasal basiimasi, pompa kontroli
gibi cesitli kontroller yapilmaktadir. Kazan seviyesi de gene buradan ayarlanmaktadir. Ani
artis veya azaliglarda duruma gdre debi artigi saglanmakta veya azaltiimakta kazan suyu
otomatik sekilde tahliye edilmektedir. Kazan icerindeki korozyon arttigi takdirde, kazan suyu
gene otomatik olarak bloéf edilmektedir.

Kazan basinci da ani degismelerde proses baglantilari vasitasi ile insan ve ekipman
guvenligini en ylksek dizeyde saglamaktadir.

Son So6z

Enerji santralleri tesisin kalbi konumunda 7 / 24 ¢alisan sistemlerdir. Bu nedenle herhangi bir
duraklama veya hatanin sistemimize maliyeti ¢ok ylksek olmaktadir. Prosesi bilerek
yapilacak otomasyon ile verimli ve surekli galismayi saglayacaktir. Ayni zamanda kazandan
salta, turbinden BMS’e,yardimci servislere kadar tim sistemin kontroli ve izlenmesi tek
merkezden fek tus ile yapilabilmektedir. Sisteme start vererek devreye almadan isletmeye
kadarki butiin suregler otomatik olarak gergeklestirebiliyorsunuz. Stop butonuna basarak da
tum sistemi glvenli ve uygun sekilde durdurabilirsiniz. Bu sayede insan kabiliyetlerinin
yetmeyecegi serilik, kesinlik ve komplekslik icerisinde sistemin ihtiyacglari verimli bir sekilde
karsilanabilmektedir.

Sistem kurulumu ertesi bakim ile tesisin 6mrini uzatmis, zamanla sapma gdsterecek proses
verilerinin kalibrasyonu ile gercek degerleri surekli biliyor oluruz. Bilinen gergek degerlerin
karh fikirlere donlismesinde de optimizasyon ve karar alma mekanizmalari blyluk 6nem
arzetmektedir. Bu yonde yapilacak yatirimlar, artan rekabette ve zorlasan piyasa sartlarinda
dogru kararlar verebilmemizi kolaylastiracaktir.



