16F84 İLE SERİ PORTUN PRATİK KULLANIMI 

Bu yazımda seri portun pratik kullanımı üzerinde duracağım. Bu iş içinr bir PC, bir PIC 16F84 entegresine, bir DB9 konnektörüne, birkaç LED’e ve dirence ihtiyacımız olacak. Bir de porta bilgi göndermek için küçük bir yazılıma ihtiyacımız olacak.   

PC’nizin arkasında bilgisayarın dünyayla haberleşmesini sağlayan çeşitli portlar vardır. Örneğin benim bilgisayarımın arkasında bir adet LTP (printer portu), iki adet RS232 DB9 (9 pinli) seri port (communication portu olarak da bilinir), iki USB portu (Universal Serial Bus)  yüksek hızlı seri iletim için ve PS/2 bağlantı portları, mause ve klavye için bulunur. Bu portlar birçok yeni bilgisayar için standarttır. 

Aşağıda RS232 için DB9 konnektörü görülüyor. 9 pinden RXD (Receive Data) ve TXD (Transmit Data) ve tabii ki GND (Ground)  yani ikinci, üçüncü ve beşinci pinler bizi ilgilendiriyor. Bu pinler Türkçe’ye sırasıyla alıcı, verici ve toprak olarak çevrilebilir. Diğer pinler modem veya benzeri uygulamalar için kullanılır. Bizim uygulamamızda bir DB9 konnektörün ikinci, üçüncü ve beşinci pinlere kablo bağlantısı yapacağız. Diğer uçlar  bağlantısız olabilir.

	
	1. CD (Carrier Detect)
2. RXD (Receive Data)
3. TXD (Transmit Data)
4. DTR (Data terminal Ready)
5. GND (Ground)
6. DSR (Data Set Ready)
7. RTS (Request To Send)
8. CTS (Clear To Send)
9. RI (Ring Indicator) 


Şekil 1

Bilgi alışverişi yapacağımız entegre Microchip (www.microchip.com ) firması tarafından üretilen 16F84 entegresidir. PIC (Programmable Interface Controller) bircok defa progamlanabilen bir mikrodenetleyicidir. Bilindiği gibi mikrodenetleyici içerisinde CPU (işlenci), RAM (Rastgele erişimli bellek) ve giriş/çıkış birimleri olan bir entegredir. Yani bir nevi bir bilgisayardır. PIC16F84 (ayrıntılar için appendix’e bakınız) PIC öğrenmeye başlamak için en uygun entegredir. Bu entegreyi programlayabilmek için kendine has olan assambly dilini kullanmak gerekir. Yazılan kodları internetten ücretsiz indirebileceğiniz MPASM derleyicisi ile derleyebilirsiniz. Kodları yazmak için NOTPED kullanabileceğiniz gibi aynı zamanda simulatör içeren MPLAB editörünü de kullanabilirsiniz. Temel komut sayısı 34 tanedir. Eger assembly dili size zor geliyorsa aynı işi Pascal,C,BASIC gibi gelişmiş dilleri kullanarak da yapabilirsiniz. Bu dillerin PIC için özel geliştirilmiş derleyicileri vardır. Bu derleyicilerin demo versiyonları internetten bulunabilir.

PIC16F84 entegresi ile ilgili genel bilgiler aşağıda verilmiştir. Ayrıca bacaklarla ilgili ayrıntılı bilgiyi aşağıda bulabilirsiniz.
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Extended voltage range devices available
(PIC16LF8X, PIC16LCRBX)

High Performance RISC CPU Features:
+ Only 35 single word instructions to learn
« All instructions single cycle (400 ns @ 10 MHz)
‘except for program branches which are two-cycle
+ Operating speed: DC - 10 MHz clock input
DG - 400 ns instruction cycle

Womory
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F = Flash; CR = ROM

* 14-it wide instructions
« 8-bit wide data path
« 15 special function hardware registers
« Eight-level deep hardware stack
+ Direct, indirect and relative addressing modes
« Four interrupt sources:

- External RBO/INT pin

- TMRO timer overflow

- PORTB<7:4> interrupt on change

- Data EEPROM write complete

1,000,000 data memory EEPROM
ERASE/WRITE cycles

+ EEPROM Data Retention > 40 years

Peripheral Features:

« 13 1/0 pins with individual direction control

« High current sinkisource for direct LED drive
- 25 mAsink max. per pin
- 20 A source max. per pin

« TMRO: 8-bit timer/counter with 8-bit
programmable prescaler
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Special Microcontroller Features:

« Power-on Reset (POR)

« Power-up Timer (PWRT)

+ Oscillator Start-up Timer (OST)

« Watchdog Timer (WDT) with its own on-chip RC
oscillator for reliable operation

« Code-protection

« Power saving SLEEP mode

« Selectable oscillator options

« Serial In-System Programming - via two pins.
(ROM devices support only Data EEPROM
programming)

CMOS Technology:

« Low-power, high-speed CMOS Flash/EEPROM
technology

« Fully static design

« Wide operating voltage range:
- Commercial: 2.0V t0 6.0V
- Industrial: 2.0V 0 6.0V

* Low power consumption:
- <2mAtypical @ 5V, 4 MHz
- 15 pAtypical @ 2V, 32 kHz
- <1 pAtypical standby current @ 2V




Şekil 2

Yukarıdaki dökümandan da anlaşılacağı gibi 14. bacağa +5 Voltluk gerilim uygulanır, 5. bacak ise toprağa bağlanır. 16F84 ün 5 adet A, 8 adet B bacağı giriş veya çıkış olarak kullanılabilir. Yani toplam 13 giriş veya çıkışımız vardır. –MCLR girişi PIC’i resetlemek için kullanılır. PIC için gerekli saat darbeleri ise 15. ve 16. bacaklara bağlana osilatör ile sağlanır. Farklı osilatör çeşitleri olmasına rağmen kristal tipi (XT) osilatörler hem zamanlama açısından güvenilirdir hem de kullanımı pratiktir. Benim bu uygulamada kullandığım XT osilatör 4 MHz’lik bir osilatördür. 

Yazılan kodu MPASM ile hexadecimal koda dönüştürdükten sonra PIC programlayıcı ile (Ben PIC Prog kullandım.) PIC programlanır.  PIC programlayıcı çeşitli devreler 

Bu yazımızın asıl amacı seri port ile haberleşmek olduğundan PIC hakkında genel bilgiler verdim. Daha ayrıntılı bilgi için bana e-posta gönderebilirsiniz. 

Şimdi 16F84 ile yapacağımız devrelerimize bakalım. Birinci devre bilgisayardan alınan bilgiyi B portuna bağlı 8 LED’de gösterecektir. İkinci devrede ise B portuna girilen 8 bitlik bilgi bilgisayara girilecektir. Aşağıda sırasıyla 8 bitlik bilginin PIC’e gönderilmesi ve daha sonra 8 bitlik bilginin PIC yardımıyla bilgisayara alınması anlatılacaktır. 

Bilgisayar ile PIC haberleşmesinde arayüzü Visual Basic ile yaptım. Arayüzün görünümü aşağıda (Şekil 3) görülmektedir. testver butonu text penceresine yazılan sayıyı veya karekteri PIC’e göndermek için kullanılacaktır. testalal butonu PIC’ten alınan 8 bitlik bilgiyi text penceresine yazdıracaktır. exit butonu ise programdan çıkmamızı sağlayacaktır. 
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Şekil 3

Arayüzde görünmeyen  ve comm port ile ilgili işlemler yapmamızı sağlayan Mscomm kontrolörü çalışma alnında görülür. Bu kontrolörü yüklemek için sırasıyla projects > componenets > microsoft comm control seçilir. Bu işlem yapıldıktan sonra vb çalışma alanının görünümü aşağıda görüldüğü gibidir. (Şekil 4)

Program ile ilgili kodlar sırasıyla şöyledir (Şekil 5). testver butonu için :

Private Sub ver_Click()

    MSComm1.Settings = "9600,N,8,1"

    'rs232 ile ilgili ayarlar

    MSComm1.PortOpen = True

    'port açiliyor

    MSComm1.Output = Text1.Text

    'text penceresine yazilan deger pic'e gonderiliyor

    MSComm1.PortOpen = False

    'port kapatiliyor

End Sub

Yorumlardan da anlaşılacağı gibi önce comm port ile ilgili ayarlar yapılmaktadır. Bu ayarlar bilginin 9600 baud (bit per second), parity bitsiz (no parity), 8 bitlik data ve bir stop biti ile gönderildiğini veya alındığını gösteriyor. MSComm1.PortOpen=True deyimi portun açıldığını MSComm1.Output porta bilgi gönderildiğini (Gönderilen bilgi text1’e yazılan sayı veya karekterdir) ve MSComm1.PortOpen=False portun kapandığını belirtiyor.

Buton testal için yazılan kodkar şunlardır.

Private Sub al_Click()

    MSComm1.Settings = "9600,N,8,1"

    'rs232 ile ilgili ayarlar

    MSComm1.PortOpen = True

    'port açiliyor

    deger = Asc(MSComm1.Input)

    'pic'ten okunan 8 bitin ascii karsiligi aliniyor

    Text1.Text = deger

    'okunan bilgi text penceresinde görünüyor

    MSComm1.PortOpen = False

    'port kapatiliyor

End Sub

Yukardaki kaynak kodunda testver butonunda kullanılan kodlara benzer kodlar vardır. Dışardan gelen bilgiyi almak için MSComm1.Input deyimi kullanılmıştır. Asc fonksiyonu alınan karekterin ascii değerini almak için kullanılmıştır. Ascii tablosunu herhangi bir programlama kitabının arkasında bulabilirsiniz. deger değişkenin dim deger as integer olarak tanımlanması daha uygun olabilir. Portun MSComm1.PortOpen = False satırı ile kapatılması programın “port zaten açık” hatası vermemesi açısından önemlidir.  

exit butonu programdan çıkılmasını sağlamaktadır. 
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Şekil4


[image: image4.png]Private Sub al_Click(

HSComul.Settings = "9600,1,8, 17|

'rs232 ile ilgili ayarlar

HSComul . Portopen = True

‘port agiliyor

deger = Ase (MSComml. Inpuc:

'pic'ten okunan 8 bitin aseii karsiligi aliniyor
Textl.Text = deger

‘okunan bilgi text penceresinde goraniyor
HSComul.PortOpen = False

‘port kapatiliyor

End sup

Private Sub exit_Click(
End

End sub

Private Suh ver_Click(

HSComul.Settings = "9600,,8,1"
'rs232 ile ilgili ayarlar
HSComul . Portopen = True

‘port agiliyor

HSComul.Output = Textl.Text

‘text penceresine yazilan deger pic'e gonderilivor
HSComul.Portopen = False

‘port kapatiliyor

End sub




Şekil 5


Şimdi sıra kullanacağımız devrede. Şekil 6’da kurulacak devre görülüyor. Devrede kullanılan PIC’e daha önce programlama devresi ve programlama yazılımıyla seri porttan gelecek bilgiyi alması için programlanması gerekmektedir
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Şekil 6


. İlgili asm kodu aşağıda verilmiştir. Bu kodu bir NOTPED’e asm uzantılı kaydedebilir ve daha sonra MPASM derleyicisi ile hex uzantılı koda dönüştürebilirsiniz.  


PIC’e bilgi göndermek için kullanılacak asm kodu şöyledir:


list p=16f84

;**************************************************************

;*

;*
----------------------------------


;*
PORTA: 

;*

0 

;*

1 

;*

2 

;*

3 seri Input txd pin3 of rs232 

;*

4 

;*
PORTB:

;*

0 LED
   

;*

1 LED

;*

2 LED

;*

3 LED 

;*

4 LED

;*

5 LED

;*

6 LED

;*

7 LED

;*

; Include date for 16F84 


#include <P16f84a.INC>


cycl_1 

Equ
0x20

; sayıcı

cycl_2

Equ
0x21

; sayıcı

rs232in
Equ
0x22

;temp variable to pass its value to portb

Byte

Equ
0x23

;variable used to locate 8 bit

Temp

Equ
0x24

;temp variable for pause time

in

Equ
3

;RA3 is input

;**************************************************************

; Port B is set as output

;porta and portb is clearified

Init


bsf     

STATUS, RP0
; bank1 git


movlw

B'00000000'

; portb çıkış


movwf

TRISB


bcf     

STATUS, RP0
; bank0 git


clrf

PORTA

; portA temizle


clrf

PORTB

; portB temizle

;main program starts here

Loop


call

ser_RX

; ser_RX dallan


movfw

rs232in




movwf

PORTB

; w içeriğini portB ‘e göster 


goto

Loop

;**********************************************************

;receive one Byte to 'byte', 'rs232in' and w respectively

ser_RX

clrf

Byte


; byte temizle


movlw

8


movwf

cycl_1


; 8 times for 8 bits


btfss

PORTA, in

; wait until Startbit


goto

ser_RX

; if no startbit goto ser_RX


call

Pause


; pause for 1/2 Bit (48 usec)


btfss

PORTA, in

; test porta again


goto

ser_RX

RX_2


call

Wait


; wait 1 Bit (94 usec)


btfsc

PORTA, in

;


bcf

STATUS, C

; high -> 0


btfss

PORTA, in

;


bsf

STATUS, C

; low  -> 1





;


rrf

Byte, f


; pass carry flag to Byte reg.


decfsz

cycl_1, f

; 8 bits


goto

RX_2


; 


call

Wait


; wait 1 Bit (94 usec)


btfsc

PORTA, in

; Stop-Bit 1


goto

ser_RX

; if no StopBit 1


call

Wait



btfsc

PORTA, in

; Stop-Bit 2


goto

ser_RX

; if no StopBit 2


movf

Byte, w


movwf

rs232in

; Byte pass through rs232in


return

;**********************************************************

;one bit waiting time

;

; receive           4 MHz    10 MHz

; 2400 Bps =          69d    173d

; 4800 Bps =          34d     86d

; 9600 Bps =          15d     43d 

Wait
movlw

D'15'


; 9600 / 4 MHz receive


movwf

cycl_2


; 

Wait1



nop


nop


nop







; 


decfsz

cycl_2, 1



goto

Wait1


return

;**********************************************************

;1/2 bit waiting time

;                4 MHz       10 MHz

; 2400 Bps =  416T =  63d    157d

; 4800 Bps =          31d     78d

; 9600 Bps =          15d     39d 

;


Pause
movlw

D'15'


; 9600 / 4 MHz


movwf

Temp


;


Pause2



decfsz

Temp, f

; Pause for 1/2 Bit



goto

Pause2


;



return




;

;**********************************************************


end


PIC programlandıktan sonra Visual Basic ile hazırladığımız programımızda text penceresine bir sayı yazıp testver butonuna tıklandığında yazılan sayı 8 LED’de görülecektir.



PIC’ten bilgisayara bilgi almak için Şekil 7 deki devre kullanılabilir.

[image: image6.jpg]i d

RS232
flwn&vmund
w
4 MHz psc. e
w
asczeour
=] e
ol -
o w
4, A g
Sdwmonm  wavroek [0 =
b P
Ragnr .
R
s P e
s w
Reg) L._»W
Loy Re? 2 i
w
PICIBFS4 —a K
w0
2]





1 kiloohmluk dirençlere lojik 0 veya lojik 1 verildiğinde ve Visual Basic programımızda testal butonuna tıklandığında dirençlere uygulanan 8 bitlik bilgi ile ilgili bir sayı text penceresinde görünür. PIC’e yüklememiz gereken hex kodu aşağıda verilen asm kodun derlenmesiyle elde edilir.


PIC’ten bilgi almak için kullanılacak asm kodu şöyledir:


list p=16f84

;**************************************************************

;*

;*   

;*
----------------------------------


;*
PORTA: 
0 

;*

1 

;*

2 seriel input


;*

3 

;*

4 

;*
PORTB:
0 resistor
   

;*

1 resistor

;*

2 resistor

;*

3 resistor 

;*

4 resistor

;*

5 resistor

;*

6 resistor

;*

7 resistor

;*

;**************************************************************

; Include data for 16F84 processor


#include <P16f84a.INC>

;Variab defined

Temp

Equ
0x20

cycl_1

Equ
0x21


; counter

cycl_2

Equ
0x22


; counter

Byte

equ
0x23

out

EQU
2


;RS-232 is output from RA2

;**************************************************************

; 

; Pin RA2 is output pin

Init


bsf     

STATUS, RP0

; goto bank1


movlw

B'00111011'


; RA2 output 


movwf

TRISA



; 


bcf     

STATUS, RP0

; return to bank0


clrf

PORTA


; 

;this asm firstly send "a" to computer i changed it to send data 

;applied to portb (alisur)

Loop


movf

PORTB,w


;pass portb to w reg. 


call

Send_RS


; Data sent via RS-232


goto

Loop

;***************************************************************

;send Bytes, in Register W 

Send_RS




; give one Byte serielly



movwf

Byte


; Byte in w


movlw

8


; it will send 8 bit


movwf 
cycl_1


bcf

PORTA, out


call

Wait_s


; 1 Stopbit (1)


bsf

PORTA, out


call 

Wait_s


; 1 Startbit (0)

Send_1

rrf

Byte, f


; bit will be send pass thruogh carry flag


btfsc

STATUS, C


bcf

PORTA, out

; Low when Bit = 1


btfss

STATUS, C


bsf

PORTA, out

; High when Bit = 0


call

Wait_s


; 1 Bit duration wait


decfsz

cycl_1, f

; is it 8 bit?


goto

Send_1

; no


bcf

PORTA, out

; Byte ended, 2 Stopbit (1) send


call 

Wait_s


;


call

Wait_s


; (Mod.1)


return

;**********************************************************

;wait duration of one bit

;

; send              4 MHz    10 MHz

; 2400 Bps =          69d    173d

; 9600 Bps =          15d     43d

Wait_s


movlw

D'15'


; 9600 / 4 MHz send


movwf

cycl_2


; 

Wait1



nop


nop


nop


decfsz

cycl_2, 1



goto

Wait1


return


end

İrtibat için: galip@istanbulcorap.com.tr
_1091393101

